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(57) Die Erfindung betriftt eine Kupplung 5 zur Drehmo- 1017 2211630 4245 4314 1
mentbegrenzung, insbesondere im Antriebsstrang zum 4038138 (v 1 / ’20.
Antrieb landwirtschaftlicher Gerate. Solche Kupplungen 35 3
weisen Oblicherweise Mitnehmer 16 auf, die von der Dreh- 34
momentiibertragungsposition in eine Abschaltposition nach 2 73
innen beziglich der Drehachse 15 verschoben werden, 3 18°
wenn der Uberlastungsfall eintritt und selbsttatiq wieder 30 3
zum Eingriff in eine Nut 45 der Kupplungshiilse 42 bewegt 7 7
werden, wenn eine iibereinstimmende Lage zwischen den B/ == e 2
Mitnehmemn 16 und den Drehmomentibertragungsfiichen S L S 27
vorhanden ist. Bei hohen Drehzahlen wirkt eine solche 28— I 5
Kupplung als Ratsche, da die hohen Drehzahldifferenzen 51257 2
ein Wiedereinschalten nicht zulassen. Dies filhrt zu Ver- 2 5352
schiei® und Drehschwingungen. Daher ist entsprechend )
der Erfindung vorgesehen, einem der die Mitnehmer 16 37 3.
beaufschlagenden Schaitringe 22 Fliehsegmente 36’ zuzu- 24 4 13
ordnen, die bei Uberlastung vom Schaltring 22 freigegeben 47 2 g
werden und diesen und damit die Mitnehmer 16 an einer % / |- 111 AN
Einnahme der Drehmomentilbertragungsposition hindem, v 3
solange eine vorbestimmte Grenzdrehzahl noch dber- 4 1 )i
schritten wird. Durch diese Manahme wird der Verschlei® 4
an den Mitnehmern und den drehmomentiibertragenden Fig 2

Flachen der Kupplungshiise verringert.
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Die Erfindung betrifft eine Kupplung zur Drehmomentbegrenzung, insbesondere im Antriebs-
strang zum Antrieb landwirtschaftlicher Gerate oder Maschinen, mit einer Kupplungsnabe und ei-
ner auf dieser mit einer Lagerbohrung relativ drehbar gelagerten Kupplungshiise, mit Mitnehmern,
die in Ausnehmungen der Kupplungsnabe radial bezuglich der Drehachse zwischen einer Dreh-
momenttbertragungsposition und einer Abschaltposition verstellbar sind und an ihren beiden radial
inneren Enden in Richtung der Drehachse Schaltflachen und an ihrem radial auen liegenden Kopf
eine Drehmomentibertragungsflache aufweisen, wobei letztere zum Angriff an Drehmomentuber-
tragungsflachen von Ausnehmungen in der Lagerbohrung der Kupplungshulse fur die Drehmo-
mentlbertragungsposition bestimmt sind, mit jeweils einem in Richtung der Drehachse seitlich der
Mitnehmer angeordneten Schaltring, die jeweils eine Stutzflache zur Abstitzung an den Schaltfla-
chen der Mitnehmer aufweisen und in Richtung der Drehachse federbeaufschlagt die Mitnehmer in
die nach radial auBen verschobene Drehmomentibertragungsposition drangen und entgegen der
Kraft der Feder eine Verstellung der Mitnehmer in die radial innere Abschaltposition bei
Uberschreitung eines vorgegebenen Drehmomentes zulassen.

Eine soiche Kupplung ist in der GB-PS 849 516 beschrieben. Als Mitnehmer dienen radial ver-
schiebbare Nocken, die in radialen Durchbriichen der Kupplungsnabe aufgenommen sind. Das
innere Ende der Mitnehmer weist Schaltfiichen auf, die mit entsprechenden Stutzflichen zweier
auf einem Bolzen sitzender Schaltringe in die Drehmomentibertragungsposition beziglich der
Drehachse nach radial aufen gedrangt werden. Jedem Schaltring ist eine Druckfeder zugeordnet.
Diese sitzen ebenso, wie die Schaltringe auf einem sie gemeinsam durchdringenden Spannbolzen,
der in der Bohrung der Kupplungsnabe angeordnet ist.

Im Uberlastungsfalie, das heilt, wenn das eingestellte Drehmoment tberschritten wird, gieiten
die Mitnehmer in ihre radial innere Abschaltposition. Sie stiitzen sich in der Lagerbohrung ab, bis
sie im weiteren Umlauf gegen durch Rolien gebildete Drehmomentubertragungsflachen wiederum
zur Anlage kommen. Das geschieht bei jedem Umlauf erneut und fithrt neben Schiagen zu Abnut-
zungserscheinungen an den Mithehmern und den die entsprechenden Drehmomentlber-
tragungsflache bildenden Rollen.

in der DE-AS 12 16 622 ist eine Uberlastkupplung beschrieben, bei welcher die Kupplungsna-
be mit umfangsverteilten Taschen versehen ist, in welchen Mitnehmer in Form von Kugein oder an
den Enden konische Flachen aufweisenden Rollen aufgenommen sind, welche durch bezuglich der
Langsachse der Kupplungsnabe axial wirkende Federn zum Eingriff in entsprechend umfangs-
verteilte Vertiefungen in der Innenflache der Kupplungshiise beaufschiagt sind. Sie treten bei
Uberlast zwar aus den Vertiefungen der Kupplungshulse aus, werden jedoch sténdig bei Relativ-
drehung von Kupplungsnabe und Kupplungshulse durch die Federn zur Ruckfihrung in die nach-
folgende Vertiefung beaufschlagt.

Die US-PS 47 44 447 offenbart eine Uberlastkuppiung, bei welcher Mitnehmer in Durchbri-
chen einer Kupplungshuise radial gefihrt sind und zum Eingriff in Ausnehmungen einer Kupp-
lungsnabe durch seitlich, d.h. beziglich der Kupplungsléngsachse axial angeordnete und federbe-
aufschiagte Schaltringe veraniafit werden. Hiezu sind die Mitnehmer mit Schaltflaichen und die
Schaltringe mit Stutzflachen versehen. Bei Uberlast treten die Mitnehmer aus den Ausnehmungen
aus und werden in dieser Abschaltposition gehalten.

Die aus den vorstehend zitierten Literaturstelien bekannten Uberlastkupplungen sind deshalb
nachteilig, weil nach dem Uberlastfall die Mitnehmer sofort derart beaufschlagt werden, dal sie in
die entsprechenden Ausnehmungen des anderen Kupplungsteiles einzurasten beginnen. Hier-
durch erfolgt ein dauerndes Ein- und Wiederaustreten, wodurch ein erheblicher Verschleil? verur-
sacht wird. Aus diesen Literaturstellen ist es demgegeniiber nicht bekannt, die Uberlastkupplung
so auszubilden, dall das Wiedereinschaiten erst bei einer vorgegebenen niedrigeren Drehzahl
erfolgt.

Der gegenstandlichen Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Kupplung zur Dreh-
momentbegrenzung zu schaffen, bei welcher die Wiedereinschaltung der Kupplung, d.h. das volle
In-Kontakt-Kommen der Drehmomentibertragungsflache der Mitnehmer mit denen der Kupplungs-
hilse, nur dann erfolgt, wenn eine bestimmte Drehzahl unterschritten wird. Dies wird erfindungs-
gemah dadurch erzielt, dal mindestens einem der beiden Schaltringe mindestens ein Fliehgewicht
zugeordnet ist, das radial beziiglich der Drehachse zwischen einer radial dueren Abschaltposition
und einer radial inneren Drehmomentibertragungsposition verstelibar ist, wobei es durch den
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Schaltring in der Drehmomentubertragungsposition gegen Verstellung gehalten ist und es bei
Uberschreitung des vorgegebenen Drehmomentes vom Schaltring zur Verstellung in die Abschalt-
position freigegeben ist und das Fliehgewicht den Schaltring gegen Ruckstellung in die Drehmo-
mentiibertragungsposition halt, solange eine vorgegebenen Schaltdrehzah! tberschritten wird.

Von Vorteil bei dieser Ausbildung ist, daB, wenn die Kupplung bei Uberschreitung des einge-
steliten Drehmomentes in die Abschaltposition uberfilhrt worden ist, eine Wiedereinschaltung erst
dann mdglich ist, wenn eine entsprechend niedrige Drehzahl angenommen wird, welche die vorge-
gebene Grenzdrehzahl unterschreitet, bei der die Fliehgewichte wieder in die Drehmoment-
uUbertragungsposition nach innen zurlickgefiihrt worden sind.

Aufgrund des Fliehgewichtes wird der Schaltring so lange in der Abschaltposition gehalten, bis
die Grenzdrehzahl unterschritten wird. Dann wird das Flichgewicht in seine innere, der Drehmo-
mentlbertragungsposition entsprechende Position, in weicher es der Drehachse angenéhert ist,
zuriickgefithrt. Es gibt den Schaltring frei, so daf dieser die Mitnehmer derart beaufschiagt, daB sie
ihre Drehmomenttbertragungsposition, das heiit ihre radial nach auen verschobene Position
wieder einnehmen kdnnen.

Vorzugsweise ist vorgesehen, da die Ausnehmungen zur Aufnahme der Mitnehmer als radial
und parallel zur Drehachse verlaufende Schiitze in der Kupplungsnabe ausgebildet sind, in denen
die die Form einer Leiste aufweisenden Mitnehmer radial und paralie! zur Drehachse verstelibar
sind.

Hierdurch ist es maglich, nur einen der beiden Schaltringe axial beweglich anzuordnen. Daher
ist in weiterer Konkretisierung der Erfindung vorgesehen, da ein Schaltring in Richtung der Dreh-
achse unverstellbar an der Kupplungsnabe abgestutzt ist und der weitere Schaltring verstellbar ist
und durch eine an der Kupplungsnabe abgestutzte Feder in Richtung der Drehachse zur Dreh-
momenttbertragungsposition hin beaufschlagt ist.

Zur Bewegungsbegrenzung des Schaltringes ist dieser in der Drehmomentibertragungsposi-
tion in Aniage zu einem Anschlag der Kupplungsnabe hin gehalten.

Um Zwangungen zu vermeiden, sind beide Schaltringe in einer radialen Ebene bezuglich der
Drehachse begrenzt verstellbar zur Drehachse an der Kupplungsnabe gefiihrt.

Eine besonders gunstige Ausgestaltung ergibt sich, wenn die Mitnehmer jeweils beidseitig er-
ste und zweite Schaltflachen aufweisen, wobei die ersten Schaltfischen zur Stutzung in der Dreh-
momentilbertragungsposition und die zweiten zum Halten in der Abschaltposition dienen. Entspre-
chend weisen die Schaltringe jeweils erste und zweite Stutzflachen auf. in der Drehmoment-
ubertragungsposition liegen die ersten Stitzflédchen an den ersten Schaltflachen an und in der Ab-
schaltposition liegen die zweiten Stutzflachen der Schaltringe an den zweiten Schaltflachen der
Mitnehmer an. Dabei ist der Verlauf der Schaltflachen und der Stutzflachen so gewahlt, dafll auf-
grund der den ersten Schaltring beaufschiagenden Feder eine entsprechende Abstutzung in der
Drehmomentubertragungsposition erfolgt. Unter Beriicksichtigung des Ubersetzungsverhaltnisses
wird das eingestelite Drehmoment gehalten. Bei Uberschreiten erfolgt ein radiales Ausweichen der
Mitnehmer nach innen, so daR die Kraft, die von der Feder in radialer Richtung auf die Mitnehmer
ausgeubt wird, verringert wird. Somit erfolgt eine Wiedereinschaltung weniger plotzlich und unter
geringerer Beaufschlagungskraft. Hierdurch wird ebenfalls ein positiver Einfluf auf das VerschleiR-
verhalten ausgeiibt. Des weiteren ist eine geringere Schwingungsanregung gegeben. Ferner ist die
Anordnung der zweiten Schaltfiachen und zweiten Stutzflachen so getroffen, daR der erste Schalt-
ring mit axialem Abstand zum Fliehgewicht gehalten wird, wenn ein Uberlastungsfall eingetreten ist
und somit das Fliehgewicht freigegeben ist. Dabei ist ein axiales Spie! vorgesehen, das auch dann,
wenn die Grenzdrehzahl, bei der das Fliehgewicht nach Drehmomentiberschreitung nach aufsen
verlagert wird, einen axialen Bewegungsspielraum zwischen Schaltring und Fliehgewicht zul&aft.
Somit kénnen die Mitnehmer aufgrund der Kraft der axial wirkenden Feder noch um ein geringes
MaR radial nach aufen in Richtung zur Drehmomentubertragungsposition bewegt werden, und
zwar im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel unter dem EinfluR des Verlaufes der zweiten Schaltfla-
chen bzw. Stutzflachen. Eine derartige Funktion ist aber auch dann gewahrleistet, wenn keine
zweiten Schaltfiachen oder Stutzfischen vorhanden sind. Beim weiteren Umlauf bzw. einer weite-
ren relativen Drehbewegung zwischen Kupplungsnabe und Kupplungshiilse kdnnen so die Mit-
nehmer mit ihrer Drehmomentubertragungsflache die entsprechende Drehmomentubertragungs-
flache der Kupplungshtlse anschnabeln, nicht jedoch volisténdig einrasten. Hierdurch wird ein
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gewisser Bremseffekt erzielt, der jedoch keine wesentliche Beaufschlagung und Abnutzung der
Mitnehmer bzw. deren Drehmoment(bertragungsflachen und denen der Kupplungshilse zur Folge
hat. Um ein solches Anschnébeln und eine Uberfuhrung nach aufen zu begunstigen, kann in
Drehrichtung der Kupplungsnabe im Verhaitnis zur Kupplungshilse vor der Drehmomentibertra-
gungsflache der Ausnehmung der Kupplungshiilse eine Steuerfléche vorgesehen sein, die aulier-
halb des Durchmessers der Lagerbohrung liegt und somit die Mitnehmer ein kleines Stick radial
nach aufen fithrt. Damit erfolgt auch ein Absenken der Relativdrehzahl so weit, daRl die Grenz-
drehzahl, bei der das Fliehgewicht nach radial auRen ausweicht, unterschritten wird, wobei dieses
in die Ausgangsposition zuriickgeht, den Schaltring freigibt und die Uberfuhrung der Mitnehmer in
die Drehmomentiibertragungsposition ermaglicht. Es steht ein groerer Drehwinkel und damit ein
groRerer Zeitanteil zur Uberfihrung derselben nach radial auBen zur Verflgung als dies der Fall
ist, wenn die Lagerbohrung unmittelbar bis an den Bereich der Ausnehmung mit unveranderter
Geometrie herangefuhrt ist. Zur Sicherung des Fliehgewichtes in der Drehmomentlibertragungspo-
sition ist der zugehérige Schaltring mit einer Ringausnehmung versehen, in weiche das Fliehge-
wicht mit einer Haltenase eingreift. Die Haltenase greift also in Richtung der Drehachse ein und
wird freigegeben, wenn der Schaltring sich gegen die Kraft der Feder von dem Fliehgewicht ent-
fernt hat. Das Fliehgewicht kann selbst nur radial ausweichen und ist dazu an einer radial veriau-
fenden Fuhrungsfliche der Kupplungsnabe radial verstellbar gefithrt. Dies wird durch die konische
Ausbildung der Ringausnehmung und der Haltenasen unterstutzt. Sie fuhren die Fliehgewichte zur
Anlage an der Fihrungsflache.

Zur Sicherung, Steuerung und insbesondere Ruckfuhrung des Fliehgewichtes in die radial in-
nere, der Drehmomentiibertragungsposition entsprechenden Position ist dieses durch eine Feder
beaufschlagt. Vorzugsweise ist das Fliehgewicht als Ring gestaltet, der aus mehreren Segmenten,
also Fliehsegmenten besteht.

Dabei ist in Ausgestaltung vorgeschlagen, die Fliehsegmente durch eine sie umschlingende
und zu einem Ring geformte Schrauben - Zugfeder (Schlauchfeder) zu beaufschiagen. Die den
Fliehgewichten zugehdrige Masse und die Auslegung der Feder bestimmen die Grenzdrehzahl, bei
der das Fliehgewicht bzw. dessen Fliehsegmente nach axialem Ausweichen des Schaltringes radi-
al nach auBen ausweichen kénnen. Die Fliehsegmente sichern den Schaltring gegen axiale Verla-
gerung in die DrehmomentUbertragungsposition, solange die vorgegebene Grenzdrehzahl nicht
wieder unterschritten wird.

Es ist ferner vorgesehen, daR das Fliehgewicht in einer Bohrung der Kupplungshiise aufge-
nommen ist, wobei deren Wandung die Bewegung des Fliehgewichtes bzw. der einzeinen Flieh-
segmente in die Abschaltposition begrenzt. Zur Sicherung des Schaltringes in der Abschaltposition
sind das Fliehgewicht und der zugehérige Schaltring mit Halteflachen versehen. Diese dienen zur
axialen Abstiltzung des Schaltringes gegen das Fliehgewicht. Das Fliehgewicht ist wiederum in
Richtung der Drehachse gegen eine Fuhrungsflache der Kupplungsnabe abgestutzt und kann da-
mit nicht axial, sondern nur radial ausweichen. Vorzugsweise sind die Halteflachen so angeordnet,
daR zwischen ihnen ein Spiel vorhanden ist, wenn sich die Mitnehmer bei Uberlast, also in der Ab-
schaltposition mit inren Képfen in der Lagerbohrung abstutzen. Hierdurch wird die Bewegung des
Fliehgewichtes bei Unterschreiten der Grenzdrehzahl in die Ausgangsposition, die der Drehmo-
mentibertragungsposition der Mitnehmer entspricht, nicht gehindert. Dies gilt aber auch dann,
wenn der Uberlastfall eintritt, das heift das eingestelite Drehmoment Gberschritten wird.

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Kupplung nach der Erfindung und deren Anwendung
bei einem landwirtschaftlichen Gerat sind in der Zeichnung schematisch dargestellt. Es zeigt

Fig. 1 einen Traktor mit angehangtem Gerét, das unter Zwischenschaltung einer erfin-
dungsgemalen Kupplung angetrieben wird,

Fig. 2 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemale Kupplung in der Drehmoment-
Gbertragungsposition,

Fig. 3 einen Schnitt ilI-1ll gemaR Fig. 2 bezuglich der Mitnehmer,

Fig. 4 einen Schnitt IV-IV gemaR Fig. 2, aus dem die Stellung der Fliehsegmente des

Fliehgewichtes in einer der Drehmomentibertragungsposition entsprechenden
Position ersichtlich ist,

Fig. 5 bis 7 den Fig. 2 bis 4 entsprechende Darsteliungen, jedoch in einer Position, bei der der
Uberlastfall eingetreten ist, das heidt sich die Mitnehmer und die Fliehsegmente
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sowie der Schaltring in der Abschaltposition befinden und

Fig. 8 und 9 Schnittdarstellungen entsprechend Fig. 5 und 6, wobei sich die Kupplung im ab-
geschalteten Zustand befindet und die Grenzdrehzahl noch berschritten wird, in
einer Relativstellung von Kupplungshtlse und Kupplungsnabe, bei der die Mit-
nehmer zur Erzielung der Abbremsung eine geringe Verstellung nach aulen er-
fahren haben.

Aus Fig. 1 ist der Traktor 1 mit dem angehéngten Gerat 2 ersichtlich. Die Zapfwelle 3 des Trak-
tors dient dazu, mittels der Gelenkweile 4 die Arbeitswerkzeuge des Gerates 2 anzutreiben, die
nicht dargestellt sind. Die Gelenkwelle 4 weist die erfindungsgemaie Kupplung 5 auf, die zur
Zapfwelle 3 hin angeordnet ist. Die Gelenkwelle 4 ist ferner gerateseitig mit der Antriebswelle 6
verbunden. Die Kupplung 5 dient dazu, dann, wenn beispielsweise eine Uberlastung durch Ver-
stopfung im Bereich der Arbeitswerkzeuge des Gerétes 2 auftritt, den Antrieb zu unterbrechen, da
die Zapfwelle 3 weiter rotiert, die Drehmomentiibertragung auf die Gelenkwelle 4 jedoch unterbro-
chen ist. Der Aufbau der Kupplung 5 und deren Funktionsweise ist anhand der Figuren 2 bis 7
naher erldutert.

in den Fig. 1 bis 3 ist die Kupplung 5 in der Drehmomentibertragungsposition dargestellt. Die
Kupplung 5 weist eine Kupplungsnabe 7 auf, die eine bezuglich der Drehachse 15 zentrale Auf-
steckbohrung 8 besitzt, die dazu bestimmt ist, eine drehfeste Verbindung zwischen der Kupplungs-
nabe 7 und beispielsweise der aus Figur 1 ersichtlichen Zapfwelle des Traktors herzustellen. Die
AuRenflache 9 der Kupplungsnabe 7 ist zylindrisch gestaltet. Sie wird durch die beiden Seitenfla-
chen 10, 11 begrenzt, die gleichzeitig als Fuhrungsflachen dienen, wie nachfolgend noch naher
beschrieben werden wird. In den beiden Seitenflachen 10, 11 befindet sich je eine Ringausneh-
mung 12, 13. Dariber hinaus sind mehrere Schlitze 14 umfangsverteilt angeordnet. Diese er-
strecken sich parallel zur Drehachse 15 und sind sowoh! zur AuRenfiache 9 als auch zu den Sei-
tenflachen 10, 11 offen. Bei den dargestellten Ausfiihrungsbeispielen sind insgesamt drei um-
fangsverteilte Schiitze 14 vorgesehen, die gleichméaRig verteilt sind, das hei3t zwischen denen
jeweils ein Winkel von 120° eingeschlossen ist. Es kann aber auch eine davon abweichende Tei-
lung vorgesehen sein, derart, dad eine Wiedereinschaltung der Kupplung immer nur nach einer
vollen Relativdrehung um 360° zwischen Kupplungsnabe 7 und Kupplungshtise 42 erfolgt. Die
Schiitze 14 nehmen Mitnehmer 16 in Leistenform auf. Die Mitnehmer 16 sind kirzer ausgebildet
als die Schiitze 14 zwischen den beiden Seitenflachen 10, 11. Jedoch ragen sie bis in den Bereich
der Ringausnehmungen 12, 13 mit ihren seitiichen Enden hinein. Am FuRbereich, das heilit dem
radial inneren Bereich sind die Mitnehmer 16 zu ihren seitlichen Begrenzungsflachen hin mit ersten
Schaltflachen 17, 17' versehen, welche bezogen auf die Drehachse 15 flach verlaufen bzw. zZwi-
schen sich einen groRen Winkel einschiieBen. Zum Kopf des Mitnehmers 16 hin schliefen sich
daran steiler veriaufende zweite Schaltflachen 18, 18' an. Fur den Antrieb in Antriebsdrehrichtung
gemaR Pfeil N dienen jeweils an dem Kopf der Mitnehmer 16 angebrachte Drehmomentiber-
tragungsflachen 19, welche in der Kopfflache 50 enden. Vom Prinzip her ist die Kupplung auch in
der der Pfeilrichtung N entgegengesetzten Drehrichtung als Uberlastkupplung wirksam. Eine Be-
schreibung erfoigt nur fur die Antriebsdrehrichtung N. Im Bereich der beiden Ringausnehmungen
12, 13 sind Fihrungsflachen 24, 25 vorgesehen, welche radial bezugiich der Drehachse 15 verlau-
fen, das heiRt die Drehachse 15 steht senkrecht auf Ebenen, weiche jeweils die Fihrungsfléachen
24, 25 enthalten. Seitlich der Seitenflache 10 ist ein erster Schaltring 22 angeordnet. Dieser besitzt
eine Bohrung 26, mit der er mit Spiel zur AuBenflache 28 der Kupplungsnabe 7 angeordnet ist.
Damit ist der erste Schaltring 22 in radiater Richtung um das Spiel frei beweglich. Der erste Schalt-
ring 22 besitzt einen Ansatz, der bis in die Ringausnehmung 12 hineinragt und der mit seiner rech-
ten Stirnflache gegen die erste Fithrungsflache 24 in der Drehmomentibertragungsposition in An-
lage ist. Er besitzt eine erste Stutzflache 20, die in der Drehmomentubertragungsposition jeweils an
den ersten Schaltflachen 17 der drei Mitnehmer 16 in Anlage ist. Die erste Stutzflache 20 kann
beispielsweise die Form einer umlaufenden Kegelflache aufweisen. Sie ist der ersten Schaltflache
17 entsprechend ausgebildet. Beide kénnen in flachiger Anlage zueinander sein.

Der erste Schaltring 22 besitzt dartiber hinaus eine zweite Stutzflache 21, die zur Anlage an
der zweiten Schaltflache 18' bestimmt ist, wenn sich die Mitnehmer 16 in der Abschaltposition be-
finden. Die Kupplungsnabe 7 weist an ihrem dem ersten Schaltring 22 zugeordneten Ende ein
AuBengewinde 30 auf, auf welches eine Mutter 31 aufgeschraubt ist. Diese dient als Abstutzbasis
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fur eine Feder 32, die aus mehreren Einzelteilen einer Tellerfeder aufgebaut ist und die sich mit
ihrem anderen Ende gegen den ersten Schaltring 22 abstitzt und diesen in Richtung zu der als
Anschlag dienenden Fuhrungsflache 24 drickt. Zu dem anderen Ende der Kupplungsnabe 7 hin ist
eine weitere AuRenflache 29 an der Kupplungsnabe 7 vorhanden, welche zu den Mitnehmern 16
hin an der zweiten radial verlaufenden Fuhrungsfldche 25 der Ringausnehmung 13 endet. Zwi-
schen der AuRenflache 29 und der Bohrung 27 des zweiten Schaltringes 23 ist ein Radialspiel
vorhanden, so daR dieser sich in radialer Richtung einstelien kann. Der zweite Schaltring 23 liegt
gegen die zweite Fihrungsfléache 25 an und wird zur anderen Seite hin durch einen Sicherungstring
33 gegen Verschiebung gehalten, so daR er nur in radialer Richtung Bewegungen ausfiihren kann.
Der zweite Schaltring 23 besitzt eine erste Stutzflache 20', die, wie dargestellt, in der Drehmoment-
ubertragungsposition in Anlage zur ersten Schalitflache 17' der Mitnehmer 16 ist und eine Kegel-
form annimmt. Die daran in Richtung auf die Kopffiache 15 anschiieRende zweite Stutzflache 21'
dient zur Stitzung der Mitnehmer 16 in der Abschaltposition durch Anlage gegen deren zweite
Schaltflachen 18'. Der erste Schaltring 22 weist in seiner zur Seitenflache 10 der Kupplungsnabe 7
hin angeordneten Ringflache eine Ringausnehmung 34 auf, die eine Kegelflache 35 besitzt, welche
sich zur Feder 32 hin verjiingt. In die Ringausnehmung 34 greift ein Fliehgewicht 36, das aus drei
ringsektorférmigen Fliehsegmenten 36’ aufgebaut ist, mit einer Haltenase 51 ein. Die Fliehsegmen-
te 36', die das Fliehgewicht 36 bilden, besitzen erste Fthrungsflachen 39, auf denen die Drehach-
se 15 senkrecht steht und die zur Fuhrung der Fliehsegmente 36' in radialer Richtung an der Sei-
tenflache 10 der Kupplungsnabe 7 dienen. Ferner weisen die Fliehsegmente 36’ an ihrer Haltenase
51 eine Kegel- bzw. Teilkegelflache als zweite Fuhrungsflache 40 auf, die der Kegelflache 35 der
Ringausnehmung 34 entspricht und mit der in der dargesteliten Position die Fliehsegmente 36' in
ihrer radial inneren Position beziglich der Drehachse 15 gehalten sind. Sie sind mit ihrer inneren
Stirnflache 37 zur Anlage an der abgesetzten Sitzflache 38 des Schaltringes 22 sind. Die Flieh-
segmente 36' werden durch eine Schlauchfeder 41, die durch eine zu einem Ring geformte Zug -
Schraubenfeder gebildet ist, in dieser radial inneren Position gehalten. Ferner werden sie durch die
Ringausnehmung 12 in Verbindung mit der Haltenase 51 eingeschlossen gehalten, solange sich
die Mitnehmer 16 in der Drehmomentilbertragungsposition gemaR Figuren 2 bis 4 befinden. Die
Anordnung ist so getroffen, daR der erste Schaltring 22 durch die Feder 32 nach rechts in Richtung
auf die Mitnehmer 16 gedrickt wird, wobei sich seine erste Stutzfldiche 20 an der ersten Schaltfl&-
che 17 abstitzt und der Mitnehmer 16 wiederum uber seine weitere erste Schaltflache 18' gegen
die Stitzflache 20' des zweiten Schaltringes 23 abgestitzt wird, wobei er sich aufgrund des Schiit-
zes 14 frei bis zur Anlage an dem ortsfest abgestitzten zweiten Schaltring 23 bewegen kann. Die-
se Bewegung kann jedoch nur so weit erfolgen, bis der erste Schaltring 22 in Anlage zur ersten
Fuhrungsflache 24 als Anschiag ist. In dieser Position werden die Mitnehmer 16 so gehalten, dal®
sie in Eingriff zu entsprechend umfangsverteilten Ausnehmungen 45, die nutenartig gestaltet sind
und in der Lagerbohrung 43 der Kupplungshuise 42 angeordnet sind, befinden und dabei mit ihrer
jeweiligen Drehmomentubertragungsflache 19 in Anlage zur entsprechenden Drehmomentiibertra-
gungsflache 46 der Kupplungshiilse 42 sind. Die Kupplungshiilse 42 ist mit ihrer Bohrung 43 auf
der AuBenflache S der Kupplungsnabe 7 gelagert. Die Kupplungsnabe 7 ist dariber hinaus gegen
axiale Verschiebung durch Sicherungsringe 33, 43, 52 eine Schulter 53 und ein Lager 54 in der
Kupplungshillse 42 gehalten. Kupplungsnabe 7 und Kupplungshiilse 42 kénnen sich bezlglich der
Drehachse 15 relativ verdrehen bzw. gemeinsam um die Drehachse 15 rotieren. Solange keine
Drehmomentbeaufschlagung erfolgt, werden die Schaltringe 22, 23 auch nicht von den Mitnehmern
16 belastet. Die Flishsegmente 36' sind in dem Bohrungsabschnitt 44 der Kupplungshulse 42 auf-
genommen und ihre radiale Bewegung wird durch die Wandung der Bohrung 44 begrenzt.

Die Fliehsegmente 36' weisen im Bereich ihrer Haltenasen 51 nach links, das heiflt zu der Fe-
der 32 hin eine Halteflache 48 auf. Der erste Schaltring 22 besitzt eine entsprechende Ringflache,
die als Halteflache 47 dient. In Drehrichtung N ist vor den Nuten 45 jeweils eine Steuerflache 49
angeordnet, die auferhalb eines Kreises liegt, der durch den Durchmesser der Lagerbohrung 43
begrenzt wird und dazu dient, die Mitnehmer 16 im Falle der Uberlastung zur Wiedereinschaltung
in Richtung auf die Nuten 45 zu fiihren. Im Falle des Eintritts einer Uberlastung ausgehend von der
Drehmomentibertragungsposition gemaR Figuren 2 bis 4 werden die Mitnehmer 16 radial nach
innen verlagert. Dabei wird der erste Schaltring 22 gegen die Kraft der Feder 32 nach links bewegt.
Gleichzeitig bewegen sich die Mitnehmer 16 ebenfalls so weit nach links, bis sie die aus den Figu-
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ren 5 und 7 ersichtliche Position einnehmen. Dabei gelangen die zweiten Schaltflachen 18, 18' in
Kontakt zu den zweiten Stitzflache 21, 21 der beiden Schaltringe 22, 23. Die Mitnehmer 16 befin-
den sich in der Abschaltposition. Das eingestelite Drehmoment kann nicht mehr ubertragen wer-
den. Die Kupplungsnabe 7 kann schneller rotieren als die Kupplungshuise 42, und zwar in An-
triebsdrehrichtung N. Durch die Verschiebung des ersten Schaltringes 22 nach links in Richtung
auf die Mutter 31 zu wird die Haltenase 51 der Flichsegmente 36 freigegeben. Dies bedeutet, dal}
die zweiten Flhrungsflachen 40 der Fliehsegmente 36' aufer Kontakt zu der Kegelfiache 35 des
Schaltringes 22 gelangen und bei Anliegen einer entsprechenden Drehzahl die Fliehsegmente 36
gegen die Kraft der Schlauchfeder 41 nach aufen wandern konnen, bis sie mit ihrer AuBenflache
in Anlage zur Wandung der Bohrung 44 gelangen. Durch den Verlauf der zweiten Schaltflachen 18,
18' und zweiten Stutzflachen 21, 21' wird nur eine geringe Kraft auf die Mitnehmer 16' durch die
Feder 32 und den ersten Schaltring 22 ausgeubt, welche versucht, diese in die radial auRere Posi-
tion, das heiRt zum Eingriff in die Muten 45 zu verschieben. An einem ganzlichen Eintauchen wer-
den sie jedoch dadurch gehindert, daR beiden Halteflachen 47, 48, die normalerweise mit einem
geringen Abstand zueinander gehalten sind, wie aus den Figuren 8 und 9 ersichtlich, zur Anlage
aneinander kommen und ein weiteres Eintauchen verhindern. Danach erfolgt wieder ein Abheben,
da die Mitnehmer ein Sttick radial nach innen bewegt werden, bis ihre Kopffléche 50 sich wieder in
Anlage zur Lagerbohrung 43 befinden. Dies wiederholt sich solange die Drehzahl Uberschritten
wird, welche die Fliehsegmente 36' in ihrer duReren Position in Anlage zur Wandung der Bohrung
44 halt. Sinkt die Drehzahl ab, beispielsweise dadurch, daB der Antrieb der Zapfwelle des Traktors
ausgeschaltet wird und wird die Grenzdrehzahl, bei der die Fliehsegmente 36' ihre radial &ulere
Position einnehmen, unterschritten, so zwingt die Schiauchfeder 41 die Fliehgewichtsegmente 36'
dazu, ihre radial innere Position einzunehmen. Diese legen sich mit ihrer Innenfidche 37 an die
Sitzflache 38 des ersten Schaltringes 22 an. Bei einer so abgesenkten Drehzahl ist es fur die Mit-
nehmer 16 méglich, da sie unter der Kraft der Feder 32 bei Erreichung einer tibereinstimmenden
Lage zu den Ausnehmungen 45 in diese einrasten konnen und ihre Drehmoment-
ubertragungsflachen 19 an den entsprechenden Drehmomentibertragungsflichen 46 der Aus-
nehmungen 45 zur Anlage kommen. Dabei verschiebt sich der Schaltring 22 in die in den Figuren 2
bis 4 dargestellte Lage. Bei der Uberfuhrung der Mitnehmer 18 in die Drehmomentabertragungs-
position fiihren diese eine kombinierte Radial- und Axialbewegung bezuglich der Drehachse 15
aus.
Bei dem vorliegenden Ausfithrungsbeispiel dient die Kupplungsnabe 7 als antreibendes Teil.

Bezugszeichenliste

Traktor
Gerat
Zapfwelle
Gelenkwelle
Kupplung
Antriebswelle
Kupplungsnabe
Aufsteckbohrung
AuBenflache
, Seitenflache/Fuhrungsflache
12,13 Ringausnehmung

OONOODAWN-=

-
o
-
a

14 Schlitz/Ausnehmung
15 Drehachse
16 Mitnehmer

17, 17" erste Schaltflachen

18, 18' zweite Schaltflachen

19 Drehmomentibertragungsflache
20, 20" erste Stutzflache

21, 21" zweite Stutzflache

22 erster Schaltring
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zweiter Schaltring
erste Fiihrungsflache/Anschiag
zweite Fuhrungsflache

26,27 Bohrung
28,29 AuRenflache

30 Gewinde

3 Mutter

32 Feder

33 Sicherungsring

34 Ausnehmung/Ringausnehmung
35 Kegelflache

36, 36" Fliehgewicht/Fliehsegmente
37 Innenflache

38 Sitzflache

39 erste Fithrungsflache

40 zweite Fahrungsflache

41 Feder

42 Kupplungshilse

43 Lagerbohrung

44 Bohrungsabschnitt

45 Ausnehmung/Nut

46 Drehmomentlibertragungsflache der Kupplungshlilse
47,48 Halteflache

49 Steuerflache

50 Kopfflache

51 Haitenase

52 Sicherungsring

53 Schalter

54 Lager

N Antriebsdrehrichtung

PATENTANSPRUCHE:

Kupplung (5) zur Drenmomentbegrenzung, insbesondere im Antriebsstrang zum Antrieb
landwirtschaftlicher Gerate (2) oder Maschinen, mit einer Kupplungsnabe (7) und einer auf
dieser mit einer Lagerbohrung (43) relativ drehbar gelagerten Kupplungshiise (42), mit
Mitnehmern (16), die in Ausnehmungen (14) der Kupplungsnabe (7) radial bezuglich der
Drehachse (15) zwischen einer Drehmoment(bertragungsposition und einer Abschaltposi-
tion verstellbar sind und an inren beiden radial inneren Enden in Richtung der Drehachse
(15) Schaltflachen (17, 18; 17', 18') und an ihrem radial auBen liegenden Kopf eine Dreh-
momentiibertragungsfidche (19) aufweisen, wobei letztere zum Angriff an Drehmoment-
Ubertragungsflachen (48) von Ausnehmungen in der Lagerbohrung (43) der Kupplungshul-
se (42) fur die Drehmomentiibertragungsposition bestimmt sind, mit jeweils einem in Rich-
tung der Drehachse (15) seitlich der Mitnehmer (16) angeordneten Schaltring (22, 23), die
jeweils eine Stutzflache (20, 20') zur Abstutzung an den Schaltflachen (17, 17') der Mit-
nehmer (16) aufweisen und in Richtung der Drehachse (15) federbeaufschlagt die Mit-
nehmer (16) in die nach radial auRen verschobene Drehmomentubertragungsposition
dréangen und entgegen der Kraft der Feder (32) eine Verstellung der Mitnehmer (16) in die
radial innere Abschaltposition bei Uberschreitung eines vorgegebenen Drehmomentes zu-
lassen,

dadurch gekennzeichnet,

daR mindestens einem (22) der beiden Schaltringe (22, 23) mindestens ein Fliehgewicht
(36) zugeordnet ist, das radial beztglich der Drehachse (15) zwischen einer radial &ul3eren
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Abschaltposition und einer radial inneren Drehmomentiibertragungsposition verstellbar ist,
wobei es durch den Schaltring (22) in der Drehmomentubertragungsposition gegen Ver-
stellung gehaiten ist und es bei Uberschreitung des vorgegebenen Drehmomentes vom
Schaltring (22) zur Verstellung in die Abschaltposition freigegeben ist und das Fiiehgewicht
(36) den Schaltring (22) gegen Ruckstellung in die Drehmomentiibertragungsposition halt,
solange eine vorgegebene Schaltdrehzahl Gberschritten wird.

Kupplung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Ausnehmungen (45) zur Aufnahme der Mitnehmer (16) als radial und paraliel zur
Drehachse (15) verlaufende Schlitze in der Kupplungsnabe (7) ausgebildet sind, in denen
die die Form einer Leiste aufweisenden Mitnehmer (16) radial und parallel zur Drehachse
(15) verstellbar sind.

Kupplung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daR ein Schaltring (23) in Richtung der Drehachse (15) unverstellbar an der Kupplungsna-
be (7) abgestutzt ist und der weitere Schaltring (22) verstellbar ist und durch eine an der
Kupplungsnabe (7) abgestitzte Feder (32) in Richtung der Drehachse (15) zur Drehmo-
mentiibertragungsposition beaufschlagt ist.

Kuppiung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daf der axial verstellbare Schaltring (22) in Drehmomentubertragungsposition in Anlage zu
einem Anschiag (24) der Kupplungsnabe (7) ist.

Kupplung nach einem Anspriiche 1 bis 4,

daR die Schaltringe (22, 23) in einer radialen Ebene beziglich der Drehachse (15) be-
grenzt verstellbar zur Drehachse (15) an der Kupplungsnabe (7) gefhrt sind.

Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daR Mitnehmer (16) jeweils beidseitig erste (17, 17') und zweite (18, 18') Schaltflachen und
die Schaltringe (22, 23) jeweils erste (20, 20') und zweite Stutzflachen (21, 21"y aufweisen,
wobei die ersten Schaltflachen (17, 17') und die ersten Stutzflachen (20, 20') in der Dreh-
momentiibertragungsposition der Mitnehmer (16) und die zweiten Schaltflachen (18, 18"
und zweiten Stutzflachen (21, 21') in der Abschaltposition aneinander liegen.

Kupplung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, .

daR die zweiten Schaltflachen (18) und zweiten Stutzflachen (21) den Schaltring (22) mit
axialem Abstand zum Fliehgewicht (36) halten.

Kupplung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Schaltring (22), dem das Fliehgewicht (16) zugeordnet ist, eine Ringausnehmung
(34) aufweist, in welche das Fliehgewicht (36) mit einer Haltenase (51) eingreift.

Kupplung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Fliehgewicht (36) an einer radial vertaufenden Fiihrungsflache (10) der Kupp-
lungsnabe (7) radial verstellbar gefiihrt ist.

Kupplung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf das Fliehgewicht (36) durch Federkraft zur radial inneren Position beaufschiagt ist.
Kupplung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Fliehgewicht (36) mehrere Flichsegmente (36') umfaft.

Kupplung nach den Ansprichen 10 und 11,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Fliehsegmente (36') durch eine sie umschlingende, zu einem geschiossenen Ring
geformte Schrauben - Zugfeder (Schlauchfeder 41) beaufschiagt sind.

Kupplung nach einem der Anspriche 1 bis 12,
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dadurch gekennzeichnet,

daR das Fliehgewicht (36) in einer Bohrung (44) der Kupplungshiise (42) aufgenommen
ist und deren Wandung dessen Bewegung in die Abschaltposition begrenzt.

Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Fliehgewicht (36) und der zugehtrige Schaltring (22) Haiteflichen (47, 48), die
zur axialen Abstitzung des Schaltringes (22) gegen das Fliehgewicht (36) dienen, auf-
weisen.

HIEZU 9 BLATT ZEICHNUNGEN
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