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Vynélez se tyka zplsobu vyroby resisto-
rit z polyesterového materidlu, pln&ného
uhlikem.

Resistory pro elektroniku a zejména pro
mikroelektroniku se vyrdbé&ji vétSinou na-
nésenim odporovych past sitotiskovou tech-
nikou na keramické podloZky a jejich vy-
palenim p¥i vysokych teplotdch aZ do 860
stupiitt Celsia. Vlastnosti takto pFipravenych
resistorii pln& vyhovuji pro hromadné po-
uZiti v mikroelektronice, av3ak nedaji se
vyrabét na podstatné levnéjSich podloZkach,
naptiklad z epoxidovych materidl, vzhle-
dem k nutnosti pouZiti vysokych teplot pii
jejich zpracovani.

Tento problém fesi podle vynédlezu zpl-
sob vyroby resistorit z polyesterového ma-
terialu, plnéného uhlikem.

Jeho podstata spodivd v tom, Ze se odpo-
rové pasta, jejiZz pevnd sloZka je tvofena 0,5
proc. hmotnostnich aZ 50 % hmotnostnich
uhliku a kapalnd slozka 99,5 % hmotnost-
nich aZ 50 % hmotnostnich glykolmaleinat-
styrenové pryskyiice, se nanese na podloZ-
ku a vypali p¥i teploté 50 °C aZ 400 °C.

Déale je moZno k odporové pasté pfidat
0,1 a7 40 % hmotnostnich dalsi sloZky, kte-
r4 usnadni polymerizaci, napiiklad kaolinu.

Resistory je mozno vypalovat svételnym
zatenim, dopadajicim na resistory.
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Zékladni vyhoda vyndlezu spocivd v tom,
Ze lze plipravovat levné resistory pro hro-
madnou vyrobu nebo pro specidlni elektro-
technické tfely na podloZkdch keramickych,
i na velmi levnych podloZkdch z polyeste-
rovych sklolaminata. ‘

Zplsob podle vynélezu je déle bliZe po-
psdn na n&kolika pfikladech provedeni.

Priklad 1

Uhlik ve formé sazi, v mnoZstvi 5 % hmot-
nostnich se v misce dobfe rozetie s 94 %
hmotnostnich polyesterové pryskyfice po
dobu 10 minut. Do pasty se pfidd 1 hmot-
nostni % iniciatoru, ta se znovu rozetfe a
mnanese se sitotiskovou technikou na kera-
mické podloZky. Po ¢éastetné polymerizaci
pii teploté 80 °C se za 10 minut nechaji na-
ti§t8né vrstvy polymerovat na teploté 150
stupiit Celsia po dobu 20 minut. nabeZ se
vyhieji aZ do teploty 280 °C, kde se pone-
chaji opét 20 minut. Takto pFipravené vrst-
vy o rozmérech 4 x 2 mm a tloudtce kolem
20 um maji elektricky odpor asi 10 kQ.
Teplotni soudinitel odporu resistort v ob-
lasti teplot 20 °C aZ 55 °C je —80.10-6°C—1,
Zména odporu za 1000 hodin p¥i pokojové
teploté je kolem —1 9% a pfi teploté 80 °C
kolem —3 %. Po dob& v&tsi neZ asi 2000
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hodin hodnoty elektrického odporu zista-
'vaji jiZ stabilni.

Prfiklad 2

Odporovd pasta ve sloZeni uvedené v pfi-
kladé 1 se sitotiskovou technikou nanese na
epoxidové sklolamindtové podloZky, opatie-
né pocinovanymi m&dénymi elektrodami.
PodloZka se pfikryje maskou, vytvoFenou
napiiklad z hlinikového plechu s otvory v
mistech, kde jsou naneseny vrstvy. Na ty-
to vrstvy se necha dopadat své&tlo, napii-
klad z infradervené Zarovky o piikonu 500
W, takZe se vrstvy zahfeji nejdiive asi na
teplotu 150 °C po dobu 20 minut a pak a¥
na teplotu 280 °C, opé&t po dobu 20 minut.
Teplotu vrstev lze snadno ménit regulaci
proudu prochdzejiciho Zarovkou. Takto zis-
kané odporové vrstvy maji pFiblizng stej-
né vlastnosti jako resistory pripravené po-
dle pfikladu 1. Pouze elektricky odpor a
teplotni soufinitel odporu je vy$$i. Odpor
¢ini asi 20 kQ a teplotni soudinitel odporu
—260.10-6°C~1,

Pf¥iklad 3
' Uhlik ve form& sazi v mnoZstvi 5 % hmot-
nostnich se rozette v misce s 94 % hmot-
nostnich smési vytvorené ze dvou typl po-
lyesterovych pryskyFic v hmotnostnim po-
méru 4 : 1 po dobu 10 minut. Po rozetfeni
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se sitotiskovou technikou pasta nanese na
keramické podloZky. Po tepelném zpraco-
vani podle piikladu 1 se ziskaji odporové
vrstvy se stejnymi vlastnostmi jako v pri-
kladu 1. Tim se ukédzalo, %e na vlastnosti
resistordt nemd typ polyesteru a inicigtor
rozhodujici vfznam.

Priklad 4

Uhlik ve formé sazi v mnoZstvi 5 % hmot-
nostnich se spolu s kaolinem v mnoZstvi
2,5 % hmotnostnich v misce rozetfe s 91,5
proc. hmotnostnich polyesterové pryskyfFice
po dobu 10 minut. Do pasty se pfidd 1%
hmotnostni inicidtoru a ta se znovu roze-
tfe. Po naneseni této pasty na epoxidové
sklolamindtové podloZky se vzorky zahfFiva-
ji na teploté 150 °C po dobu 20 minut a po-
tom na teplot& 240 °C rovn&Z po dobu 20 mi- .
nut. Odpor resistoru je 12 kQ, piepod&teno
na jednotkovou plochu resistoru, a teplot-
ni soudinitel odporu —260.10-6 °C~1. PFri-
sadou kaolinu dosdhneme toho, Ze miZe-
me pouZit teplotu zpracovéni resistoru niZ-
§i, v tomto p¥ipadé& o 50 aZ 60 °C.

Riiznym pomérem polyesteru a uhliku lze
meénit pri zvoleném teplotnim zpracovani
elektricky odpor v rozmezi nejmén& od
100 Q do 1 MQ v pFepodtu na jednotku plo-
chy resistoru, m&nime-li obsah uhliku asi
od 20 % hmotnostnich do 1,5 % hmotnost-
nich.

PREDMET VYNALEZU

‘1. Zptisob vyroby resistori z polyestero-
vého materialu, pln&ného uhlikem, vyznade-
ny tim, Ze se odporovd pasta, jejiZ pevnd
slozka je tvofena 0,5 % hmotnostnich a?
50 % hmotnostnich uhliku a kapalnéd sloZ-
ka 99,5 % hmotnostnich aZ 50 % hmotnost-
nich glykolmaleinatstyrenové pryskyfice, na-
nese na podloZku a vypdli pfi teploté 50
stupiiti Celsia aZ 400 °C.

2. Zpisob vyroby resistori podle bodu 1
vyznaceny tim, Ze se do odporové pasty pFi-
dd 0,1 aZ 40 % hmotnostnich kaolinu.

3. Zptisob vyroby resistori podle bodd
1 a 2 vyznaCeny tim, Ze se resistory vypa-
luji svételnym z&Fenim, dopadajicim na re-
sistory.



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS

