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Vynélez se tykd prito¢ného zafizeni, ur-
teného pro odlucovani ropnych uhlovodik,
oleji a tukf, at jiZ volnych, ¢ ve formé
emulzi nebo disperzi, kontinudlnim zpfiso-
bem. Ci$t&ni odpadnich vod tohoto charak-
teru nabyva stdle vétSiho vyznamu a pat¥i
mezi zdkladni problémy tvorby a ochrany
Zivotniho prostiedi. Piikladem vyuZiti zaii-
zeni podle vyndlezu je odlufovdni olejii a
tukdt z odpadnich vod v nejriznéjSich pra-
myslovych odvétvich, napfiklad v hutnim,
strojirenském ¢i potravind¥ském primyslu.
Zatizeni podle vynélezu predstavuje pfitom
univerzdlni jednotku, ktera je pouZitelnd
pro zne$kodnéni a likvidaci vSech typidl od-
padnich vod, tedy odpadnich vod znetiSté-
nych jak volnymi ropnymi uhlovodiky, tuky
a oleji, tak i jejich emulzemi ¢i disperzemi,
a to bez ohledu na obsah a koncentraci kon-
taminujicich latek.

Dosud zndmd zaiizeni maji Gfinnost do
znatné miry omezenou vstupni koncentraci
zneCigtujicich latek, viéi niZ jsou citliva.
Kromé toho vykazuji obvykle maly zahu$to-
vaci vykon ve vztahu k mnoZstvi odseparo-
vanych ldtek a postradaji schopnost prizpa-
sobeni vidi zménédm v druhu, sloZeni a kon-
gentraci znediStujicich latek, takZe jejich
pouZiti byva zpravidla omezeno pouze na
jeden urcity druh odpadni vody.
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Pro odluovani volnych oleji se napii-
klad pouZivd vétSinou gravitatnich odlufo-
vatlt rfiznych typtli, které jsou schopny za-
chytit oleie odloufené na hladiné& zpracova-
vanych odpadnich vod, zGstdvaji v8ak netec-
né vidi jakémukoliv druhu emulze €i dis-
perze. Jinym typem za¥izeni tohoto druhu
jsou odlu€ovade provzduSiiované tlakovym
vzduchem, ktery vynasi znec&istujici latky na
povrch zpracovavané tekutiny. Nevyhodou

-odlutovadil zaloZenych na tomto principu je

v8ak okolnost, Ze tlakovy vzduch sice vyné-
81 na hladinu kontaminujici sloZky, souCasné
vSak rozmichdva cely objem technologicky
aktivniho prostoru zafizeni a tim podstatné
sniZuje separalni GCinnost zafizeni a zne-
hodnocuje jeho funkci. Zaddny z uvedenych
typli odluCovadlt pak nesniZuje obsah kon-
taminujicich latek natolik, aby vyc&ist&né vo-
da mohla byt vypousténa do vefejnych vod-
nich toki. Je proto vesmés nutno za tato za-
Fizeni zafFazovat jeSté dalsi, dodatkovd do-
¢iStujici zarizeni.

Pro zne$kodiiovani olejovych emulzi a dis-
perzi se v posledni dob& naproti tomu po-
uZivd prevazné deemulgalnich reaktortli, ve
kterych se emulze €¢i disperze rozréZeji che-
mickou cestou. Nevyhodou téchto aparéati
je vysokd spotfeba chemikdlif, rozmérnost
zaFizeni, znadny objem kalu a jeho obtiZnd
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likvidace zvl4§té z hlediska jeho moZné to-
xicity v souvislosti s p¥iddvany¥mi chemika-
liemi. Zarizeni pracuji nadto vesmés ZarZo-
vité, nejsou uzplisobena pro kontinudlni pro-
voz a nejsou rovnéZ dostateénd citlivd na
zmény ve sloZeni surové vody.

Viceulelovy charakter maji zafizeni pra-
cujici na principu flotace. Uinnost t&chto
zafizeni je nicméné& do znatné miry omeze-
na vstupni koncentraci zpracovavaného meé-
dia a rizikem tniku €4stic odluovanych la-
tek do vydiSté&né vody. V mnoha p¥ipadech
je rovnéZ nedostacujici — prestoZe znadnd
vysokd — i procentudlni ddinnost téchto za-
fizeni, takZe Cistota vod, opoust&jicich flo-
tani zafizeni, ve vé&tS§in& p¥ipadl neodpo-
vidd parametrim pPedepsanym pro vypous-
téni do vefejnych vodnich toki.

VySe uvedené nedostatky odstraiiuje zafi-
zeni podle vynélezu, které spliiuje predeviim
poZadavek univerzalnosti a pouZitelnosti pro
viechny typy primyslovych odpadnich vod
zne€isténych oleji a tuky at jiZ ve volném
stavu, anebo ve formé emulzi &i disperzi i
poZadavek variability a schopnosti pFizpi-
sobeni zm&ndm ve sloZeni vod a v koncen-
traci kontaminujicich sloZek. Toto zafizeni,
které sestdvd z reaktoru, flotdtoru se syti-
cim zafizenim, dociSfovaci jednotky a za-
sobnikdi pro ddvkované chemikélie, se vy-
znacuje tim, Ze reaktor, flotdtor se syticim
zaFizenim i dotiSfovaci jednotka jsou spoje-
ny do jednoho &istirenského bloku, v n&m#
kazdy ¢len bloku je na jedné stran& napo-
jen na spole&né p¥ivodni potrubi pro surovou
vodu a na druhé strand na spoletné odvod-
ni potrubi pro vy€iSténou nebo Gédstetnd vy-
tisténou vodu, piFitemZ odvodni potrubi v
kombinaci s p¥estupnym a recirkulaénim
potrubim spojuje navzdjem vystupni prosto-
ry vydiSténé vody jednotlivych &lendi bloku
8 ndtokovymi prostory zbyvajicich &lenfl
bloku a pPi¢emZ do piivodntho potrubi pro
surovou vodu pred vstupem do ndtokovych
prostorii reaktoru a flotdtoru jsou zaust&ny
pfivody zé&sobnikli pro déavkované chemiké-
lie.

Z hlediska uspory stavebnich investic, za-
stavéné plochy, potrubnich spojit i energie
je zejména vyhodné uspoiradani, p¥i n&mZ
reaktor, flotdtor i do&i¥tovaci jednotka jsou
umistény v jediné spoleéné nddobs, jejiz
vneéjs{ stény tvo¥i vZdy nejmén& jedna ze
svislych st&n jednotlivich apardtd. Takto
uspofddané zafizen! mé& pak charakter mo-
noblokové Cistirenské jednotky, pouZitelné
zejména jako jednotka pojizdna.

Jednou z moZnych variant provedeni mo- .

noblokové jednotky je napfiiklad usporFadé-
ni, pFi némZ jednu z botnich stdn spole¥né
nadoby tvori st&na komory pro vyflotovany
kal flotdtoru, zatimco druhou bo&ni st&nu
nadoby jedna ze st&n reaktoru, p¥i&em# dru-
hé sténa reaktoru spolu se st¥nou komory
pro vytisténou vodu flotatoru tvoii stdny do-
tistovaci jednotky, opatifené pretokovymi
otvory, popripadé& piestupnym potrubim pro
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néatok fastedn& vydisténé vody do dodidtova-
¢i jednotky.

Jednotlivé ¢leny blokové &i monoblokové
Cistirenské jednotky, ktera tvo¥i zaFizeni po-
dle vynidlezu, mohou byt pfitom vytvoFeny
néasledujicim zpfisobem:

reaktor, ktery plni sou€asn& funkci homo-
genizatniho i €isticiho &lenu jednotky, mfi-
Ze byt proveden bud jako flokulétor pracuji-
ci na bdzi fyzikdlné-chemickych pochodd,
anebo jako gravitatni odlufovaé, zaloZeny
na Cist& fyzikdlnich pochodech, jako je se-
dimentace ¢i vzlinéni.

Docistovaci jednotka je podle povahy hlav-
niho zpracovatelského procesu a charakteru
odpadajicich surovych vod vytvofena nejlé-
pe jako filtr s pevnym, popiipad& vznaSe-
nym filtraénim loZem vykazujicim charakter
sorbentu, tedy filtru s absorpéni, adsorpéni,
desorpéni €i resorpéni filtraéni hmotou.

PFikladné provedeni zalizeni podle vynéa-
lezu je bliZe zndzorn&no na piipojeném vy-
krese, kde

obr. 1 pfedstavuje schéma zafizeni prove-
deného jako monoblok a

obr. 2 schéma zafizen{ o obdobné skladhg,
provedeného vSak jako soustava jednotli-
vych samostatnych aparatii.

Do zafizeni v provedeni podle obr. 1 a 2
surovd voda natékd privodnim potrubim 1,
z ndhoZ miZe byt odvadéna do kterékoliv
t4sti zafrizeni. Ve v&tSind pfipadd se p¥i-
védi do reaktoru 4 nebo pfres sytici zafizeni,
v n8mZ je sycena vzduchem, do flotdtoru 5.
V ojedinélych pfipadech miZe byt vedena
pfimo na doé&istovaci jednotku 7. Do surové
vody privadéné do nétokové komory floté-
toru 5, popfipad& do reaktoru 4 jsou dévko-
vacimi cerpadly 3 ze z&sobniku 2 davkové-
ny potfebné chemikélie, obvykle chlorid Ze-
lezity, louh sodny, kyselina solnd nebo hyd-
roxid vdpenaty. Propojeni jednotlivfch &ésti
zafizeni zprostfedkuji nésledujici potrubni
spoje:

— odvodni potrubi 8, kterym se vyCiSt&na
voda z reaktoru 4 pres vypust 9 odvadi k
dalsimu pouZiti jako technologickd voda, po-
pfipadé do kanalizace &i vodotefe, anebo
tastedng vydisStdnd voda se z reaktoru 4
pres sytici zafizeni 6 vede do nétokové ko-
mory flotatoru 5, resp. p¥imo do dotisfovaci
jednotky 7,

— prestupni potrubi 11, které spojuje ko-
moru pro vy&i§ténou vodu 16 flotdtoru % s
docistovaci jednotkou, a

— recirkulatni potrub{ 17, kterym se t4s-
te€né vydisténd voda z vypustd 15 komory
pro vyt&isténou vodu 16 flotdtoru 8, popii-
pad# voda z vypustd 14 dotistovaci jednotky
7 pres recirkulatni za¥izeni 18 muZe vrétit
k dotisténi do néatokové komory flotdtoru 5.

Oddgleny kal je z reaktoru 4 odvéddén ka-
lovou vypust{ 10. Kal usazeny na dn¥ flo-
tdtoru 5 je odtahovAn z kalovych jimek 12,
zatimco vyflotovany kal je s hladiny floté-
toru 5 stirdn do komory vyflotovaného kalu
13 a odtud je vypoustn.
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Jako reaktor miiZe byt obecné pouZita svis-
14 nadoba s vestavbami, které umoZiiuji, aby
reaktor plnil funkci jak homogenizatniho,
tak i tisticiho ¢lenu. Jako flotdtor je moZno
pou#it zaFizeni, které je pfedmétem AO Cis.
193 733 autorfi Ing. 0. Morédvka a L. Bartdka.
Dodigtovaci jednotka miZe byt v nejjedno-
dussim pripad® provedena jako filtr s pisko-
vou néplni, anebo filtr s odlehfenou, plovou-
ci filtraéni vrstvou.

P#i zneSkodiiovani odpadni vody kontami-
nované volnymi uhlovodiky, oleji & tuky
pracuje reaktor jako gravitatni odludovac.
V tom pifpadé nejsou do surové vody davko-
vany chemikalie. Ped¢ist&nd voda je z reak-
toru v pfipadé potieby dopravovéna do flo-
tatoru, pfitemZ je sycena vzduchem a jsou
do ni — podle sloZeni a stupné koncentrace
znetistujicich latek — davkovany chemika-
lie, obvykle chlorid Zelezity a louh sodny
pro vyrovnani pH na koagulafni optimum.
Vyloutené viotky adsorbuji jemné& rozptyle-
né bublinky vzduchu a jsou kontinudlng vy-
néaseny k hlading, odkud jsou stirany do ko-
mory pro vyflotovan§ kal. DociStovaci jed-
notka se napojuje v pripadech, kdy vycCisté-
né4 voda je odvad&na do toki{t urenych pro
vodéarenské udely.

P#i zne§kodiovédni odpadnich vod s obsa-
hem emulgovanych olejit a tuki do 500 mg.
.1"! jsou do surové vody, dopravované do
reaktoru, predem davkovany chemikalie v
mnoZstvi nutném pro vytvoreni dostatetné
objemné adsorp&ni hmoty, zvoleném v zavis-
losti na koncentraci zne€i§tujicich latek. V
tomto piFipad& probihd v reaktoru zne$kod-
fiovani emulze adsorptnim zplsobem, pii
ném? veskeré emulgované oleje a tuky jsou
adsorbovdny na vylouenych vlotkéch ad-
sorpéni hmoty sedimentujicich ke dnu reak-
toru, odkud jsou odvéd&ny. VyciSténd voda
se bud vraci zp&t do hlavniho provozu zé-
vodu, anebo se vypoudti do kanalizace. V
piipad®, Ze je urfena k vypousténi do toki
vyuZivanych pro vodérenskeé acely, vede se
jestd obtokem flotdtoru do dotiStovaci jed-
notky.

Pri zne3kodiiovdni emulzi s koncentraci
nad 500 mg.1"! je do surové vody, dopra-
vované do reaktoru, ddvkovan chlorid Zele-
zity, zesileny v p¥ipadé& vysoké hodnoty pH
jests pridavkem kyseliny solné, popiipadé
i jiné chemikalie. V tomto pfipad& probiha
v reaktoru rozrdZeni emulze pFi soucasném
uvoliiovéni olejd, které vytvafeji na hlading

souvislou vrstvu, piepadajici do odvodného
potrubi. RozraZend kapalina je dopravovana
do flotatoru, p¥ifemZ je sycena vzduchem a
je .do ni davkovan louh sodny, popiipadé ji-
né chemikélie slouZici k dpravé pH na hod-
notu 7—8, jeZ odpovidd koagulatnimu opti-
mu. Ve flotatoru probihd adsorpce neuvol-
nénych tukd a oleji na vylouenych viot-
kdch hydroxidu Zelezitého. Tyto vlotKky jsou
nadlehfovany jemnymi bublinkami vzduchu
a jsou vynaseny k hladin& flotdtoru, odkud
jsou stirdny do komory vyflotovaného kalu.
Vygisténad voda je z flotdtoru odvadéna bud
zp&t k novému pouZiti v hlavnim procesu,
anebo do kanalizace, popfipad® pfes docis-
tovaci jednotku do vefejnych tokil.

7 toho, co bylo uvedeno, je patrno, Ze vzé-
jemnd variabilita v propojeni jednotlivjch
tasti zafizeni, popfipad® moZnost nasazeni
jednotlivgch Gésti samostatné umoZiiuji zne-
Skodiiovat veSkeré odpadni vody kontami-
nované ropnymi uhlovodiky, oleji a tuky bez
ohledu na vstupni koncentraci a formu zne-
gistujicich l4tek. Podle potfeby se pritom
voli n&ktery z nésledujicich zpfisoblt provo-
zu: samostatnd reaktor, flotdtor i do€idtujici
jednotka, kombinace reaktor—flotator, kom-
binace reaktor—dodiStovaci jednotka, kom-
binace flotator—dodistovaci jednotka, anebo
kombinace reaktor—flotdtor—docistovact
jednotka. ,

V zafizeni je moZno docilit vysokého Eisti-
ciho Géinku s koncentraci znetiStujicich la-
tek hluboko pod 1 mg.1 ! u nejrizng&jdich
typl odpadnich vod. Na tomto ifinku se pfi-
tom zejména podili

— zlep$end homogenizace surové vody s
davkovanymi chemik§liemi,

— prodlouZend doba styku vody s chemi-
kéliemi a v dfisledku toho i zlepSeny pribéh
vylutovéni rozpusténych latek i zlepSena
udinnost néasledujici flotace,

— mo¥nost zachyceni unikljch &astic od-
ludovanych neéistot v dotiStovacl jednotce a

— mo#Znost recirkulace nedostatetné& vy-
gisténé vody do dalsiho zpracovani.

Koncepce pritoné stavebnicové cCistiren-
ské jednotky podle vyndlezu navic umoZiiu-
je sniZit podstatn® mnoZstvi davkovanych
chemik4lii a tim zredukovat toxicitu kalové
hmoty a zlepsit jeji vlastnosti natolik, Ze od-
padaji hlavni problémy s likvidaci kalu. Ve
specidlnich pripadech miiZe byt kalova hmo-
ta dokonce znovu vrdcena a zuZitkovéna v
hlavnim vyrobnim procesu.



203880

PREDMET VYNALEZU

1. Zatizeni pro kontinuélni &ist&ni odpad-
nich vod kontaminovanych ropnymi uhlovo-
diky, oleji a tuky, popFipad# jejich emulzemi
¢i disperzemi, které sestdvd z reaktoru, flo-
tatoru se syticim zafizenim, doéistovaci jed-
notky a zdsobnikfi pro ddvkované chemiké-
lie, vyznatené tim, Ze reaktor (4), flotator
(5) se syticim zafFizenim (6) i do&iStovaci
jednotka (7) jsou spojeny do jednoho &isti-
renského bloku, v némZ kaZdy ¢&len bloku je
na jedné stran& napojen na spoletné p¥ivod-
ni potrubi (1) pro surovou vodu a na druhé
stran& na spoletné odvodni potrubi (8] pro
vytisténou nebo C¢4stetnd vydi¥tdnou vodu,
pFifemZ odvodni potrubi (8]} v kombinaci
s pfestupnim potrubim {11) a recirkuladnim
potrubim (17) spojuje navzdjem vy§stupni
prostory vyci§tdné vody jednotlivych &lenf
bloku s ndtokovymi prostory zbyvajicich &le-
nd bloku a pfitemZ do ptivodniho potrubi
(1} pro surovou vodu pied vstupem do né-
tokovych prostorfi reaktoru (4) a flotatoru
(5) jsou zatist&ny p¥ivody zdsobnikd (2) pro
davkované chemikalie. »

2. Zafizeni podle bodu 1, vyznalené tim,
Ze reaktor (4), flotdtor (5) i dotisfovaci jed-
notka (7) jsou umistény v jediné spoletné

nadobé, jejiZz vné&jsi stény tvoii vidy nejmé-
né jedna ze svislych st&n jednotlivych apara-
ta. '

3. Zafizeni podle bodu 2, vyzn&a&ené tim,
Ze jednu z botnich st&n spoletné nddoby
tvofi sténa komory (13) pro vyflotovany kal
flotatoru (5), zatimco druhou bo&ni st&nu
néadoby tvor{ jedna ze st&n reaktoru (4), p¥i-
CtemZ druhd sténa reaktoru (4) spolu se sté-
nou komory (16) pro vyé€ist&nou vodu flots-
toru (5) tvoli stény docistovaci jednotky
(7), opatfené pietokovymi otvory, poptipa-
d& prestupnim potrubim (11) pro nétok &és-
te¢né vydisténé vody do dodistovaci jednot-
ky (7).

4, ZaPizeni podle boddl 1 aZ 3, vyznafené
tim, Ze reaktor (4) je vytvoien jako floku-
lator.

5. Zafizeni podle bodd 1 aZ 3, vyznatené
tim, Ze reaktor (4) je vytvofen jako gravi-
tatni odludovad.

6. Zafizeni podle bod@ 1 aZ 5, vyznalené
tim, Ze dotiStovaci jednotka (7) je vytvore-
na jako filtr s pevnym, pop¥ipad® vznése-
nym filtraénim loZem s charakterem sor-
bentu.

2 listy vykresi

Severegrafia, n. p., sdved 7, Most
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