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Wynalazek dotyczy sposobu wytwarzania syme-
trycznych kabli telekomunikacyjnych czestotli-
wosci no$nej o ulepszonym ttumieniu przestuchu
zdalnego z pf'zeznaczeniem do przesylania wiel-
kich czestotliwosci rzedu do 552 kHZ,

W budowie linii kablowych czestotliwoéci nos-
nej laczy, sie razem poszczegélne odcinki fabrycz-
ne, ktére muszg posiadaé¢ okreSlone charaktery-
styki gwarantowane przez wytwoérnie. Réwniez

pod wzgledem sprzezeni przeshuchu zdalnego
odeinki fabryczne muszg spemiaé okreslone
warunki, aby linia kablowa umozliwiala wita$-
ciwg prace. Ustalenie okre§lonych -wartosci thu-
mienia przestuchu zdalnego dla posicz-egélnych
odcinkéw fabrycznych jest wystarczajgce przy
wykorzystaniu linii kab;owej stosunkowo niskimi
czestotliwo$ciami. Dla przesylania jednak wiel-

kich czestotliwo$ei, stosowane dotychczas, usta-’

lanie okre§lonych wartosci sprzezenia przestuchu
zdalnego dla poszczegélnych odcink6w moze
gwarantowaé tylko w szczegblnych przypadkach

przydatno§¢ odcinkéw fabrycznych do pracy w
linii kablowej. ‘

Przy wielkich czestotliwo$eiach roboczych war-
to§é tlumienia przestuchu zdalnego, zmierzona
w zwykly spos6b nic jeszcze nie méwi czy w linii
kablowej bedzie w ogbéle mozliwe pbdiniejsze
wyrdéwnywanie przestuchu zdalnego. Oprbez war-
tosci ttumienia przestuchu zdalnego decydujgce
znaczenie dla wyr6wnania linii, przy wielkich
czestotliwo$ciach roboczych ma jeszcze przebieg
sprzezenia przestuchu zdalnego w funkcji czesto-
tliwoéci. Fakt ten jest wyjasniony na przykladzie -
krzywych uwidocznionych na fig. 1 i 2, przed-
stawiajacych krzywe wektoréw sprzezenia prze-
stuchu zdalnego w zaleznoéci od czestotliwosci.
Na fig. 1 uwidoczniono pozgdang charakterystyke
sprzezenia przestuchu zdalnego w zaleZnoéci od
czestotliwosci dla pewnego odcinka fabryeznego.
Linia kablowa skladajaca sie z odcinkéw fab-
rycznych o takiej chrarakterystyce sprzezen prze-
stuchu zdalnego posiada réwnie2 pbdobna charak-
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~-terystyke i moze by¢é wyréwhana pod wzgledem
: przesluchu zdalnego w stopniu wystarczajgcym
spo::m%xz*nak charakterystyka
irlkka fabrycznego po-
d,ga ksztalt uwxdoczniony na fig. 2, to odcinki
- fabryczne nie nadajq si¢ do budowy linii kab-
lowej, gdys- tego rodzaju sprzezenia nie nadaja
sie do ‘wyr6wnania przestuchu zdalnego wzgled-
nie nadaja si¢ w stopniu tylko bardzo ograniczo-
nym, a linia kablowa zlozona z odcinkéw fab-
rycznych o takiej charakterystyce przestuchu
zdalnego réwniez wykazuje tego rodzaju sprze-
Zenia przestuchu zdalnego nie nadajace sie do
wyréwnania.

Gdyby wielkosé wektoréw sprzezema prze-
stuchu zdalnego dla odcinkéw fabrycznych uwi-
doczrionych na fig. 1 i 2 byla podana w war-
toSciach tlumienia przestuchu wedlug znanych
dotychczas sposob6w, to kabel wedlug fig. 1
bylby uznany jako_zly, natomiast kabel wedtug
fig. 2 bylby uznany jako jeszcze dobry.

Linia kablowa, zlozona z odcinkéw fabrycz-

" nych wedlug fig. 1, wykazywalaby wprawdzie
niskie wartoéci tlumienia, jednak pozwalalaby
na stosunkowo proste wyrownanie. Natomiast

" urzgdzenie zlozone z odcinkéw fabrycznych wed-
tug fig. 2 pomimo zachowania dobrych wartoéci
ttumienia dla poszczegblnych odcinkéw nie na-
dawaloby sie jako calo$¢, gdyz wyréwnanie
_byloby w ogble niemozliwe lub osiggalne tylko
z wielkimi trudno§ciami.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze sprze-
Zenie przestuchu zdalnego odcinka fabrycznego
moze byé wyrazone nastepujacym zwigzkiem:

.. A
Kg=w(m— K){I-\ ® (m-|—k)0'5pe

gdzie m oznacza sprzezenie magnetyczne, k —
sprzezenie pojemnoéciowe, 1 — diugoéé kabla,
p — wspélczynnik odbicia, ¥ — stalg propa-
gacji, x —odleglo§¢ do miejsca odbicia, @ —

N\
predkoéé katowa, a znak + oznacza dodawanie
wektorowe.

: A —2rX
Gdy wyrazenie ® (m-l—k)(E)pe

nie jest znikomo male, to powstaja sprzezemia
takie, jak przedstawiono na fig. 2, tzn. sprzeze-
nia nie nadajace si¢ do wyréwnania przestuchu
zdalnego.

Na fig. 3 przedstawiono rézne krzywe sprze-
zenia K1 kabla w zaleznoSci od jego diugosci,
wziete z praktyki.
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Krzywa a przedstawia praktyczﬁie jednorodny
liniowy wzrost dodatnich wartoéci sprzezenia,
z czego nalezy wnosié, Ze nie ma zadnych miejsc
zlgczenia, p jest znikomo male, a wiec w tym

-przypadku wyrazenie

L —mx
w(m+k)(=)-pe

jest prawie réwne zeru. Dzigki temu przebieg
wektoréw sprzezehi przedstawionych w plasz-
czyznie liczbowej Gaussa w funkcji czestotli-
wosci jest podobny do wykresu przedstawio-
nego na fig. 1, czyli przebieg jest korzystny dla
wyréwnania przestuchu zdalnego. To samo do-
tyczy krzywej d, ktéra przedstawia praktycznie

liniowy wzrost ujemnych wartosci sprzezenia.

Natomiast przebieg sprzezenia przedstawiony,
za pomoca krzywych b i ¢ nie jest jednorodnym
przebiegiem liniowym. Czlon

A —2rX
o (m+k) E pe
o

- nie jest rowny zeru, tak iz nalezy oczekiwaé

sprzezenia przestuchu zdalnego zaleznego od
czestotliwoSci wedtug fig. 2, tzn. wyrdwnanie
przestuchu zdalnego nie moze byé osiggniete,
lub tez moze byé uzyskane tylko z w1elkun
trudem.

Na podstawie powyzszych badan proponuje

' sie wedlug wynalazku, aby przy wykonywaniu

odcinkéw fabrycznych do przesylania wielkich
czestotliwoéei byly nie tylko male i przepisowe
sprzezenia, lecz przede wszystkim wyrazenie
. A —2rX
o (m + k) E pe

‘ o
odpowiednio do kazdorazowej konstrukcji kabla
i do wymagan stawianych wtasno§ciom przeno-
szenia kabla, bylo ograniczone w swym maksi-
mum w takim stopniu, by praca na zmontowanej
linii kablowej byla pozbawiona przestuchu zdal-
nego.

Wymaganie to oznacza, Ze do budowy linii
kablowej moga by¢ uzyte tylko takie poszczeg6l-
ne odcinki fabryczne, ktére w zespoleniu dajg
rozklad sprzeienia odpowiadajacy krzywym a
lub ‘d na fig. 3. Zachodzi wiec konieczno$é takiego
wykonywania odcinkéw fabrycznych, aby posz-

‘czegblne odcinki wykazywaly rozklad sprzeze-
" nia odpowiadajacy fig. 1. Dla spelnienia tego

wymagania nalezy postaraé¢ sig, aby czynnik p
byl bardzo maly. W praktyce oznacza to, ze musi

.byé zapewniona bardzo dokladna jednorodnoéé
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wzdluzna odcinkéw fabrycznych. W tym celu
odecinki fabryczne powinny byé wykonane bez
miejsc naprawy, wyréwnania i zagieé, przy czym
nalezy uwazal aby np. na maszynach skrecajg-
cych bylo jak najmniej zatrzyman. Przy wybo-
rze surowcOw nalezy przestrzega¢ wymagania jak
najwiekszej jednorodno$ci wzdluznej. Przy Ilg-
czeniu poszczegélnych odcink6w nalesy poza
tym dbaé¢ o to, aby byly lutowane ze sobg tylko
takie czworki, ktére majg jednakowe dlugo$eci

skretu, jednakowsa konstrukcje mechaniczng i

jednakowe. wlasnodci przenoszenia.

Zastrzezenie patentowe

Spos6éb wytwarzania symetrycznych kabli tele-
komunikacyjnych i budowy linii kablowych z
czwlrkami gwiazdowymi do przesylania wielkich
czestotliwosei rzedu do 552 kHz, wykonanych
z poszczegbélnych odcinkéw fabrycznych, ktérych
sprzezenia przestuchu zdalnego wyraza zaleznoéé
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Fig.1

A Ao —2rX
Kg = w (m — k) 4+ o (m 4 k) E pe
. o
gdzie m oznacza sprzezenie magnetyczne, kK —
sprzeZenie pojemno$ciowe, 1 — dilugoéé¢ kabla,
p — wspélezynnik odbicia, Y — stalg propa-
gacji, * — odleglo§é od miejsca odbicia, @ —

. AN
predko$é katowa oraz znak + oznacza dodawa-.
nie wektorowe, znamienny tym, Ze wyrazenie
v A —21X
‘w(m+k)Ege
- (o)

odpowiednio do kazdorazowej konstrukcji kabla
i do wymagan stawianych wtasno§ciom przeno-
szenia kabla, ogranicza sie do wartosci maksy-
malnej tak, aby praca zmontowanej linii byla
wolna od przestuchu zdalnego.

Erwin Wedemeyer

Zastepca: Kolegium Rzecznikow Patermtowyt_:h
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