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Chłodnice do silników balonowych ste¬
rowanych i aleroplainów mai ją liczne wa¬
dy, z których główne są następujące.

Przy konstrukcji komórkoiWej zarówno
jak rurowej chłodnice mają duże wymiary
i są ciężkie oraiz stawiają znaczny opór
przy locie balonu.

Poniiewalż w wiązce rur, które tworzą w
kierunku biegu ścianę pionową, woda1 krąży
pionowo, to chłołdtnicaJ nfetylko^ przeciiwstal-
wiaj opór ruchowi najprzód i wytwairza1 zty-
łu niższe ciśnienie, bardziej jeszcze zwięk¬
szające opór, ale również hamowany jest
obieg cieczy wskutek jej bezwładności, gdyż
masa cieczy z konieczności przyjmuje u-
dział w poziomym ruchu a|palra[tu. Poza, tern
znanych chłodnic nie można naprawiać, gdy

są wstawione do aparatu, a tembardziej,
gdy aparat jest w locie.

W chłodnicach rurowych, jak również i
w komórkowych, powietrze, które prze¬
pływa bądź przez przewody rurowe o
znaleźnej dłligości, bajdź też przfete składa¬
jącą siię z większej lłczby tzędów wiązkę
rur, szybka silę ogrzewa, tak iż w) tylneij
części chłodnalcy chłodzenie wody jest) niie-
dostatećzlne.

Znane chłodnice nie mają również prak¬
tycznego urządzenia, zapomócą którego
można byłoby je napełniać i podtrzymy¬
wać stale napełnienie ich ^odą.

Chłodnica według wynalazku zapobie¬
ga tym waflom.

Według wynalazku rury chłodnicy, za-



zwyczaj- ^kształcie poniżej opisanym, są
umfeszczoó* w oŻ^bwledniej jedna od dru¬
giej odległośtil i tworzą zazwyczaj jedną po-
witerztehlnilę, rówtnomiernie rozmieszczoną ko¬
ło osi poziomejr równolqfgt^j do osi poidtuż*
niej balonu- Końce riir wchodzą do zbiór-
ników o kształcie pierścienia, umieszczo¬
nych zprzodii i ztyłu w płaszczyzna^ prOr
stopadłych dó osi poziomej powierzchni,
utworzonej przez rury. Obydwa zbiorniki
są połączone przewodem do wody krążą¬
cej, w który yśłączoma jestf pojnipaL

Według wykonań, przedstawionych dla
przyl^ąd^, powłoka o osi! poziomej, którą
t^bĄ 'Mtylphłodtaicy, jest ziazwyczaji po-
Viler?ichni!ą obrotową o kształcie jajowatym,
mającą przekrój pionowy okrągły żniniej-
sztotny jzt^iu Ą tiatjwiększy wpoblilżu przo
dta w odległości odpowiedniej do mfejsca^
w którem rury wfchodlzą dó zibibrnikal przed¬
niego. Wskutek tego rury naijbardziej wy¬
stają w przedniej części, a maj mniej w tyl¬
nej. Dzidki! roizmieszczfefiiu rur jako po^
włoki około podłużnej osi1 poziomej lub
prawie poziomej, rozmiary ścian pionowych
zmniejszone są do mMmum,, obejmują bo¬
wiem one tylko grubość pierścieniowych
zbiorników, wskutek czogo opór ścian przy
locie jest bardzo mały. Dzięki temu rozmile-
śmieniu rówrńeż ułatiwik*ry jest obieg wody
chiłbdzją|c0j;, ktióra! dblilelg^ g|fófwtnlile w kiie-
rumku ruchu balonu.

Gdy rury ebłodaąjce tworzą powyżej
opisaną powierzchnię jajowatą, to spadek
ciiśtoienia za chłodblcą, powstały wskutek
kr^ąiewiai pKWlieteząaj, jest zimniejiszony do
mifaiamuii; $rąd powietrza chłodzącego pły¬
nie rówaaocześ&ie * wewnątrz iz zewtnąłrz
wiązki rur. Osiąga si^ maksymalnie
chłodzenie wskutek tego.), że powietrze
płyniie na całej długości! rur, a do^
pDyw /SI ■oldipłyłw'- -pfoiwtiiętiiilaoa1 /db £zęści • do
której dopływa woda! o najwyższej tem-
peraittmzc, jest ułatwiony wlskutek naij -
większego rozisuniięcia rur zprżódu.

Przedfitawiione wykonainia mają również

inne zalety, o których będzie później mo»
wal i dzięki którym moźnla zbudować chłod¬
nicę, nie mającą wad, powyżej wyszczegól¬
nionych.

Fig. 1 przedstawia w pionowym prze¬
kroju podłużnym jedno Wykonani chłod¬
nicy; fig, 2 przedstawia z praiwtej strony
widok zprzddlu, z lewej zaś — przekrój
poprzeczny według linji //—// na filg. 1.

Przy tem wykonaniu rury A chłodnicy,
równomiernie rozmieszczone, tworzą po-
włofaę jajowatą z ósilą geometrycztną X—
X, równoległą luub pralwie równoległą do
kierunku lotu, to jest do osi podłużnej
balomu. Rury I maiją ziprzddii ujście do
zlbiornikaJ pierścieniowego B, ;a (ztyłu do
zbiornika1 C. Pręt Z), który jest zwykłą
rurą, przechodzi w kferunku osi geome¬
trycznej X-X chłodnicy i łączy zbiorniki,
lecz część pręta, która się znajduje mię¬
dzy zbiornikami, jest nai końcach zamknię¬
ta zapomocą korków E, F. Końce rury
D obracają się we wspolmifeach prostej
konstrukcji G, H, które można przymoco¬
wać w jakiemkolwłek odpowiedńiem miej¬
scu balonu. Końce rury D chłodnicy, któ¬
rą możnaJ obraicaJć okołbi osi w celu obejrze-
mtta taąpraiwy fltub wyłączleinlia rur /uszko¬
dzonych, łączą silę izapamocą łączlników
ruchomych d, d z przewodami I, w któ¬
rych krąży woda chłodząca. Umieszczony
zpirzodu zbiornik B łączy się z rurą D za¬
pomocą mir b0 Zbiornik ten, jak przed-
sławiono rnaJ (fig. lj, miał zwykle pionowy
przekrój o kształcie wrzecional, by powie¬
trze rmoigłoi lżej pitzechojdlzaić. Umiiesziczfc}-
ny ztyłu zbiornik C wielkości normalnej
łączy się z tylną częścią pręta' wydrążonego
D zapomocą otworów c w pręcie. Rury
A mają przekrój pionowy zaokrąglony, o
kształcie wrzeciona; maijwiiększy wymiar
przekroju jest skierowany do środka1 o.
powłoki, utworzonej przez wiązkę rur, a
przekrój zwęża się w kierunku zewnętrz¬
nym, przechodząc w punkt a\ co przed¬
stawiono w przlekroju z lewej strony fig.
2. Dla nadainiai sztywności wiązce rur, moż-
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na ją umocować w połowie jej długości w
wrębach, wyciętych na zewnątrzaiem obrze¬
żu / pierścienia metalowego J*

Dzięki tlemłu mozefókiemu jklształtowi
nur, przy którem woda debrze krąży w ich
części wygiętej a, powietrze z łatlwością
przepływaj około nolch i nile powstaje przy
przepływie obniżenia ciśnieteia, Poza tem,
dzięki temu, że rury są wyglięte*, mogą silę
one lżej wygitaać ii wytiajgać, wskutek cze¬
go mniejsza jest możliwość przerwania! się
ich w punktach spojenial, co czysto siiię
zdarza przy chlło)dln!ilcabh laurowych, któ¬
rych rury są proste.

Inne wykonanie przedstawione jest na
fig, 3; jedna potowa! figury jest widokiem
z zewnątrz* drugąi — przekrojeni wzdłuż
osi chłodnicy. Nai jednej połowie fig. 4
widzimy chłodnilcę tak, jak się przedstawia
w widoku zprzoidki, na drugifej połowier-
przekrój poprzeczny wzdłuż lilnji //—//
na fig. 3. Jak w przykładzie wyżej opi-
salnym, rury A chłodnifcy tworzą jedną
powłokę względnie kilka powłok, rozmie¬
szczonych c(kołoj olsi jgeometlryczjnle j X-X.
Rury łąjczlą silę zprzicidu ze zbiornikiem
pierścieniowym B, a ztyłu ze zbiornikiem
C Zbiorniki łączy pręt D, stanowiący
zwykłą rurę; część pręta', która się znaj¬
duje między zbiornikami jest na końcach
zamknięta zapomocą korków E* F. Rucho¬
me łączniki d, d łączią chłodnicę z przewo-
dlem /, przez który przepływa woda.

Zbibrnik B, jak również Cf jest podzie¬
lony przegrodami g, h na trzy odpowiada¬
jące sobie części, które możną oddzielić
zjapomiocą kurków: Wl razie uszkodzenia
którejfcolwiek z rur, zajmyka się kurki B1,
C1 części przedinjiej ii tylniej., z któremi ru-
rai się łączy, wyłącza się z obiiegju tę część,
i woda krąży tylko w pozostałych czę¬
ściach chłodnicy.

W przedłużeniu przedniego zbiornika B
od środka umiesziczioiijy jest walec 52,
który prowaldlzjil odpowileldlnio powietrze!,
dopływające )przez [wiązkę rur. Umie-

szjęzony ztyłu zbiornik C jest przedłużo¬
ny ku środkowi, przyczem przedłużenie
jego jest stożkowe. Zwiększa to jego po-
jegomość i tlwtorzy zairajzem powiea^chnię,
nadającą kierunek powietrzu adipfływają-
cemu. W każdej częiści tylniej zbiornika
zfriajjduje silę rura C\ otiwacta zjH-zOdu,
zaanknięta ztyłu i idląpa prawie praea całą
dłagość zbiornika. Wzdłuż liteji tworzą¬
cej, przeciwległej od strony, z której wo¬
da dopjływai do zbiornika rura ta jest roz¬
ciętą. Kurek zamykaljąjcy C1 ztnajduje się
nal zamkniętymi końcu rury, kitó^ może
być przytmccowata do dna C3 komory
wpustowej zbiornika. Krócibc, pa^zez który
woda wycieka z fcuaików; C1, ma wyłoi w
komorze C4, która! łtyczy się przez otwory
c z przewodem1, o)dpawviadzającym wodę:
Przewód ten jest nlakryty stożkiem C5 z
alluminjum. Stożek znajduje się na prze¬
dłużeniu tylnego zbiornika, i dzięki nie¬
mu chłodniical ma kształt wrzedonial Dzię¬
ki rozciętym rumem C2 wodai krąży w tyl¬
nym zbiorniku i nile może bezpośrednio do¬
pływać z rur do kuriców.

Chtodinfica ma zalziwycizaj urzajdizenie,
zaipoimocą którego możma ją najpełlniać
wadą, co przedstawiono na fig- 14 2.

Nalczyiiie K o kształcie dziaiszy, lub in¬
nym odpowiednim, jest zaipomocą przewo¬
du L połączone ze zbiornilkiem B. Naczynie
to zamknięte zaworem sprężynowym M, u-
miestziczonym w zdejmowaflnej przykrywie
N, służy jako skraplacz pary, która! ulatnia
się z krążącej Wody, Naczynie K służy
również jako lej; zluźniwsizy haki zaniioc*>
wywujące O, zdejmuje się przykrywę i
naCpełmiiai lej wiodą.

Oczywiste, że przy takiej konstrukcji
chłjodnicy dostęp do ws^ysitkilch jej części
przy naprawie jest bardzo ułatwiony.
KaJżdą część można zastąpić inną lub na¬
prawić, nile pazjbBleraijąc chłddnjicy całko¬
wicie, bądź częściowo'. Nawet podczas lo¬
tu kajżdą rurę można) w raizie potrzeby
wyłączyć, jak wyżej wyjaśniono, obracając
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chfockrilćę około osi X-X vm ws/pormikaich
G i) H, można każdą rurę przybliżyć do
pdllotai,

Oczywilsite, że szczegóły wykoinatóa
chłlódiiaicy mogą być i insie.

Powłoka); utworzona z rur, umiieszezo>-
nych około ośi T&ziantój, mai zwykle kształt
jajowartyj, ' pirfeleidlsItjaJt^llolniy ba rysunku!,
jednak moiże Ibyć tfówirifleż cylindiryezińo-
stożkoWal, o kszitałcic Ostrosłupa1 ściętego
lufo pryztmiaitiyczfiaL Pręt D może być wy¬
drążony tytko nai końcach, które łączą się
z ofoudwóttial zMornikajmi i t, d.

Zarówno przy ijediniem, jak i! przy dru-
gitem opfoainiem wykonaniu można umieścić
przed wlotem powliletttziai, wewtnąitrz wiązki
rur przegrodę, którą możria! przesuwać, by
zmniejszać doWolł wielkość otworu wlo¬
towego.

Naczynie, iktóre służy jako lej, przez
który {naipiełlnliial jsfc^ chłodnicę, miojże nie
biyć połączono \ z1 pifz(edlnii!mt zbibitnikiieni,
lecz oddziielotae od chłodnicy, może się
łączyć zapomocą rury z przewodem /,
przez który wiodą1 dbpływai.

Rury A mog^j miieć zamiast stałego prze¬
kroju prostopadłego przekrój i zmibnny.
Podłużny przekrój rur wzdłuż osi może
być profilem od wewnątrz ograiraiJczionym
limją prostą odl zlewnątrz zalś krzywą, w
rodzaiju przedstawionej ula) fig. 1.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Chłodtoiba do silfrików balonowych,
znamienna tiemi, że składa, silę z wiązki rur
(A), cdpowiedmfloi odlegjłych jedna od dru¬
giej, tworzących zwykle jeldlną powłokę,
równomiiernile rojzlmiieszlczonych około po¬
ziomej osi (X-XI, przycizem końce rur
wchodzą dio zbiorników1 przedniego (B), i
tylnego* (C), ktióre są naiczyniaimi pierścile-
niiolwemil, umieszczomiemi w płaszcizyiznlalch,
prostopadłych do wsipomniainej osi, przy-
czem przewody dla dopływu i odpływu
Wody krążącej mają swe ujścia w środku
zbiorndków.

2. Chłodnica Według zasitrz. 1, znah
mfenna tern, że powierzchnia obrotowal, w
której leżą rury {AJ posiadał kształt jajo-
waty i prziekrój jej jest majmniej jszy zty-
łu, a1 naijwilęiksizy wjpoibliżu przodu.

3. Chłodnfica1 według zaJstra. 1 i 2, zna-
mflennai tem, że przedni zbiornik pierśeile-
nilowy (B) ma przekrój prosrtbpajdiły w
kształcie wrzeciomial i zlalpomocą promile-
nibwych rur (b) jest połąpzOny z króćcem,
prziez który dopływa krążąca wodai.

4. ChłodlnjiJc^ wtedług (ziastrzl. 1|, Ztidir
miBemna tein, że dwal skraijne zbiorniki (Bt
C), do których wchodzą wiązki rur, poJfy-
czOnie sią prętem wzmacnilaljącym (D),
który bądź jest rurą nai całej swej długo¬
ści, bądź tylko znal obydiwu końcach ii mo¬
że się obracać w łożysfcalch (G, H), pod¬
trzymująjcych w ten sposób całą chłod¬
nicę.

5. Chłodnica) według zajstrz. 1, zlnan
mienna tem, że zbiornik przedhi zapomo¬
cą skiilerOWatnej do góry rury (L) łąpzy silę
u góry z; naczyniem (K), które służy jako
lej db napełniania chłodłiitcy i które może
być zapomocą przyikirywy (N) z zaworem
sprężynowym (M) ziamykane, a) gdy chłód-
nifcal jest czynną, służy jiakoi skraplacz.

6. , Chłodnicai wtecftłuig zalsłfzl l1, fcnaj-
mientna temi, że zbiorniki przedni i tylny
są prziegirodzone, a w przedłużeniu zbior¬
nika] przedniego w kierunku ku środkowi
znajduje się; wiailec (B2), uJatwiająty
przepływ powfetrzla* przy wlocie,, zbiornik
ziaiś tylny jest; w kształcie stożka wydłużoi-
ny ku środkowi chłodniiicy, Wskutek czego
pojemność jego jest zwtilększlona i prze¬
pływ powietrza przy wylocie jest odpo¬
wiednio skierowany.

7. Chłloidinlteai w^dłkng zia^tiijzi. 1 i 6,
znamienna tem1, że w każdtaj części zibior-
ruika tylinego znaijduje się rura (C2), roz^
cięta1 wz^dłliż libji! tworzącej, przeciwle-
igłej do miejsca, dopływu wódy, tak iż Wo-
daj, wychodlzącai z rur ehiłodmfcy, przed
wylotem przez od|powiedni kurek, ziaimy-
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kąjący (C1) część chłodnicy, miuisi) prze¬
płynąć przez tę rurę.

8. Chłodnica według zastrz. 1, zman
miieninia tern, że prostopadły pnziekrój rur
ma kształt wrzeoiotnai, zwróconego zaokrą¬

gleniem do środka chłodnicy, a ostretń
zwęzenilem nalzewnąitrz.

A1 ex^iiidrie Lamiblin,
Zastępca: S. Pawlikowski,

rzecznik patentowy.
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