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Regulerbar ekspansionsventil (1C) til et kolesystem af
kompressionstypen med en kompressor (12), en kondensator
(13) og en fordamper (11) forbundet i et lukket kredsleb.
Ekspansionsventilen (10), som i hovedsagen bestdr af en
step-motor (24), et forskydeligt ventillegeme (33) og et
dyselegeme (25), er beregnet til inkremental regulering med
elektronisk styring. Ventilens effektive gennems tremnings-
4bning og dermed flowet gennem ventilen reguleres ved for-
skydning af ventillegemet (33) op cg ned i forhold til én
eller flere ventildbninger (38) i dyselegemet (25), hvorved
det eller disse afblandes mere eller mindre. Ventillegemet
forskydes skridtvis op og ned ved hjelp af step-motoren
(25), som styres af et elektronisk styresystem med digital-
output. Styringen af ekspansionsventilen sker pd grundlag
af en registrering af kelemiddeldampens overhedningsgrad
ved overgangen fra fordamwperen til kompressoren. Ekspan-
sionsventilen er udstyret med tztningsringe (36,37), som
sikrer en fuldstsndig tet afsperring af ventilen i luk-
xet stilling.
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Opfindelsen angér et kelesystem samt en ekspansionsventil til et kelesystem. Ekspansi-
onsventilen er foruden til egentlige kalesystemer ogsé anvendelig til varmepumpeanlaeg, air-

conditioninganleeg og andre tilsvarende anleeg.

Saedvanlige kelesystemer udnytter et cirkulerende kelemiddel til transport af varme fra syste-
mets lavtemperaturside til systemets hejtemperaturside. Den til transporten af varme i syste-
met nadvendige effekt tilferes via en motordrevet kompressor, som modtager lavirykskale-
middeldamp og komprimerer denne til hajtryksdamp. Heijtryksdampen ledes til en kondensa-
tor, hvor dampen forteettes til vaeske under varmeafgivelse. Veesken ledes via en ekspansi-
onsventil til en fordamper, hvor der under varmeoptagelse sker en fordampning af vasken
igen. Varmen optages direkte fra omgivelserne eller via et varmevekslermedium, som fordeler

keleeffekten fx i et air-conditioninganlaeg.

Den mangde varme, som absorberes i fordamperen, medgér til fordampning af kelemidlet
samt til overhedning af dampen. Forskellen mellem fordampningstemperaturen (dvs. veeskens
kogepunkt ved det pagzeldende tryk) og den temperatur, dampen efierfalgende opvarmes til,
kaldes overhedningstemperaturen og males i °C. Under ideelle omstaendigheder frigiver eks-
pansionsventilen lige netop s4 megen kelevaeske, som successive kan fordampes i fordampe-
ren, dvs. at fordamperen "veedes" med keleveeske i hele sin leengde, uden at der samtidig
slipper kelemiddel i vaeskefase gennem fordamperen. Derved udnyttes fordamperen optimalt,
og kelesystemet som helhed opnér en god virkningsgrad. Under praktiske forhold arbejder en
del af fordamperen imidlertid "tert", svarende til, at dampen overhedes, inden den forlader for-
damperen. P4 denne méade sikres kompressoren mod indsugning af kelemiddel i veeskefase,

hvilket kan fare til adelaeggelse af kompressoren.

Ekspansionsventilen og dennes styring spiller en afgerende rolle for kelesystemets korrekte
drift og optimale virkningsgrad. Et primeert krav til ekspansionsventilen er, at den kan regule-
res nejagtigt, og at ventilpositionen kan bestemmes pa en enkel, sikker og nejagtig méde
under driften. Det er endvidere en fordel, hvis ekspansionsventilen har en indbyrdes afspeer-
ringsfunktion, sdledes at en separat afspeerringsventil i kelesystemet kan spares. Ekspansi-
onsventilens ngjagtige regulering ger det muligt at styre kslemiddelstrsmmen fra kondensato-
ren til fordamperen pa en sidan made, at fordamperen tilfgres en passende maengde kelevae-
ske under alle driftsforhold, og at overhedningen holdes konstant uanset belastningen pa kele-
systemet. Ved positionsstyring af ventilen, dvs. ved lgbende registrering af dennes ventilstil-
ling under driften, muliggeres en programmeret styring af kelesystemet, hvorved dettes effek-

tivitet og virkningsgrad yderligere kan ages.
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Kendte ekspansionsventiler opfylder kun delvis de betingelser, der er naevnt ovenfor for opné-
else af optimale driftsforhold. Eksempelvis er en termostatisk styret ekspansionsventil, hvilken
er den type der oftest anvendes i kelesystemer, relativt traeg i sin regulering og vil derfor ikke
kunne regulere overhedningen med den pakreevede ngjagtighed. En anden ulempe ved den
termostatiske ekspansionsventil er ventilens brede reguleringsinterval og snaevre belastningsin-
terval. Ventilen kan ikke gives en afspazrringsfunktion, hvorfor en separat afspaerringsventi! er
pékr&vet’i kelesystemet. Den termostatiske ekspansionsventil vil kun vanskeligt kunne forsy-
nes med en positionsgiver eller lignende anordning til lsbende kontrol med ventilens position

under driften.

Der kendes ogsa elektrisk styrede ekspansionsventiler med analoge kontrol- eller positionssy-
stemer. | et analogt kontrolsystem overvages kelesystemet af et‘passende antal sensorer, der
registrerer tryk eller temperatur i systemet, og som pé basis af disse malinger abner og lukker
ekspansionsventilen. Ekssempler pd sddanne analoge kontrol- og styresystemer kendes fra
beskrivelsen til USA patenterne nr. 4.362.027, 4.067.203, 3.967.781 og 3.577.743. | alminde-
lighed er elektrisk styrede, analoge ekspansionsventiler mere prascise og hurtigere reagerende
end tilsvarende termostatiske ekspansionsventiler. | praksis har de elekirisk styrede analoge
ekspansionsventiler imidlertid vist sig at have betydelige reguleringsteknske ulemper, idet det
analoge reguleringsprincip har en tendens til at overreagere, saledes at systemet bliver ustabilt.
Der opstér derved risiko for vaeskeindtag i kompressoren og for ineffektiv drift. Den elektrisk
styrede analoge ekspansionsventil er sezedvanligvis uegnet som afspeaerringsventil, hvorfor
denne funktion ma varetages af en seerskilt ventil i kalesystemet. Ekspansionsventilen er
szedvanligvis ikke forsynet med positionsgiver eller tilsvarende udstyr til positionsbestemmelse

af ventilens stilling, hvorfor en lsbende bestemmelse af ventilpositionen under drift ikke er mu-

lig.

Den stillede opgave lgses ifelge opfindelsen ved at indretie ekspansionsventilen med inkre-
mental regulering, som angivet i den kendetegnende del af krav 1. Ventiimotoren kan med
fordel veere en step-motor, som styres af et elektronisk kontrolsystem med digitaloutput tit
motoren. Kontrolsystemet registrerer forskellige driftsparametre, sdsom overhedningstempera-
tur, i kelesystemet og styrer step-motoren og dermed ventilen i afhaengighed heraf. Formals-
tjenligt omfatter kontrolsystemet en mikrocomputer.

Den inkrementale regulering af ekspansionsventilen muligger en yderst ngjagtig regulering af
flowet gennem ventilen og dermed samtidig af overhedningstemperaturen og fordamperens
"befugtning”. Den ngjagtige regulering indebzerer bl.a., at kalesystemet kan arbejde med op-
timal virkningsgrad uden risiko for kzlevaeskeindtag i kompressoren. Den inkrementale regu-
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“lering af ekspansionsventilen giver en umiddelbar positionskontrol uden behov for seerlige po-

sitionsgivere i ventilen.

| en udferelsesform, hvor ekspansionsventilen er forsynet med teetningsringe, opnas en fuld-
staendig teet afspeerring mellem ventilens udlgbs- og indlghsside, nar ventilen er helt lukket.

Man sparer da en szerlig afspeerringsventil i kelesystemet.
Opfindelsen skal i det falgende forklares naermere i forbindelse med tegningen, hvor

fig. 1 viser et kelesystem ifglge opfindelsen med en elektronisk styret inkremental reguleret
ekspansionsventil, i skematisk form,

fig. 2 ettvaersnit gennem ekspansionsventilen i helt lukket stilling,

fig. 3 samme i helt &ben stilling, og

fig. 4 et forstarret udsnit, der viser ventilorganerne med tilherende teetningsmidler.

Det i fig. 1 skematisk viste kalesystem 5 er af kompressionstypen og bestar i hovedsagen af
felgende komponenter: en elektronisk styret, inkremental reguleret ekspansionsventil 10, en
fordamper 11, en kompressor 12 og en kondensator 13. Komponenterne er forbundet i et
lukket kredslgb pa sedvanlig made. Kelesystemet styres og kontrolleres af et elektronisk
kontrolkredslab, som omfatter to temperaturfelere 21 og 22, et mikrocomputer-styresystem 23
med en mikrocomputer 7, en elektronisk switching-unit 8 og en stremforsyning 9. Den elektro-
nisk styrede ekspansionsventil 10 bestar af en step-motor 24, et sammenbygget dyselegeme
25 et elektrisk konnektorsaet 27 og et forskydeligt ventillegeme 33. En gevindspindel 34 for-

binder ventillegemet med step-motoren 24.

Temperaturfslemne 21 og 22 er fortrinsvis af modstandstypen, eksempelvis sakaldte termisto-
rer. Som det fremgér af fig. 1, er den ferste temperaturfaler 21 anbragt i tilslutning til en rer-
forbindelse 14. Denne forbinder fordamperen 11 med kompressoren 12. Faleren 21 registre-
rer derved damptemperaturen ved afgangen fra fordamperen, dvs. dampens overhed-
ningstemperatur. Et med temperaturen analogt elektrisk signal sendes fra temperaturfeleren
21 til mikrocomputeren 23 via en elektrisk ledningsforbindelse 26. Den anden temperaturfeler
22 er anbragt i tilslutning til en rerforbindelise 15, som er indsat mellem ekspansionsventilen 10
og fordamperen 11. Feleren 22 registrerer kelemidlets fortaetningstemperatur ved det pageel-
dende tryk i fordamperen. Faleren afgiver et elektrisk signal analogt med den registrerede

temperatur til mikrocomputeren 23 via elektriske ledningsforbindelser 28.
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stemet. Alternativt kunne falerne veere af den type, der speendes udvendig pa rarene eller af
anden type.

Mikrocomputeren 23 er indrettet til at modtage temperatursignalerne fra felerne 21 og 22, be-
arbejde disse signaler efter et forud fastlagt program og at frembringe digitale elektroniske
styresignaler p& grundlag af temperatursignalerne, hvilke digitale styresignaler ledes til step-
motoren 24 pa ekspansionsventilen 10 via den elektriske connector-unit 27. Mikrocomputersty-
resystemet 23 omfatter en computer 7. Computeren 7 modtager signalerne fra feleme 21,22
og bearbejder disse efter det nzevnte program. Stremforsyningen 9 er sluttet til step-motoren
24 via den elektroniske switching-unit 8. De elektriske forbindelser (ledere) er angivet med 30.
Den elektroniske switching-unit 8 opererer under kontrol af mikrocomputeren 7 og frembringer
de til driften af step-motoren 24 ngdvendige effektimpulser. Mikrocomputeren i sig selv har
sadvanligvis utilstraekkelig effekt-output til direkte forsyning af stepmotoren. Mikrocomputeren
7 kan veere af fabrikat Intel, mode! nr. 8031 med en EPROM-memory model 2764 (ogsé intel).
Denne kombination af mikrocomputer og memory har ikke tilstraekkelig output til direkte forsy-
ning af step-motoren, hvorfor det beskrevne arrngement med indskudt effektforstaerker
(switching unit) er nadvendig. ‘

Computeren kan veere programmeret pd forskellig made. Eksempelvis kan computeren 7
bearbejde temperatursignaleme fra de to falere 21,22 ved en subtraktionsproces, hvorved ke-
lemiddeldampens overhedningsgrad bestemmes. Computeren bestemmer dernzest pa grund-
lag af overhedningsgraden en ny ekspansionsventilstilling og korrigerer ventilen i overens-
stemmelse hermed, dvs. abner eller lukker ventilen et vist antal step svarende til beregnede
nye ventilstilling. Ventilkorrektionen er typisk proportionalt med den beregnede temperaturdif-
ferens. Reguleringen af ekspansionsventilen har til forma! at optimere kalesystemets drift ved
at holde overhedningsgraden pa et konstant niveau.

Computeren kan ifalge opfindelsen udvides til at styre kelesystemet pé basis af en registrering
af andre eller supplerende driftsparametre foruden de naevnte to temperaturmalinger. Eksem-
pelvis kan computeren modtage input fra tryksensorer og andre temperatursensorer i kalesy-
stemet. Computerens program kan udvides i overensstemmelse hermed.

Som vist i fig. 1 er mikrocomputeren 23 sluttet til step-motoren 24 via de elektriske lednings-
forbindelser 30 og connectoren 27. Step-motoren virker pd seedvanlig made ved drejning et
bestemt vinkelinterval ved hver pulsaktivering. Pulsaktiveringen fremkommer pa basis af
computerens digitale output. Enhver ventilkorrektion sammenszettes af et bestemt antal mo-
torstep, hvilke beregnes pa forhdnd af computeren. Step-motorens rotation omszettes via

gevindspindlen 34 til en eendring af ventillegemets 33 aksiale stilling i forhold til dyselegemet
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23 og dermed til en tilsvarende zndring af ventilens effektive gennemstremningsabning. Step-

motorens omdrejningsretning bestemmer, om ventilen &bnes eller lukkes.

Step-motoren 24 kan veere af vilkarligt fabrikat, dog ma motoren kunne sluttes til den vaigte
computerstyring. Eksempelvis kan en step-motor af fabrikat Eastern Air Devices of Dover,
model LA23GCK-46 bipolar benyttes. Denne step-motormodel fordrer fem ledningsforbindel-
ser 30 til switching-uniten 8. De fire ledere forsyner step-motoren med digitale styresignaler,

hvormed motorens polsat udveelges. Den femte leder er en feelles streamforsyning.

Selve ekspansionsventilen 10 er vist i tveersnit i fig. 2 og 3. Ventilen er indbygget i et herme-
tisk lukket, i hovedsagen cylindrisk hus, hvori det cylindriske, kopformede ventillegeme 33 er
lejret aksialt forskydeligt. Ventillegemet omslutier dyselegemet 25 og kan forskydes op og ned
i forhold til dette under virkning af step-motoren 24. Step-motoren 24 er indbygget i et herme-
tisk lukket hus 60, der er anbragt i aksial forlaengelse af det naevnte cylindriske ventilhus og
med forbindelse til dette. Det gennem ekspansionsventilen passerende kalemiddel kan frit
cirkulere omkring step-motoren, hvorved denne kales. | fig. 2 er ventilen vist i helt dben stilling
og i fig. 3 i helt lukket stilling.

Ekspansionsventilen 10 er forsynet med et indisb 31 og et udigb 32 for kelemidlet. Forbindel-
sen mellem step-motoren 24 og ventillegemet 33 udgeres som naevnt af gevindspindelen 34,
hvilken er drejefast forbundet med ventillegemet i dennes opadvanvende lukkede ende og
indfert i en metrik, der er udformet som en integreret del af motoraksien. Dyselegemet 25 er
lukket i den opadvendende ende 46 og er i denne ende forsynet med en opadvendende, fast
tap 35. Denne passerer op gennem en i ventillegemets jukkede @verste ende vaerende gen-
nemboring 47. Dyselegemet 25 er forsynet med en gverste teetningsring 36 placeret over dy-
sedbningen 38 neer den opadvendende ende 46 og med en anden taetningsring 37 placeret
under dbningen 38 nar dyselegemets nedadvendende &bne ende 41. Dyselegemet star i
forbindelse med ventilindlobet 31 med den &bne ende. Dysedbningen 38 har form som en
aksialt rettet, aflang udfraesning i dyselegemets sidevaeg. | den viste udferelsesform er dyse-
legemet forsynet med en enkelt abning, men kunne alternativt have to eller flere tilsvarende

Abninger 38 fordelt langs omkredsen afhaengig af den enskede gennemstremningskapacitet.

Under drift passerer kelemiddel i veeskefase gennem ekspansionsventilen via indlgbet 31, dy-
selegemets 25 abne ende 41 og dbningen 38 (se fig. 3). Dyseébningen 38, som danner en
regulerbar indsneevring i passagen gennem ventilen, bevirker en dravling af veesken med en
adiabatisk ekspansion til feige. Ekspansionen medfarer en delvis fordampning af vaesken.

Blandingen af veeske og damp udledes fra ventilen via udlgbet 32 og rotseetter til fordamperen

1.
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Ventillegemet 33 kan som beskrevet i det foregdende skydes aksialt op og ned i forhold til dy-
selegemet 25, hvorved ventilabningen 38 eges eller mindskes. Ventillegemet 33 er som
naevnt forbundet med gevindspindlen 34, hvilken er indfert i step-motorens 24 spindelmstrik.
Gevindspindlen er fastlast til ventillegemet med en tvaersplit 44 (fig. 4). Under step-motorens
skridtvise rotation forskydes ventillegemet tilsvarende skridtvis op eller ned, idet rotationen
omsaettes i gevindspindlen til en lineaer, aksial bevaegelse.

Af hensyn til reguleringsngjagtigheden har ventillegemet en relativ lang vandring svarende til
ventildbningens 38 aksiale udstreekning. Eksempelvis kan ventildbningen 38 have en leengde
pa ca. 19 mm, og ventillegemets vandring pr. step kan veere ca. 0,0254 mm. Der fordres da
ialt 760 diskrete step til forskydning af ventillegemet fra helt &ben til helt lukket stilling og om-
vendt. Eftersom de 760 step svarer til 760 forskellige ventilindstillinger, er det indlysende, at

indstillingsngjagtigheden er meget stor.

Den omtalte opadrettede tap 35 pé dyselegemet strackker sig op gennem boringen 47 i ventil-
legemet og hindrer derved ventillegemet i at rotere i forhold til dyselegemet under motorens
virkning. Boringen 47 har overmal i forhold til tappen og giver derved adgang til kelemiddet til
at treenge op i motorhuset 60. Der opnas derved en trykudligning mellem selve ventilen og den

del af ventithuset, som indkapsler step-motoren.

Den inkrementale bevaegelse af ventillegemet betyder, at computeren 23 til stadighed har kon-
trol med ventillegemets position og dermed ventildbningens 38 sterrelse uden brug af seerlige
positionsgivere. Ved opstart af kelesystemet er det ngdvendigt at nulstille ventilstyringssyste-
met. Dette sker ved en seerlig startprocedure, hvor step-motoren 24 giver signal til at lukke
ventilen helt, dvs. til at forskyde ventillegemet til helt lukket position. Hvis ventillegemet alle-
rede er lukket, vil startaktiveringen af step-motoren 24 alene bevirke, at denne "slipper”®, dvs.
blokerer uden at falge styresignalerne. Dette kan ske uden beskadigelse af motoren eller

ventilen i svrigt.

NAr startproceduren er fuldfert, indledes kelesystems normale drift, idet computeren begynder
teellingen af ventilsteppene, dvs. kontrollen med ventilpositionen, ud fra den kendte nulposition.
Under driften lagres ventilpositionen til stadighed i computerens hukommelse, og det logiske
kredslzb i computeren er indrettet til at fare regnskab med bevasgelserne op og ned (step frem
og step tilbage). P& denne made er der til stadighed kendskab til ventillegemets 33 position og
dermed til ventilabningens 38 effektive starrelse. Systemet er enkelt, nejagtigt og fordrer ikke

seerlige positionsgivere eller andre feed-back-organer i ventilen.
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Som det fremgar af fig. 2, hvor ekspansionsventilen er vist i helt lukket stilling, dvs. hvor ventil-
legemet 33 helt overdeekker ventildbningen 38, skaber de to teetningsringe 36 og 37 en fuld-
staendid taet afspeerring mellem ventilindiebet 31 og udlgbet 32. Teetningsorganere er vist i
forsterrelse i fig. 4. Den gverste teetningsring 36 er sammensat af en udvendig kulstoffyldt te-
flonring 53 understettet af en indvendig O-ring 54. Den nederste teetningsring 37 er ligeledes
sammensat af en udvendig teflonring 50. Denne er understgttet af to indvendige O-ringe 51,52
anbragt teet ved siden af hinanden. Hver teetningsring 36,37 er lejret i en ringformet not i dyse-
legemet 25. Den gverste taetningsring 36 befinder sig over ventildbningen 38 i dyselegemets
lukkede ende 46, den nederste teetningsring 37 befinder sig under dbningen 38 ud for dysele-
gemets 4bne ende 41. NAr ventillegemet 33 befinder sig i helt lukket stilling, er begge teet-
ningsringene 36,37 i kontakt med dette, dvs. at den tilstraebte taetningseffekt opnés. Passagen
gennem ventilen er fuldsteendig blokeret. Det bemeerkes, at ventillegemet er trykafbalanceret i

aksial retning, séledes at den aksialkraft, der skal til for at &bne ventilen (aktiveringskraften), er

minimal.

| aksial fortseettelse af ventillegemet 33 er anbragt en fiederpavirket falgering 39, som er lejret
aksialt forskydelig udvendig omkring dyselegemet 25 (fig. 4). Falgeringen 39 pavirkes i aksial
retning opad mod ventillegemet af en fieder 40 og tjener til overdzekning af den nedre teet-
ningsring 37, nér ventillegemet forskydes opad til &ben stilling. Felgeringen vil under virkning
af fiederen 40 fslge med ventillegemet et stykke op langs dyselegemet og p& denne méde
overtage kontakten med teetningsringen 37, hvorved denne hindres i at ekspandere ud fra ring-
noten under O-ringens trykvirkning. Nar ventillegemet 33 forskydes ned i lukket stilling igen,
presses felgeringen tilbage mod fiederen 40, og ventillegemet genoptager kontakten med teet-
ningsringen, hvorved den teette afspaerring af ventilen retableres. Folgeringens 39 forskydning

opad er begraenset af en stopring 49 monteret indvendig i ventilhuset.

Den taette afspaerring i lukket stilling eliminerer behovet for en saerlig magnetafspaerringsventil i
kelesystemet. En sddan ventil er ellers seedvanligvis pakraevet for at hindre gennemsivning af
kelevaeske fra kondensatoren 13 til fordamperen 11 i perioder, hvor kelesystemet 5 er stoppet.
Ekspansionsventilen ifelge opfindelsen medferer derfor en vaesentlig forenkling bade i kon-
struktiv og driftsmeessig henseende af keleanlaegget. Ekspansionsventilstyringenn kan ifglge

opfindelsen vaere programmeret til automatisk afspeerring af ventilen, ndr anleegget stoppes.
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Patentkrav

1. Kolesystem omfattende en kompressor (12), en kondensator (13) og en fordamper (11) og
omfattende en elektronisk kalemiddelekspansionsventil (10) med et indlgb (31), som modtager
kelemiddel fra kondensatoren, et udleb (32), som afgiver kalemiddel til fordamperen, en step-
motor (24), som er forbundet til et ventilregulerende organ og indrettet til inkremental justering
af dette i overensstemmelse med elektroniske digitale styresignaler, der modtages af motoren
(24), kendetegnet ved, at ekspansionsvénti!en omfatter et dyselegeme (25), som er
forbundet mellem indlgbet (31) og udlsbet (32) og har mindst en gennemstremningsabning
(38) til regulering af kelemiddelstram mellem indisb og udieb, et ventillegeme (33), som udger
det ventilregulerende organ, og som er forskydeligt over dyselegemet (25) til regulering af gen-
nemstremningsabningens (38) starrelse i afheengighed af ventillegemets (33) position i forhold
til dyselegemet (25), en gevindspindel (34), som er forbundet mellem motoren (24) og ventille-
gemet (33) til inkremental justering af dettes linezere position i overensstemmelse med rotati-
onsbevagelse af stepmotoren (24), og en tap (35), som er indlejret i dyselegemet (25) og
forbundet til ventillegemet (33) for at forhindre drejning af ventillegemet i forhold til dyselege-
met fordrsaget af momenter overfert fra step-motoren (24) via gevindspindlen til ventillegemet.

2. Kelesystem ifslge krav 1, kendetegnet ved at omfatte organer til indeslutning af
dyselegemet (25), ventillegemet (33) og motoren (24) tit dannelse af en hermetisk enhed.

3. Kalesystem ifelge krav 1 eller2, kendetegnet ved, at dyselegemet (25) er udformet
som et i det vaesentlige cylindrisk legeme, der er abent i den nedadvendte ende og lukket i den
opadvendte ende, at den &bne ende stér i forbindelse med ventilindlizbet (31), og at der findes
mindst en gennemstramningsabning (38) pa siden af legemet for at afgive kelemiddel til venti-
ludisbet (32).

4. Kelesystem ifslge krav 1-3, kendetegnet ved, atden elektroniske ekspansionsventil
yderligere omfatter en farste teetningsring (36) indsat mellem ventillegemet og dyselegemet
over &bningen (38) og en anden taetningsring (37) indsat mellem ventillegemet og dyselegemet
under abningen (38), hvilke to teetningsringe er indlejret i ringformede noter i dyselegemet og
tjener til fuldstaendig teet afspaerring af gennemstremningsabningen (38) og dermed af ventilen
som s&dan, nar ventillegemet er i helt lukket stilling, og at der i aksial forlaengelse af ventille-
gemet omkring dyselegemet er lejret en aksialt forskydelig felgering (39), som star under virk-
ning af en trykfjeder (40), og som er indrettet til at felge ventillegemet et stykke op langs dyse-
legemet, nér ventillegemet &bnes for overdeekning af den nedre teetningsring (37), nér ventille-
gemet slipper sin kontakt med denne for derved at hindre teetningsringen i at ekspandere ud af

ringnoten.
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5. Kolesystem ifelge krav 4, kendetegnet ved, at teetningsringene (36,37) hver er
sammensat af en udvendig anleegsring (50,53) og i det mindste én underliggende O-ring
(51,52,54), der tjener til at presse den respektive anlaegsring radialt udad mod teetningsfladen.

6. Kolesystem ifalge krav 4 eller 5, kendetegnet ved at omfatte en stopring (49) til
begraensning af felgeringens (39) forskydning opad under fijederens (40) virkning i en stilling,
hvor falgeringen daskker over den anden taetningsring (37).

7. Elektronisk kelemiddelekspansionsventil omfattende et indlgb (31), som modtager kalemid-
del, et udiab (32) som afgiver kalemiddel, en stepmotor (24), som er forbundet til et ventilregu-
lerende organ og indrettet til inkremental justering af dette i overensstemmelse med elektroni-
ske digitale styresignaler, der modtages af motoren (24), kend e tegnet ved at omfatie et
dyselegeme (25), som er forbundet mellem indlebet (31) og udigbet (32) og har mindst en
gennemstremningsabning (38) til regulering af kelemiddelstram mellem indleb og udlab, et
ventillegeme (33), som udger det ventilregulerende organ, 0g som er forskydeligt over dysele-
gemet (25) til regulering af gennemstremningsabningens (38) sterrelse i afhaengighed af ventil-
legemets (33) position i forhold til dyselegemet (25), en gevindspindel (34), som er forbundet
mellem motoren (24) og ventillegemet (33) til inkremental justering af dettes linesere position i
overensstemmelse med rotationsbevaegelse af stepmotoren (24), og en tap (35), som er indlej-
ret i dyselegemet (25) og forbundet til ventillegemet (33) for at forhindre drejning af ventitlege-
met i forhold til dyselegemet fordrsaget af momenter overfart fra step-motoren (24) via gevind-

spindlen til ventillegemet.

8. Ekspansionsventil ifslge krav 7, kendetegn et ved at omfatte organer til indeslutning
af dyselegemet (25), ventillegemet (33) og motoren (24) til dannelse af en hermetisk enhed.

9. Ekspansionsventil ifelge krav 7 eller 8, kendetegnet ved, at dyselegemet (25) er
udformet som et i det vaesentlige cylindrisk legeme, der er dbent i den nedadvendte ende 09
lukket i den opadvendte ende, at den Abne ende star i forbindelse med ventilindlabet (31), og
at der findes mindst en gennemstremningsabning (38) pa siden af legemet for at afgive kale-
middel til ventiludlabet (32).

10. Ekspansionsventil ifeige krav 7-9, kendetegnet ved at omfatte en ferste taetnings-
ring (36) indsat mellem ventillegemet og dyselegemet over &bningen (38) og en anden teet-
ningsring (37) indsat mellem ventillegemet og dyselegemet under &bningen (38), hvilke to feet-
ningsringe er indlejret i ringformede noter i dyselegemet og tiener til fuldstaendig taet afspeerring
af gennemstremningsabningen (38) og dermed af ventilen som sidan, nar ventillegemet er i

helt lukket stilling, og at der i aksial forlaengelse af ventillegemet omkring dyselegemet er lejret
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en aksialt forskydelig falgering (39), som star under virkning af en trykfjeder (40), og som er
indrettet til at felge ventillegemet et stykke op langs dyselegemet, nar ventillegemet abnes for
overdaekning af den nedre teetningsring (37), nar ventillegemet slipper sin kontakt med denne

for derved at hindre teetningsringen i at ekspandere ud af ringnoten.

11. Ekspansionsventil ifzlge krav 10, kendetegnet ved, at teetningsringene (36,37) hver
er sammensat af en udvendig anlaegsring (50,53) og i det mindste én underliggende O-ring
(51,52,54), der tjener til at presse den respektive anlaegsring radialt udad mod teetningsfladen.

12. Ekspansionsventil ifelge krav 10 eller 11, kendetegnet ved at omfatte en stopring
(49) til begreensning af falgeringens (39) forskydning opad under fiederens (40) virkning i en
stilling, hvor falgeringen daskker over den anden tatningsring (37).
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