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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Schmelzspinnen, Abziehen, Verstrecken, Relaxieren
und Aufwickeln eines synthetischen Fadens geman
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Bei der Herstellung von synthetischen Fa&-
den durch einen Schmelzspinnprozess ist es allge-
mein bekannt, dass die physikalischen Eigenschaf-
ten des aus einer Polymerschmelze extrudierten Fa-
dens durch ein Abziehen des Fadens von einer
Spinndise, durch ein Verstrecken des Fadens und
durch ein Relaxieren des Fadens bestimmt werden.
Diese Behandlungsschritte werden im wesentlichen
durch ein Galettensystem ausgefiihrt, das aus ei-
ner Mehrzahl von Galetten mit rotierenden Fihrungs-
méanteln gebildet wird. Die Fihrungsméntel der Galet-
ten des Galettensystems sind beheizt oder unbeheizt
ausgefihrt, um fir das Abziehen, Verstrecken und
Relaxieren eine definierte Fadenbehandlung zu er-
halten. Zudem sind im Stand der Technik zwei Arten
von Galettensystemen bekannt, die sich im wesent-
lichen durch die Fihrung des Fadens an den Flh-
rungsmanteln der Galetten unterscheidet.

[0003] So ist beispielsweise aus der
WO 2002/090633 eine Vorrichtung zum Schmelz-
spinnen, Abziehen, Verstrecken, Relaxieren und Auf-
wickeln eine synthetischen Fadens bekannt, bei wel-
cher die zum Abziehen, Verstrecken und Relaxie-
ren verwendeten Galetten paarweise als sogenann-
tes Galettenduo betrieben werden, deren nebenein-
ander angeordnete FUhrungsméntel mehrfach von
dem Faden umschlungen sind. Hierzu sind die Fih-
rungsmantel relativ lang auskragend ausgebildet, so
dass ein hoher Energieaufwand zum Antreiben und
Beheizen der Fuhrungsmantel erforderlich ist.

[0004] Eine zweite Variante der im Stand der Tech-
nik Ublichen Galettensysteme geht beispielsweise
aus der DE 35 089 55 A hervor. Hierin ist eine Vorrich-
tung zum Schmelzspinnen, Abziehen, Verstrecken,
Relaxieren und Aufwickeln eines synthetischen Fa-
dens offenbart, bei welcher die Galetten jeweils ein-
fach umschlungene Fuhrungsmantel aufweisen. Da-
mit sind die Kontaktldngen des Fadens am Umfang
der Fihrungsmantel der Galetten jeweils auf eine
Teilumschlingung begrenzt, so dass die fur die Er-
warmung des Fadens erforderlichen Mindestkontakt-
l&ngen nur durch eine Erhéhung der Galettenzahl er-
reicht werden kann. Damit erhéht sich jedoch auch
der Steuerungsaufwand fiir die Antriebe und Heizun-
gen der Galetten als Galettensystems. Insbesonde-
re bei mehreren Verstreckstufen und mehreren Rela-
xierstufen wird eine Vielzahl von Streckgaletten und
Relaxiergaletten bendtigt, die individuell einstellbare
Antriebe und Heizungen aufweisen.
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[0005] Esist nun Aufgabe der Erfindung, ein Vorrich-
tung zum Schmelzspinnen, Abziehen, Verstrecken,
Relaxieren und Aufwickeln eines synthetischen Fa-
dens der gattungsgeméaflen Art derart weiterzubil-
den, dass eine gréflere Anzahl von teilumschlunge-
nen Galetten mit mdglichst geringem Steuerungsauf-
wand betrieben werden kénnen.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal® da-
durch geldst, dass zumindest eine der Relaxierga-
letten einen beheizten Grolmantel aufweist, der im
Durchmesser groRRer ausgebildet ist als die beheiz-
ten FUhrungsmantel der vorgeordneten Streckgalet-
ten und/oder vorgeordneten Relaxiergaletten.

[0007] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
sind durch die Merkmale und Merkmalskombinatio-
nen der jeweiligen Unteranspriiche definiert.

[0008] Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus,
dass beim Verstrecken und Relaxieren des Fadens
einzelne Relaxierstufen trotz identischer Antriebs-
drehzahlen zwischen den Galetten realisierbar sind.
So besteht die Mdglichkeit, die zum Relaxieren er-
forderliche Geschwindigkeitsdifferenz Uber den be-
heizten GroRmantel der betreffenden Relaxiergalet-
te einzustellen. Die zur Bildung einer Relaxierstufe
vorgeordnete Galette lasst sich vorteilhaft gemein-
sam mit dem Antrieb des GroRmantels zu einem
Gemeinschaftsantrieb kombinieren. Insoweit besteht
trotz Differenzgeschwindigkeiten zwischen Streckga-
letten und Relaxiergaletten die Mdglichkeit, gemein-
same Antriebe flr mehrere Galetten zu schaffen.

[0009] Um besonders schrumpfarme verstreckte Fa-
den herstellen zu kénnen, ist der GroRmantel der
Relaxiergalette gemanR einer vorteilhaftere Weiterbil-
dung der Erfindung um einen Faktor im Bereich von 1,
01 bis 1,10 groler als der Fliihrungsmantel der zuge-
ordneten Streckgalette und/oder Relaxiergalette. Da-
mit 1asst sich eine Relaxierstufe erzeugen, die einen
hohen Spannungsabbau in dem Faden bewirkt.

[0010] Zur Unterstitzung des Spannungsabbaus an
dem Faden besteht zusétzlich die Mdglichkeit, inner-
halb der Relaxierstufe eine zuséatzliche Behandlung
an dem Faden auszuflhren. Hierzu ist die Weiter-
bildung der Erfindung besonders geeignet, bei wel-
cher dem Grol3mantel der Relaxiergalette im Faden-
lauf unmittelbar eine Dampfkammer vorgeordnet ist.
Damit besteht die Moglichkeit, den Faden mittels ei-
nes Heillidampfes zu behandeln.

[0011] Alternativ oder zusatzlich sind in der Rela-
xierstufe Fadenspeicher integrierbar, die zur Uber-
brickung gréRerer Differenzgeschwindigkeiten zwi-
schen den Relaxiergaletten einsetzbar sind. So ist
gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung vorgesehen, dem GrolRmantel der Relaxierga-
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lette dem Fadenlauf unmittelbar einen Fadenspei-
cher vorzuordnen.

[0012] Sowohl fir die Verstreckung des syntheti-
schen Fadens als auch flr die Relaxierung des syn-
thetischen Fadens stellt die Temperierung des syn-
thetischen Fadens ein wesentlicher Parameter dar,
um die gewunschten physikalischen Eigenschaften
des Fadenmaterials zu realisieren. Hierzu wird vorge-
schlagen, dass die Streckgaletten und die Relaxier-
galetten zur Beheizung ihrer Fihrungsmantel jeweils
separate Heizmittel aufweisen, die einzeln oder ge-
koppelt einer von mehreren Heizsteuergeraten zuge-
ordnet sind. So kdnnen sowohl individuelle als auch
gemeinschaftliche Beheizungen an den Fuhrungs-
méanteln einzelner Streckgaletten oder Relaxiergalet-
ten ausgefiihrt werden. Bei der Herstellung von Fa-
den mit grélReren Fadentitern, die zur thermischen
Behandlung eine Kontaktlange an mehreren Galetten
erfordern, ist es besonders vorteilhaft, dass mehre-
re Heizmittel mehrerer Galetten gemeinsam durch ei-
nes der Steuergeréate steuerbar ist. Insoweit I&sst sich
auch bei einer gréfleren Anzahl von Streckgaletten
und Relaxiergaletten eine optimierte Heizsteuerung
zur thermischen Behandlung des Fadens bilden.

[0013] Um den Faden mdglichst mit groflen Teil-
umschlingungen an den Galetten flihren zu kénnen,
ist desweiteren vorgesehen, dass die Abzugsgalet-
te, die Streckgaletten und/oder Relaxiergaletten je-
weils durch einen elektrischen Linkslaufmotor oder
einen elektrischen Rechtslaufmotor antreibbar sind
und dass mehrere Motorsteuergerate vorgesehen
sind, die mit einem oder gleichzeitig mit zwei Elektro-
motoren verbunden sind. So kénnen die Galetten als
individuell steuerbare Einzelgaletten oder als ein Ga-
lettenduo mit einer konstanten Antriebsdrehzahl fur
beide Galetten betrieben werden. Damit lassen sich
auch eine Vielzahl von Galetten eines Galettensys-
tems bei einfacher Teilumschlingung des Fadens an
den Fihrungsmanteln mit wenigen Motorsteuergera-
ten betreiben.

[0014] Da lblicherweise die Galetten mit unbeheiz-
ten Fihrungsménteln im Durchmesser kleiner ausge-
bildet sind als die beheizten Fiihrungsméntel der Ga-
letten, lasst sich durch die unterschiedliche Anzahl
von Polpaaren in den Elektromotoren trotzdem glei-
che Umfangsgeschwindigkeiten an den unterschied-
lich grolen Fihrungsménteln realisieren. Damit ist
ein weiterer Freiheitsgrad geschaffen, um mehre-
re Elektromotoren der Galetten zu unterschiedlichen
Flhrungsménteln gemeinsam Uber ein Motorsteuer-
gerat steuern zu kbénnen.

[0015] Es hat sich als besonders voreilhaft heraus-
gestellt, wenn der Faden durch eine Abzugsgalette
mit unbeheizten Flhrungsmanteln abgezogen wird.
So lasst sich unabhéngig von der anschliellenden
Verstreckung eine Abzugsspannung an dem Faden
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erzeugen, die unmittelbar den Spinnverzug des Fa-
dens nach dem Extrudieren bestimmt.

[0016] Um die fir einen Weiterverarbeitungsprozess
erforderlichen Behandlungsschritte an dem Faden
ausflihren zu kénnen, hat sich die Weiterbildung der
Erfindung bewahrt, bei welcher den Relaxiergaletten
mehrere angetriebene Fihrungsgaletten mit unbe-
heizten Fihrungsmanteln nachgeordnet sind, durch
welche zumindest an den Nachbehandlungszonen
mit einer Praparationseinrichtung und/oder einer Ver-
wirbelungseinrichtung gebildet ist. So l&sst sich der
Faden innerhalb des Spinnprozesses mit einer nur
fur den Spinnprozess erforderlichen Minimalbenet-
zung oder in einem trockenen Zustand behandeln.
Erst kurz vor der Aufwicklung des Fadens erfolgt ein
fur den Folgeprozess erforderliche zuséatzliche Be-
netzung oder Verwirbelung zur Herstellung eines in-
tensiven Fadenschlusses.

[0017] Um bei einer Vielzahl von gleichzeitig in ei-
nem Spinnprozess hergestellte Faden moglichst glei-
che Bedingungen bei der Fuhrung der Faden zu er-
halten, ist desweiteren vorgesehen, dass eine der
Flhrungsgaletten der Aufwickeleinrichtung zugeord-
net ist, wobei der Fihrungsmantel der Fiihrungsga-
lette quer zu einer Spulspindel der Aufwickeleinrich-
tung ausgerichtet ist. Damit kénnen Aufspreizungen
von einem an den Galetten eingehaltenen Behand-
lungsabstand zwischen den Faden zu einem an den
Aufwickeleinrichtungen ublicherweise gréReren Wi-
ckelabstand vermieden werden. Die Zufihrung der
Faden erfolgt dabei im wesentlichen durch Umlen-
kungen uber Fihrungsméntel der Galetten und Rol-
len, so dass an jedem der Faden gleiche Fadenzug-
spannungen wirken.

[0018] Die erfindungsgemafRe Vorrichtung ist be-
sonders zum Verstrecken und Relaxieren von einer
Mehrzahl von synthetischen Faden fur textile oder
technische Anwendungen geeignet, so dass an den
Flhrungsmanteln der Galetten mehrere parallel ne-
beneinander liegende Faden gleichzeitig geriihrt wer-
den. Die Erfindung ist somit nicht auf die Herstellung
von nur einem Faden beschrankt, sondern wird in
Praxis Ublicherweise zur Herstellung von einer Mehr-
zal von Féden eingesetzt. So lassen sich beispiels-
weise an einer Spulspindel einer Aufwickeleinrich-
tung 8, 10 oder 12 Faden gleichzeitig zu Spulen wi-
ckeln.

[0019] Die Erfindung wird nachfolgend anhand ei-
niger Ausfiihrungsbeispiele der erfindungsgemafRen
Vorrichtung unter Bezug auf die beigefiigten Figuren
naher erlautert.

[0020] Es stellen dar:
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[0021] Fig. 1 schematisch eine Seitenansicht eines
ersten Ausflhrungsbeispiels der erfindungsgemafien
Vorrichtung

[0022] Fig. 2 schematisch eine Vorderansicht des
Ausfihrungsbeispiels aus Fig. 1

[0023] Fig. 3 schematisch eine Seitenansicht eines
weiteren Ausflhrungsbeispiels der erfindungsgema-
Ren Vorrichtung

[0024] In den Fig. 1 und Fig. 2 ist ein erstes Ausflih-
rungsbeispiel der erfindungsgemafen Vorrichtung
zum Schmelzspinnen, Abziehen, Verstrecken, Re-
laxieren und Aufwickeln mehrere synthetischer Fa-
den in mehreren Ansichten schematisch dargestellt.
Fig. 1 zeigt das Ausfiihrungsbeispiel in einer Seiten-
ansicht und in Fig. 2 ist das Ausfihrungsbeispiel in
einer Vorderansicht gezeigt. Soweit kein ausdriickli-
cher Bezug zu einer der Figuren gemacht ist, gilt die
nachfolgende Beschreibung fiir beide Figuren.

[0025] Das Ausflihrungsbeispiel weist eine Spinn-
einrichtung 1, ein Galettensystem 15 und eine Aufwi-
ckeleinrichtung 28 auf, die untereinander angeordnet
sind, um einen im wesentlichen vertikal ausgerichte-
ten Fadenlauf bei der Herstellung eines oder mehre-
rer synthetischer Faden zu erhalten.

[0026] Die Spinneinrichtung 1 weist einen Spinn-
balken 8 auf, der an seiner Unterseite mehrere
Spinndisen 2 tragt. In diesem Ausflhrungsbeispiel
sind an dem Spinnbalken zwei Spinndisen 2 gehal-
ten, die jeweils als eine Doppeldise 7.1 und 7.2 aus-
gebildet sind. Jeder der am Spinnbalken 8 gehalte-
nen Doppeldisen 7.1 und 7.2 sind jeweils Uber zwei
separate Schmelzeleitungen mit einer Mehrfachpum-
pe 5 gekoppelt. Die Mehrfachpumpe 5 ist vorzugs-
weise als eine Planetenradpumpe ausgebildet, wo-
bei jeder Doppeldise 7.1, 7.2 zwei separate Plane-
tenradsatze zugeordnet sind. Die Mehrfachpumpe 5
ist Uber einen Pumpenantrieb 6 angetrieben. Die Zu-
fihrung einer Polymerschmelze erfolgt hierbei durch
einen Schmelzezulauf 4, der mit der Mehrfachpumpe
5 gekoppelt ist.

[0027] Unterhalb der Spinneinrichtung 1 ist eine Ab-
kahlvorrichtung 3 vorgesehen, die eine Blaskammer
9 aufweist, die mit einer hier nicht dargestellten Kili-
maeinrichtung verbunden ist. Innerhalb der Blaskam-
mer 9 sind mehrere Kuhlzylinder 10.1 und 10.2 ange-
ordnet, die den Spinndlsen 2 zugeordnet sind. Die
Klhlzylinder 10.1 und 10.2 weisen jeweils eine gas-
durchldssige Zylinderwand auf, so dass ein in der
Blaskammer 9 eingefiihrtes Kihlmedium gleichma-
Rig ins Innere der Kuhlzylinder 10.1 und 10.2 ein-
dringt.

[0028] Wie insbesondere aus der Darstellung in
Fig. 2 hervorgeht, weist jeder der Kiihlzylinder 10.1
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und 10.2 im mittleren Bereich eine Trennwand 11 auf,
durch welche zwei separate Kiihlzonen in den Kiihl-
zylindern 10.1 und 10.2 gebildet sind. In jeder der
Klhlzonen lassen sich beide durch eine der Doppel-
disen 7.1 und 7.2 extrudierte Filamentbliindel sepa-
rat filhren und kiihlen.

[0029] Die Ausbildung der Blaskammer 9 und der
Kihlzylinder 10.1 und 10.2 ist beispielhaft. Grund-
satzlich besteht auch die Mdglichkeit, die Blaskam-
mer 9 durch eine obere und eine untere Kammer zu
bilden, die Uber ein Lochblech miteinander verbun-
den sind. Hierbei werden beide Kammern der Blas-
kammer durch einen Kihlzylinder durchdrungen, der
in der oberen Kammer eine gasdurchlassige Wand
und in der unteren Kammer eine geschlossene Wand
aufweist. Die Verbindung mit der Klimaeinrichtung er-
folgt vorteilhaft Uiber die untere Kammer der Blaskam-
mer.

[0030] Alternativ besteht jedoch auch die Mdglich-
keit, die Kihlzylinder 10.1 und 10.2 durch eine quer
zu den Spinndisen 2 ausgerichtete Glaswand zu bil-
den, so dass ein quer gerichteter Kihlluftstrom er-
zeugbar ist.

[0031] Wie aus den Darstellungen in Fig. 1 und
Fig. 2 hervorgeht, miinden die Kihlzylinder 10.1 und
10.2 in einen Kihlschacht 12, in welchem die Faden
zur weiteren Abkihlung gefiihrt sind.

[0032] Da jeder der extrudierten synthetischen Fa-
den durch eine Vielzahl von Filamentstrangen ge-
bildet ist, erfolgt am Auslass der Abkuhlvorrichtung
3 eine Zusammenfiihrung der Filamente pro Faden.
Hierzu sind mehrere Sammelfadenfiihrer 13 vorgese-
hen. Am Ende des Kihlschachtes 12 ist ein Kamm-
fadenfiihrer 14 angeordnet, um die Faden auf einem
maoglichst kleinen Fadenabstand zueinander zusam-
menzufihren. So wird der Kihlschacht 12 dazu ge-
nutzt, um die Faden aus einer Spinnteilung heraus
auszulenken und auf einen fir die nachfolgende Be-
handlung erforderlichen Behandlungsabstand zu fiih-
ren. Der Behandlungsabstand zwischen benachbar-
ten Faden liegt dabei im Bereich von 4 bis 8 mm.

[0033] Zum Abziehen, Verstrecken und Relaxieren
ist unterhalb der Spinneinrichtung 1 das Galetten-
system 15 mit einer Mehrzahl von Galetten ange-
ordnet. In diesem Ausflhrungsbeispiel besteht das
Galettensystem 15 aus einer ersten Abzugsgalette
16, die einen nicht beheizten Fihrungsmantel 16.1
aufweist. Der Fihrungsmantel 16.1 der Abzugsgalet-
te 16 wird durch einen elektrischen Linkslaufmotor
16.2 angetrieben. Der Abzugsgalette 16 sind meh-
rere Streckgaletten nachgeordnet, um einen S-férmi-
gen Fadenlauf zu bilden. In diesem Ausfihrungsbei-
spiel weist das Galettensystem 15 drei Streckgaletten
17, 18 und 19 auf. Die Streckgalette 17 besteht aus
einem Fuhrungsmantel 17.1, einem Rechtslaufmo-
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tor 17.2 und ein Heizmittel 17.3. Dementsprechend
ist der Streckgalette der Fuhrungsmantel 18.1, der
Linkslaufmotor 18.2 und das Heizmittel 18.3 zugeord-
net. Die Streckgalette 19 besitzt den Fihrungsmantel
19.1, den Rechtslaufmotor 19.2 und das Heizmittel
19.3. Die beheizten Fihrungsméntel 17.1, 18.1 und
19.1 sind dabei im Durchmesser identisch ausgebil-
det.

[0034] Der letzten Streckgalette 19 sind mehrere Re-
laxiergaletten 20 und 21 nachgeordnet. Die Relaxier-
galette 20 weist einen Fihrungsmantel 20.1, ein Lin-
klaufmotor 20.2 und ein Heizmittel 20.3 auf. Die nach-
geordnete Relaxiergalette 21 besteht demgegeniiber
aus einem Grolimante1 21.1, einem Rechtslaufmotor
21.2 und einem Heizmittel 21.3.

[0035] Zur Steuerung des Galettensystems 15 sind
mehrere Heizsteuergerdate und Motorsteuergerate
vorgesehen, um die jeweiligen Oberflachentempera-
turen an den Streckgaletten und Relaxiergaletten so-
wie die jeweiligen Differenzgeschwindigkeiten in den
Verstreckstufen und Relaxierstufen zu erzeugen.

[0036] Zur Geschwindigkeitssteuerung werden eini-
ge Galetten des Galettensystems 15 als Galettenduo
mit gleichen Antriebsdrehzahlen und einige Galet-
ten als Einzelgaletten mit individueller Einstellungs-
madglichkeit betrieben. Wie aus der Darstellung in
Fig. 2 hervorgeht, sind der Abzugsgalette 16 und
der ersten Streckgalette 17 ein gemeinsames Mo-
torsteuergerat 23.1 zugeordnet. Das Motorsteuerge-
rat 23.1 ist mit dem hier nicht dargestellten Links-
laufmotor 16.2 der Abzugsgalette 16 und mit dem
Rechtslaufmotor 17.2 der Streckgalette 17 verbun-
den. Da der Fuhrungsmantel 16.1 der Abzugsgalet-
te 16 kleiner im Durchmesser ausgebildet ist als der
beheizte Fuhrungsmantel 17.1 der Streckgalette 17
weisen zum Ausgleich der Durchmesserdifferenz der
Linksklaufmotor 16.2 und der Rechtslaufmotor 17.2
eine unterschiedliche Anzahl von Polpaaren auf. So
ist das Durchmesserverhéltnis zwischen dem Fuh-
rungsmantel 16.1 und dem Fihrungsmantel 17.1 ent-
sprechend dem Polpaarverhaltnis der Elektromoto-
ren 16.2 und 17.2 gewahlt. Ein derartiges Galetten-
duo ist beispielsweise aus der WO 2004/001106 A1
bekannt, so dass an dieser Stelle zu der genannten
Druckschrift Bezug genommen wird und hierzu keine
weitere Erlauterung erfolgt.

[0037] Zur Erzeugung von Differenzgeschwindigkei-
ten zwischen den Streckgaletten 17, 18 und 19 sind
den Streckgaletten 18 und 19 separate Motorsteuer-
gerate 23.2 und 23.3 zugeordnet. So ist der Linkslauf-
motor 18.2 der Streckgalette 18 und der Rechtslauf-
motor 19.2 der Streckgalette 19 mit dem Motorsteu-
ergerat 23.2 und 23.3 gekoppelt.

[0038] Die nachgeordneten Relaxiergaletten 20 und
21 werden als Galettenduo durch ein weiteres Motor-
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steuergerat 23.4 gesteuert. Hierzu ist der Linkslauf-
motor 20.2 und der Rechtslaufmotor 21.2 mit dem
Motorsteuergerat 23.4 gekoppelt. Der Filhrungsman-
tel 20.1 der ersten Relaxiergalette 20 und der Grof3-
mantel 21.1 der nachgeordneten Relaxiergalette 21
wird mit gleichen Antriebsdrehzahlen betrieben, so
dass eine zur Schrumpfbehandlung erforderliche Dif-
ferenzgeschwindigkeit zwischen den beiden Rela-
xiergaletten 20 und 21 allein durch den grdReren
Durchmesser des GrolRmantels 21.1 gebildet wird.
Der Grolimantel 21.1 der Relaxiergalette 21 weist ge-
genliber dem Fihrungsmantel 20.1 der Relaxierga-
lette 20 einen groferen Durchmesser auf, der um
den Faktor 1,01 bis 1,10 vergrofiert ist. Damit kdn-
nen die je nach Fadentyp erforderlichen Geschwin-
digkeitsverhaltnisse zum Abbau von Spannungen er-
zeugt werden.

[0039] Die Temperierung der Fihrungsmantel der
Galetten wird durch mehrere Heizsteuergerate 22.1
bis 22.4 vorgenommen. In diesem Ausfiihrungsbei-
spiel sind den Heizmitteln 17.3, 18.3 und 19.3 der
Streckgaletten 17, 18 und 19 jeweils separate Heiz-
steuergerate 22.1 bis 22.3 zugeordnet. Die Heizmittel
20.3 und 21.3 der Relaxiergaletten 20 und 21 erfolgt
demgegeniber gemeinsam Uber ein weiteres Heiz-
steuergerat 22.4. So lassen sich an dem Galettensys-
tem 15 unterschiedliche Temperaturen zum Verstre-
cken und Relaxieren an den Galetten einstellen.

[0040] Um in der Relaxierstufe zwischen den Rela-
xiergaletten 20 und 21 eine zusatzliche thermische
Behandlung an den synthetischen Faden ausfiihren
zu kénnen, besteht alternativ die Mdglichkeit, eine
Dampfkammer in der Relaxierzone zwischen den Re-
laxiergaletten 20 und 21 anzuordnen, in welcher die
Faden eine Dampfbehandlung erhalten. In Fig. 1 ist
schematisch eine Dampfkammer 41 gestrichelt dar-
gestellt.

[0041] Zwischen dem Galettensystem 15 und der
Aufwickeleinrichtung 28 sind mehrere Fihrungsga-
letten 24 und 25 angeordnet, durch welche eine
Nachbehandlungszone gebildet ist und durch welche
eine Verteilung der Faden auf die Wickelstellen der
Aufwickeleinrichtung 28 erfolgt. Die Fuhrungsgalet-
ten 24 und 25 sind hierzu an einem Galettentrager 40
angeordnet, der sich an einem Maschinengestell 37
der Aufwickeleinrichtung 28 abstiitzt. Jede der Fih-
rungsgaletten 24 und 25 weisen jeweils einen unbe-
heizten Fihrungsmantel 24.1 und 25.1 auf, die durch
einen Linkslaufmotor 24.2 und einen Rechtslaufmo-
tor 25.2 entgegengesetzt angetrieben sind.

[0042] In ein zwischen der Relaxiergalette 21 und
der Fihrungsgalette 24 gebildeten Nachbehand-
lungszone ist eine Praparationseinrichtung 26 an-
geordnet, um eine Benetzung der Faden vorzuneh-
men. In einer zweiten Nachbehandlungszone, die
zwischen den Flhrungsgaletten 24 und 25 gebildet
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ist, ist eine Verwirbelungseinrichtung 27 vorgesehen,
durch welche jeder der Faden einzeln verwirbelt wird,
um einen intensiven Fadenschluss zwischen den Fil-
amentstrangen des Fadens herzustellen. Die Fuh-
rungsgaletten 24 und 25 sind mit ihren Fihrungsméan-
teln 24.1 und 25.1 quer zu einer Spulspindel 30.1 der
Aufwickeleinrichtung 28 angeordnet, welche parallel
mehrere Wickelstellen 29.1 bis 29.4 ausgebildet sind.

[0043] Wie insbesondere aus der Darstellung in
Fig. 1 hervorgeht, ist die Flihrungsgalette 25 an dem
Galettentrager 40 seitlich neben den Wickelstellen
29.1 bis 29.4 der Aufwickeleinrichtung 28 angeord-
net. In den Wickelstellen 29.1 bis 29.4 werden die
Faden, die an dieser Stelle mit dem Bezugszeichen
33 gekennzeichnet sind, zu jeweils einer Spule 32
gewickelt. Die Wickelstellen 29.1 bis 29.4 sind iden-
tisch ausgebildet und weisen jeweils eine Umlenkrol-
le 34 und eine Changiereinheit 35 auf. Die Spulen
32 werden dabei gleichzeitig an der Spulspindel 30.1
oder einer weiteren an einem Spulrevolver 31 gehal-
tenen Spulspindel 30.2 gewickelt. Die Spulspindeln
30.1 und 30.2 lassen sich durch Drehung des Spul-
revolvers 31 wechselnd in einen Betriebsbereich und
einen Wechselbereich fiihren. Zur Ablage der Faden
33 an der Oberflache der Spulen 32 ist eine Andriick-
walze 36 vorgesehen, die am Umfang der Spulen 32
anliegt. Die Andruckwalze 36 ist hierzu beweglich in
dem Maschinengestell 37 gehalten.

[0044] Die Antriebe der Aufwickeleinrichtung 28 sind
hier nicht dargestellt, da derartige automatische Auf-
spulvorrichtungen im Stand der Technik hinlanglich
bekannt sind. Die Elektromotoren 24.2 und 25.2 der
Flhrungsgaletten 24 und 25 bilden vorteilhaft eine
Steuereinheit, die gemeinsam durch ein hier nicht
dargestelltes Motorsteuergerat versorgt und gesteu-
ert werden.

[0045] Bei dem in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellten
Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgeméafien Vor-
richtung zum Schmelzspinnen, Abziehen, Verstre-
cken, Relaxieren und Aufwickeln mehrerer Faden
werden gleichzeitig vier Faden parallel nebeneinan-
der erzeugt. Die Anzahl der Faden ist beispielhaft.
Grundsétzlich ist die Vorrichtung geeignet, um einen
oder eine Vielzahl von Féden gleichzeitig herzustel-
len. Zur Erlduterung der Funktion der erfindungsge-
maRen Vorrichtung istin den Fig. 1 und Fig. 2 der Fa-
denlauf der FAden schematisch dargestellt. Zunachst
wird aus einer Polymerschmelze eine Mehrzahl von
feinen Filamentstrangen durch die Doppeldisen 7.1
und 7.2 extrudiert, die nach dem Abkuhlen durch Zu-
sammenfihren die vier Multiflamentfaden 33 bilden.
In diesem Ausflhrungsbeispiel erfolgt das Zusam-
menfiihren ohne eine Benetzung der Faden, so dass
diese im wesentlichen trocken aus der Spinneinrich-
tung 1 abgezogen werden.
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[0046] Die Faden 33 werden als eine Fadenschar
durch die Abzugsgalette 16 abgezogen und zu den
nachfolgenden Streckgaletten 17, 18 und 19 gefiihrt.
An den Streckgaletten 17, 18 und 19 werden die
jeweiligen Fihrungsmantel 17.1, 18.1 und 19.1 mit
einer Differenzgeschwindigkeit betrieben, so dass
sich zumindest zwei Streckstufen zum Verstrecken
der Faden 33 bilden. Die Oberflachentemperatur der
Fihrungsmantel 17.1, 18.1 und 19.1 werden dabei
durch die zugeordneten Heizmittel 17.3, 18.3 und
19.3 erzeugt.

[0047] Anschliefend wird an den Faden 33 nach
dem Verstrecken eine Relaxation durch die nachge-
ordneten Relaxiergaletten 20 und 21 ausgeflhrt, um
an den Faden 33 einen Schrumpf auszulésen. Durch
das Durchmesserverhaltnis zwischen dem Fiihrungs-
mantel 20.1 der ersten Relaxiergalette 20 und dem
GrolBmantel 21.1 der zweiten Relaxiergalette 21 ist
eine Geschwindigkeitsdifferenz bei gleicher Antriebs-
drehzahl gegeben, die einen Abbau von Spannungen
in den Faden 33 ermdglicht. Nach der Schrumpfbe-
handlung werden die Faden durch die Praparations-
einrichtung 26 prapariert und in der Verwirbelungs-
einrichtung 27 verwirbelt. Danach erfolgt die Aufwick-
lung der Faden zu jeweils einer Spule 32.

[0048] Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 und
Fig. 2 ist insbesondere geeignet, um schrumpfarme
textile Faden herzustellen. Die Anzahl der in dem Ga-
lettensystem 15 verwendeten Galetten ist hierbei bei-
spielhaft. Grundsatzlich kénnte beispielsweise den
Streckgaletten 17, 18 und 19 nur eine der Relaxierga-
letten nachgeordnet sein. So wéare es moglich, dass
die nachgeordnete Relaxiergalette mit einem Grol3-
mantel ausgeflhrt wird; so dass zwischen der letz-
ten Streckgalette 19 und der Relaxiergalette 20 eine
Geschwindigkeitsdifferenz tber einen Durchmesser-
sprung der Fiuhrungsmantel 19.1 und 20.1 erreicht
wird. Eine derartige alternative Vorrichtung hétte den
Vorteil, dass die letzte Streckgalette 19 und die Re-
laxiergalette 20 als ein Galettenduo durch ein Motor-
steuergerat steuerbar ware.

[0049] Alternativ besteht jedoch auch die Mdglich-
keit, dass in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellte Galetten-
system durch weitere Streckgaletten und Relaxierga-
letten zu ergénzen, um beispielsweise technische Fa-
den mit gréRerem Fadentiter herstellen zu kénnen.
Ein derartiges Ausfiihrungsbeispiel ist schematisch in
Fig. 3 dargestellt.

[0050] Das Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 3 ist im
wesentlichen identisch zu dem Ausfiihrungsbeispiel
nach Fig. 1 und Fig. 2, so dass an dieser Stelle nur
die Unterschiede erldutert werden und ansonsten Be-
zug zu der vorgenannten Beschreibung genommen
wird.
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[0051] Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungs-
beispiel ist die Spinneinrichtung mit einer Mehrzahl
von Spinndlsen 2 ausgefuhrt, die an der Unterseite
eines Spinnbalkens 8 gehalten sind. Die Spinndisen
2 sind in diesem Ausfiihrungsbeispiel einfach ausge-
bildet und erzeugen an einer Dlsenplatte eine Viel-
zahl von Filamentstrangen, die nach der Abkihlung
zu einem Faden pro Spinndise 2 zusammengefihrt
werden.

[0052] Die Abklhlvorrichtung 3 der Spinneinrichtung
1 ist in diesem Ausflihrungsbeispiel als eine Quer-
stromanblasung ausgefiihrt, bei welcher seitlich ne-
ben dem Kuhlschacht 12 eine Blaswand 43 gehalten
ist, die an einer Blaskammer 9 angeschlossen ist.

[0053] Die Zusammenfiihrung der Filamentstrange
der Faden erfolgt jeweils Gber einen Sammelfaden-
fihrer 13 sowie Uber einen Kammfadenfihrer 14.
Hierbei erhalt der Faden bereits vor Abzug eine Be-
netzung durch eine erste Praparationsstufe 26.1 ei-
ner Praparationseinrichtung 26.

[0054] Das zwischen der Spinneinrichtung 1 und
der Aufwickeleinrichtung 28 angeordnete Galetten-
system 15 ist im wesentlichen identisch zu dem vor-
genannten Galettensystem, wobei die insgesamt finf
Streckgaletten und drei Relaxiergaletten vorgesehen
sind. So weist das Galettensystem die zusatzlichen
Streckgaletten 38 und 44 sowie die zusatzliche Rela-
xiergalette 39 auf. Die Streckgaletten 38 und 44 sind
identisch zu dem Streckgaletten 17, 18 und 19 aus-
gebildet, so dass an dieser Stelle keine weitere Erlau-
terung hierzu erfolgt. Die Relaxiergalette 39 ist iden-
tisch zu der Relaxiergalette 20, so dass sich der Auf-
bau aus der vorgenannten Beschreibungen zu den
Fig. 1 und Fig. 2 ergibt.

[0055] Ebenso ist an dieser Stelle auf die Darstel-
lung der Motorsteuergerate verzichtet worden, da die
Galetten 16 und 17 sowie die Relaxiergaletten 21
und 20 jeweils gemeinsam als ein Galettenduo durch
ein von mehreren Motorsteuergeraten gesteuert wird.
Insoweit wird auf die vorgenannte Beschreibung zu
den Fig. 1 und Fig. 3 Bezug genommen. Die ub-
rigen Streckgaletten 18, 19, 38 und 44 werden be-
vorzugt als Einzelgaletten durch einzelne Motorsteu-
ergeréate betrieben. Ebenso wird die Relaxiergalette
39 durch ein einzelnes Motorsteuergerat gesteuert.
Die den Galetten 16 bis 21 zugeordneten Elektromo-
toren sind ebenfalls abwechselnd als Linkslauf- und
Rechtslaufmotoren ausgefiihrt, um einen S-férmigen
oder Z-férmigen Fadenlauf zu gewahrleisten.

[0056] Zur Steuerung der Heizmittel sind insgesamt
vier Heizsteuergerate vorgesehen, die jeweils zwei
benachbarten Heizmitteln zugeordnet sind. So wer-
den die Heizmittel der Galetten 17 und 18, der Galet-
ten 19 und 38, der Galetten 44 und 39 sowie der Ga-
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letten 20 und 21 jeweils gemeinsam durch eines der
Heizsteuergerate 22.1 bis 22.4 gesteuert.

[0057] In der zwischen den Relaxiergaletten 20 und
21 gebildeten Relaxierstufe ist in dem in Fig. 3 dar-
gestellten Ausflihrungsbeispiel ein Fadenspeicher 42
angeordnet. Ein derartiger Fadenspeicher ist bei-
spielsweise aus der WO 2002/090633 A1 bekannt,
so dass an dieser Stelle keine ausfuhrliche Erlaute-
rung erfolgt und Bezug zu der zitierten Druckschrift
genommen wird. Um eine gréRere Verweilzeit bei der
Schrumpfbehandlung der Faden zu erhalten, wird in
der Relaxierstufe der Faden nach Ablauf von der Re-
laxiergalette 20 zunachst in eine Kammer gefihrt und
dort zu Schlingen und Bégen gestaucht. Dabei erfolgt
die Zuflhrung in die Kammer mittels eines erwarmten
Fluids, so dass eine thermische Behandlung zur Ent-
spannung des Fadens ausfihrbar ist. Anschlief’end
wird der Faden Uber die Relaxiergalette 21 aus der
Kammer gezogen und der Aufwickeleinrichtung 28
zugeflhrt.

[0058] Wie aus der Darstellung in Fig. 3 hervorgeht,
wird die Nachbehandlung durch eine weitere Pra-
parationsstation 26.2 und eine Verwirbelungseinrich-
tung 27 vorgenommen. In der zweiten Praparations-
station 26.2 wird ein fir die Weiterverarbeitung erfor-
derliche Fluidauftrag auf den Faden aufgetragen.

[0059] Die nachfolgende Aufwickeleinrichtung 28
mit den zugeordneten Fihrungsgaletten 24 und 25
ist identisch zu dem Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 1
und Fig. 2 ausgeflihrt und bedarf keiner weiteren Er-
lauterung.

[0060] Das in Fig. 3 dargestellte Ausflihrungsbei-
spiel der erfindungsgemafRen Vorrichtung ist insbe-
sondere zur Herstellung von technischen Faden ge-
eignet. Hierbei ist die Anzahl der im Galettensys-
tem verwendeten Streckgaletten und Relaxiergalet-
ten beispielhaft. Ebenso ist die Anordnung der Rela-
xiergalette 21 mit dem Grof3mantel 21.1 am Ende der
Relaxierzone beispielhaft. So kdnnte beispielsweise
die Relaxiergalette 39 ebenfalls mit einem GrolRman-
tel ausgebildet sind, der gegentber der vorgeordne-
ten Streckgalette 44 einen grofleren Durchmesser
aufweist. Ebenso ist die Kombination von Heizmit-
tel und Antrieben zur Versorgung und Steuerung mit
einem Steuergerat beliebig. Hierbei ist im wesentli-
chen die Ausbildung der Streckstufen und Relaxier-
stufen mafgebend, um den fiir die Herstellung eines
bestimmten Fadentyps erforderlichen physikalischen
Eigenschaften zu erreichen.

Bezugszeichenliste

Spinneinrichtung
Spinndise
Abkulhlvorrichtung
Schmelzezulauf
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22.1,22.2,22.3,22.4
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24.2
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Mehrfachpumpe 41
Pumpenantrieb 42
Doppeldiise 43
Spinnbalken 44
Blaskammer
Kihlzylinder
Trennwand
Kihlschacht
Sammelfadenfiihrer
Kammfadenfihrer
Galettensystem
Abzugsgalette
Flhrungsmantel
Linkslaufmotor
Streckgalette
Flhrungsmantel
Rechtslaufmotor
Heizmittel
Streckgalette
Flhrungsmantel
Linkslaufmotor
Heizmittel
Streckgalette
Flhrungsmantel
Rechtslaufmotor
Heizmittel
Relaxiergalette
Flhrungsmantel
Linkslaufmotor
Heizmittel
Relaxiergalette
Grolimantel
Rechtslaufmotor
Heizmittel
Heizsteuergerat
Motorsteuergerat
Fuhrungsgalette
Flhrungsmantel
Linkslaufmotor
Fuhrungsgalette
Flhrungsmantel
Rechtslaufmotor
Praparationseinrich-
tung
Praparationsstation
Verwirbelungseinrich-
tung
Aufwickeleinrichtung
Wickelstellen
Spulspindeln
Spulrevolver

Spule

Faden

Umlenkrolle
Changiereinheit
Andrickwalze
Maschinengestell
Streckgalette
Relaxiergalette
Galettentrager
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Dampfkammer
Fadenspeicher
Blaswand
Streckgalette
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Schmelzspinnen, Abziehen,
Verstrecken, Relaxieren und Aufwickeln eines syn-
thetischen Fadens mit einer Spinneinrichtung (1), mit
einem Galettensystem (15) bestehend aus zumin-
dest einer angetriebenen Abzugsgalette (16) mehre-
ren angetrieben Streckgaletten (17, 18) und mehre-
ren angetriebenen Relaxiergaletten (20, 21) und mit
einer Aufwickeleinrichtung (28), wobei die Galetten
(16 ... 21) zu einem Fadenlauf hintereinander an-
geordnet sind und den Faden mit einer Fadenum-
schlingung von maximal 270° an ihren Flihrungsman-
teln (16.1 ... 21.1) fihren, wobei die Fiihrungsmantel
(16.1 ... 21.1) der Galetten (16 ... 21) beheizt oder un-
beheizt ausgebildet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine der Relaxiergaletten (20, 21) einen
beheizten GroBRmantel (21.1) aufweist, der im Durch-
messer grofder ausgebildet ist als die beheizten Fiih-
rungsmantel (19.1, 20.1) der vorgeordneten Streck-
galetten (19) und/oder vorgeordneten Relaxiergalet-
ten (20).

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Grolimantel (21.1) der Relaxier-
galette (21) um einen Faktor im Bereich von 1,01 bis
1,10 groRer ist als Fihrungsmantel (19.1, 20.1) der
zugeordneten Streckgalette (19) und/oder Relaxier-
galette (20).

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass dem GroRBmantel (21.1) der
Relaxiergalette (21) im Fadenlauf unmittelbar eine
Dampfkammer (41) vorgeordnet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass dem GroRmantel (21.1) der
Relaxiergalette (21) im Fadenlauf unmittelbar ein Fa-
denspeicher (42) vorgeordnet ist.

5. Vorrichtung nach einem der vorgenannten An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Streck-
galetten (17-19) und die Relaxiergaletten (20, 21)
zur Beheizung ihrer Flihrungsmantel jeweils sepa-
rate Heizmittel (17.3-21.3) aufweisen, die einzeln
oder gekoppelt einer von mehreren Heizsteuergera-
ten (22.1-22.4) zugeordnet sind.

6. Vorrichtung nach einem der vorgenannten An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Abzugs-
galette (16), die Streckgaletten (17-19) und/oder Re-
laxiergaletten (20, 21) jeweils durch einen elektri-
schen Linkslaufmotor (16.2, 18.2, 20.2) oder einen
elektrischen Rechtslaufmotor (17.2, 19.2, 21.2) an-
treibar sind und dass mehrere Motorsteuergerate
(23.1 ... 23.4) vorgesehen sind, die mit einem oder
gleichzeitig mit zwei Elektromotoren verbunden sind.
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass einer der Linkslaufmotoren (16.2) ei-
ner der Galetten (16) und einer der Rechtslaufmoto-
ren (17.2) einer der im Fadenlauf benachbarten Ga-
letten (17) eine unterschiedliche Anzahl von Polpaa-
ren aufweisen.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass der Fiihrungsman-
tel (16.1) der Abzugsgalette (16) unbeheizt und im
Durchmesser kleiner als der im Fadenlauf nachfol-
gende Fuhrungsmantel (17.1) der Streckgalette (17)
ausgebildet ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass den Relaxiergalet-
ten (20, 21) mehrere angetriebene Fiihrungsgalet-
ten (24, 25) mit unbeheizten Fihrungsmanteln (24.1,
25.1) nachgeordnet sind, durch welche zumindest
eine Nachbehandlungszone mit einer Praparations-
einrichtung (26) und/oder einer Verwirbelungseinrich-
tung (27) gebildet ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine der Fihrungsgaletten (25)
der Aufwickeleinrichtung (28) zugeordnet ist, wobei
der Fihrungsmantel (25.1) der Fiihrungsgalette (25)
quer zu einer Spulspindel (30.1) der Aufwickeleinrich-
tung (28) ausgerichtet ist.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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