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(54) Stromungsumkehreinrichtung.

(57) Stromungsumkehreinrichtung, umfassend eine Kammer,
die eine Reihe von zwei oder mehr aufeinanderfolgenden Ringen
(160) aufweist, die auf einer sich axial durch die Kammer erstre-
ckenden Welle (180) montiert sind, wobei die Ringe (160) durch
einen Zwischenraum getrennt sind, wobei jeder Ring (160) einen
Umfang und ein oder mehrere S-férmige Teile (310a, 310b) auf-
weist, die sich von einem Punkt des Umfangs zu einem ande-
ren Punkt des Umfangs und Uber eine Mitte des Rings (160) er-
strecken, wobei die zwei oder mehr aufeinanderfolgenden Rin-
ge (160) entlang der Welle (180) in einer verdrehten Anordnung
derart montiert sind, dass mindestens ein Ring (160) in der Ein-
richtung sein S-férmiges Teil (310a, 310b) in einer nach vorne
gerichteten Position (310a) hat und mindestens ein Ring (160)
in der Einrichtung sein S-férmiges Teil in einer nach hinten ge-
richteten Position (310b) hat.
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Beschreibung

GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Offenbarung betrifft eine Strdbmungsumkehreinrichtung zum Mischen von zwei oder mehr Lésun-
gen oder zum Mischen einer oder mehrerer Lésungen mit einem oder mehreren gelésten Stoffen, sowie Systeme und
Verfahren zum Herstellen gemischter flussiger Lésungen. Die vorliegende Offenbarung betrifft ferner die Aufbereitung von
Emulsionen mit der Strémungsumkehreinrichtung der vorliegenden Offenbarung.

ALLGEMEINER STAND DER TECHNIK

[0002] Die heute auf dem Markt befindlichen statischen Mischer unterbrechen die Strébmung von flissigen Lésungen nicht
und lenken die Strémung nicht von einer laminaren in eine turbulente Strémung um. Die Flussigkeit bleibt teilweise laminar
und ist daher ineffizient, wenn es darum geht, ein wirklich neues homogenes Gemisch zu erzeugen. AuBBerdem weisen sie
Totrdume in ihrem Inneren auf, die wenig oder gar keine Strémung aufweisen und in denen sich Ruckstidnde ansammeln
kénnen.

[0003] Olemulsionen werden mit Hilfe von Lésungsmitteln, Ultraschall und/oder Warmedestillation aufgebrochen. Es wére
vorteilhaft, eine Vorrichtung zu haben, die keine Wérme,"UItraschaII oder Lésungsmittel benétigt, um inter- und intramole-
kulare Bindungen aufzubrechen und Wasser von einer Olemulsion zu trennen.

KURZDARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0004] Die vorliegende Offenbarung betrifft eine Einrichtung zum Gewinnen eines Flissigkeitsgemischs oder zum Gewin-
nen eines Gemisches aus Flussigkeit(en) und Feststoff(en) oder eines Gemisches aus Flussigkeit(en) und Gas(en), sowie
Systeme und Verfahren, die die Erzeugung der Gemische erméglichen.

[0005] Die vorliegende Erfindung stellt eine Strdmungsumkehreinrichtung bereit, die eine Kammer mit einer Reihe von
zwei oder mehr aufeinanderfolgenden Ringen, die auf einer sich axial durch die Kammer erstreckenden Welle montiert
sind, umfasst, wobei die Ringe durch einen Zwischenraum getrennt sind, wobei jeder Ring einen Umfang und ein oder
mehrere S-férmige Teile umfasst, die sich von einem Punkt des Umfangs zu einem anderen Punkt des Umfangs und
uber eine Mitte des Rings erstrecken, wobei die zwei oder mehr aufeinanderfolgenden Ringe entlang der Welle in einer
verdrehten Anordnung derart montiert sind, dass mindestens ein Ring in der Einrichtung sein S-férmiges Teil in einer
nach vorne gerichteten Position hat und mindestens ein Ring in der Einrichtung sein S-férmiges Teil in einer nach hinten
gerichteten Position hat.

[0006] In Ausfuhrungsformen der Strbmungsumkehreinrichtung der vorliegenden Offenbarung umfasst die Spiraleinrich-
tung ein Geh&use mit einem Einlaufabschnitt zum Aufnehmen einer oder mehrerer unbehandelter Flussigkeiten, einen
Behandlungsabschnitt, der die Kammer zum Behandeln der einen oder mehreren unbehandelten Flussigkeiten enthélt,
und einem Auslaufabschnitt zum Freigeben der behandelten einen oder mehreren Flussigkeiten.

[0007] In Ausfihrungsformen der Strémungsumkehreinrichtung der vorliegenden Offenbarung sind der eine oder die meh-
reren Ringe aus einem Metall oder einer Kombination von Metallen hergestellt.

[0008] In Ausfuhrungsformen der Stromungsumkehreinrichtung der vorliegenden Offenbarung sind die Ringe aus Molyb-
dan (Mo) enthaltendem Edelstahl hergestellt.

[0009] In Ausfuhrungsformen der Strémungsumkehreinrichtung der vorliegenden Offenbarung sind die Ringe aus einer
Metalllegierung hergestellt, die 0,5 Gew.-%, insbesondere ungeféhr 0,5 Gew.-%, oder mehr Molybdan, 1,0 Gew.-%, ins-
besondere ungefahr 1,0 Gew.-%, oder mehr Molybdén, 1,5 Gew.-%, insbesondere ungeféhr 1,5 Gew.-%, oder mehr Mo-
lybdan oder 3,0 Gew.-%, insbesondere ungefahr 3,0 Gew.-%, bis 4,0 Gew.-%, insbesondere ungefahr 4,0 Gew.-%, Mo-
lybdan enthalt.

[0010] In Ausfuhrungsformen der Strémungsumkehreinrichtung der vorliegenden Offenbarung betragt der Zwischenraum
15 cm oder weniger.

[0011] Eine weitere Erfindung der vorliegenden Offenbarung betrifft ein System zum Behandeln von flussigen Lésungen
oder Emulsionen vor, wobei das System eine Quelle der flissigen Lésung oder Emulsion und eine Stromungsumkehrein-
richtung gemaB einer Ausfihrungsform der vorliegenden Offenbarung aufweist, wobei der Einlaufabschnitt der Strémungs-
umkehreinrichtung mit der Quelle wirkverbunden ist.

[0012] In Ausflhrungsformen umfasst das System ferner mindestens eines von einer Filtrationsvorrichtung und einem
UV-Sterilisator und einen Z- bzw. zeta-Potential-Kristallgenerator, wobei die Strémungsumkehreinrichtung, die Quelle und
die mindestens eine von der Filtrationsvorrichtung und dem UV-Sterilisator und/oder dem Z-bzw. zeta-Potential-Kristallge-
nerator in Flussigkeitsverbindung miteinander stehen.

[0013] In Ausflhrungsformen umfasst das System ferner eine Filtrationsvorrichtung und einen UV-Sterilisator, wobei die
Strémungsumkehreinrichtung, die Quelle, die Filtrationsvorrichtung und der UV-Sterilisator in Flussigkeitsverbindung mit-
einander stehen.
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[0014] In Ausfuhrungsformen umfasst das System mehrere Strdmungsumkehreinrichtungen geman den Ausfuhrungsfor-
men der vorliegenden Offenbarung.

[0015] Eine weitere Erfindung der vorliegenden Offenbarung betrifft ein Verfahren zum Herstellen einer gemischten L6-
sung von Flussigkeiten oder von einer oder mehreren Flussigkeiten mit einem oder mehreren Feststoffen oder mit einem
Gas, wobei das Verfahren das Durchleiten der zu mischenden Flussigkeiten oder der zu mischenden einen oder meh-
reren Flussigkeiten mit dem einen oder den mehreren Feststoffen durch die Strdomungsumkehreinrichtung geméas einer
Ausfuhrungsform der vorliegenden Offenbarung umfasst, wodurch die gemischte Lésung hergestellt wird.

[0016] In Ausfuhrungsformen des Verfahrens zum Herstellen einer gemischten Lésung werden die eine oder die mehreren
Flussigkeiten optional vor oder nach der Einrichtung durch mindestens ein Filtrationssystem geleitet.

[0017] In Ausfihrungsformen des Verfahrens zum Herstellen einer gemischten Lésung umfasst das Gas Stickstoff, Sau-
erstoff, Kohlendioxid, Ozon, Wasserstoff oder Kombinationen davon.

[0018] In einer weiteren Ausflihrungsform des Verfahrens wird beim Durchleiten der Flussigkeit durch die Strdmungsum-
kehreinrichtung eine laminare Strémung der Flissigkeit in eine turbulente Strémung der Flissigkeit umgewandelt.

[0019] Eine weitere Erfindung der vorliegenden Offenbarung betrifft eine Flussigkeit bereit, die mit dem Verfahren der
vorliegenden Offenbarung hergestellt wird.

[0020] Im Weiteren wird ein Verfahren zum Aufbrechen einer Ol-in-Wasser-Emulsion offenbart, wobei das Verfahren das
Durchleiten der Ol-in-Wasser-Emulsion durch eine Stromungsumkehreinrichtung der vorliegenden Offenbarung umfasst,
um ein verarbeitetes Material zu erhalten, wodurch eine getrennte wéssrige Phase und Olphase hergestellt wird.

[0021] Insbesondere kann das Verfahren zum Spalten einer Ol-in-Wasser-Emulsion ferner das Pyrolysieren der Ol-in-
Was§er-EmuIsion umfassen, um ein Derivat zu erhalten, und wobei das Verfahren das Durchleiten des Derivats anstelle
der Ol-in-Wasser-Emulsion durch die Strémungsumkehreinrichtung umfasst.

[0022] Bei der OI-ip-Wasser-EmuIsion kann es sich um élhaltiges Abwasser, ein Erdél-Ausgangsmaterial oder einen Teil
eines sekundéaren Olrlickgewinnungssystems handeln.

[0023] Im Weiteren wird ein Verfahren zum Senken der Viskositat einer Ol enthaltenden flissigen Lésung oder Emulsion
offenbart, wobei das Verfahren das Durchleiten der Ol enthaltenden flussigen Lésung oder Emulsion, durch eine Stré-
mungsumkehreinrichtung der vorliegenden Offenbarung umfasst, um ein aufbereitetes Material zu erhalten, das eine ge-
ringere Viskositat als die Ol enthaltende fliissige Lésung oder Emulsion aufweist, wodurch die Viskositét der Ol enthalten-
den flussigen Lésung oder Emulsion gesenkt wird.

[0024] Im Weiteren wird ein Verfahren zum Senken des Siedepunkts einer urspriinglichen Fllssigkeitsquelle, die Keroge-
ne, langkettige Kohlenwasserstoffe oder eine Mischung davon aufweist offenbart, wobei das Verfahren das Durchleiten der
urspringlichen Flussigkeit der Flissigkeitsquelle durch eine Strémungsumkehreinrichtung der vorliegenden Offenbarung
umfasst, um ein behandeltes Material zu erhalten, wobei der Siedepunkt der urspriinglichen Flussigkeitsquelle héher ist
als der Siedepunkt der behandelten Flussigkeit.

[0025] Im Weiteren wird ein Verfahren zum Cracken einer Flussigkeit offenbart, umfassend das Durchleiten der Flussigkeit
durch eine Strémungsumkehreinrichtung der vorliegenden Offenbarung, um eine gecrackte Flissigkeit zu erhalten.

[0026] Insbesondere enthalt im Verfahren zum Cracken einer Flussigkeit die gecrackte Flussigkeit mehr Kohlenwasser-
stoffe mit kiirzeren Kohlenstoffkettenspezies im Vergleich zu der urspringlichen Flissigkeit.

[0027] Das Verfahren zum Cracken einer Flissigkeit ist kann frei von Lésungsmitteln sein.

[0028] Die Flussigkeit kann eine Emulsion, ein Erdél-Ausgangsmaterial oder ein Teil eines sekundaren Olriickgewinnungs-
systems sein.

[0029] Im Weiteren wird ein Verfahren zum Behandeln der Crohn-Krankheit, einer Neuropathie oder zum Verringern einer
Entziindung in Kniegelenken einer Person offenbart, umfassend das Verabreichen einer durch eine Strémungsumkehrein-
richtung der vorliegenden Offenbarung verarbeiteten Flussigkeit an den Patienten.

[0030] Im Weiteren wird eine Verwendung von durch eine Strdbmungsumkehreinrichtung der vorliegenden Offenbarung
aufbereiteten Flissigkeit zum Behandeln von Morbus Crohn, einer Neuropathie oder zum Verringern der Entziindung von
Gelenken offenbart.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0031] Die folgenden Figuren stellen verschiedene Aspekte sowie bevorzugte und alternative Ausfuhrungsformen der
Offenbarung dar.

FIG. 1. Perspektivische Ansicht einer AuBenseite einer Strdmungsumkehreinrichtung geman einer Ausfuhrungs-
form der vorliegenden Offenbarung.
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FIG. 2. Perspektivische Ansicht einer Innenseite des Behandlungsabschnitts einer Strémungsumkehreinrichtung
geman einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Offenbarung.

FIG. 3. Perspektivische Ansicht eines Ringelements und einer Welle einer Strémungsumkehreinrichtung geman
einer Ausflhrungsform der vorliegenden Offenbarung.

FIG. 4. Vorderansicht eines Ringelements einer Strémungsumkehreinrichtung geman einer Ausfuhrungsform der
vorliegenden Offenbarung.

FIG. 5A. Darstellung eines Aufbaus von 7 Ringen in einer Stromungsumkehreinrichtung geman einer Ausfihrungs-
form.

FIG. 5B.  Ausflhrungsform eines Aufbaus von 7 Ringen in der gleichen Strémungsumkehreinrichtung wie in FIG. 5A

dargestellt.

FIG. 6. Seitenansicht einer Strémungsumkehreinrichtung geman einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Offen-
barung.

FIG. 7. Diagramm, das ein System mit einer Strdmungsumkehreinrichtung geman einer Ausfihrungsform der vor-

liegenden Offenbarung darstellt.

FIG. 8. Abbildung von Zentrifugenréhrchen, die Emulsionen enthalten, die mit der Strdbmungsumkehreinrichtung
der vorliegenden Offenbarung aufbereitet wurden. Die Emulsionen wurden aus verschiedenen Ebenen ei-
nes Abwassertanks entnommen. Die Probe im ersten Réhrchen von links wurde aus einem Konus am Bo-
den des Abwassertanks entnommen, wahrend das vierte Rdhrchen von links aus dem oberen Teil des Ab-
wassertanks entnommen wurde.

BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

Definitionen

[0032] Sofern nicht anders definiert, haben alle hierin verwendeten technischen und wissenschaftlichen Begriffe die glei-
che Bedeutung, wie sie von einem Durchschnittsfachmann auf dem Gebiet dieser Offenbarung verstanden werden. Wenn
nicht anders angegeben, mit Ausnahme in den Ansprlchen, schlief3t die Verwendung von ,oder” auch ,und“ ein und um-
gekehrt. Nicht-einschrankende Begriffe sind nicht als einschrankend zu verstehen, es sei denn, es wird ausdrucklich darauf
hingewiesen oder der Kontext deutet eindeutig auf etwas anderes hin (zum Beispiel bedeuten ,enthaltend”, ,einschlief3-
lich®, ,aufweisend” und ,umfassend” typischerweise einschlieBlich ohne Einschrankung). Beispiele fiir einschrnkende
Begriffe sind ,bestehend aus® und im ,Wesentlichen bestehend aus®. In den Ansprichen enthaltene Singularformen wie
»ein ,eine®, und ,der”, ,die” ,das“ schlieBen den Plural ein, sofern nicht ausdrucklich anders angegeben.

[0033] Der Begriff ,Fluid“ schlie3t Flissigkeiten und/oder Gase ein.

[0034] Der Begriff ,Flissigkeit* umfasst flissige Lésungen und/oder Emulsionen (Ol-in-Wasser- oder Wasser-in-Ol-Emul-
sionen) und/oder Flissigkeiten, die eine einzige Komponente enthalten.

[0035] Der hierin verwendete Begriff ,Altél“ umfasst Altél aus fossilen Brennstoffen, Altspeisedl und Mischungen daraus
sowie Losungen und Emulsionen, die Altél enthalten.

[0036] Die Begriffe ,behandeln®, ,behandelnd” und ,Behandlung®, wenn sie in Bezug auf Behandlung einer Krankheit
verwendet werden, beziehen sich auf ein Verfahren zur Linderung oder Abschwéchung der Krankheit und/oder ihrer Be-
gleiterscheinungen.

[0037] Um das Verstandnis und die Vorbereitung der vorliegenden Offenbarung zu erleichtern, werden die folgenden
erlauternden, nicht einschrdnkenden Beispiele bereitgestellt.

a. Ubersicht

[0038] Die erfindungsgemafe statische Strdmungsumkehreinrichtung, das erfindungsgeméane System und Verfahren der
vorliegenden Offenbarung wandeln die Strdbmung einer Flussigkeit effektiv von einer laminaren in eine turbulente Stro-
mung um. Die erfinderische Einrichtung, das erfinderische System und Verfahren der vorliegenden Offenbarung erzeugen
effektiv Gemische von Flissigkeiten oder von Flissigkeiten mit Feststoffen oder von Flussigkeiten mit Gasen, und zwar
ohne dass die Verwendung von Katalysatoren, toxischen oder schadlichen Zusatzstoffen oder Chemikalien erforderlich
ist. In einigen Ausfihrungsformen wird der Begriff ,Gemisch® verwendet, um sich auf das Ergebnis der Einrichtung der
vorliegenden Offenbarung zu beziehen. Das System und der Prozess kénnen in einer stationéren, installierten Einheit
oder in einer tragbaren Einheit implementiert werden. Das erfinderische System kann auch in bestehende Verteilungs-
systeme fiir flussige Lésungen, wie z.B. Wasserverteilungssysteme, nachgerustet werden. Obwohl mehrere spezifische
Ausflhrungsformen beschrieben werden, wird ersichtlich, dass die Offenbarung nicht auf die dargestellten Ausfiihrungs-
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formen beschrankt ist und dass auch zusétzliche Ausfiihrungsformen verwendet werden kénnen. Die mit den Verfahren
der vorliegenden Offenbarung hergestellten Flussigkeitsgemische sind in einer Vielzahl von Anwendungen hochwirksam,
wie nachfolgend hierin beschrieben wird. Die Einrichtung, Systeme und Verfahren der vorliegenden Offenbarung bendti-
gen keine externe Luft oder ein Gas, um die Gemische herzustellen.

b. Stréomungsumkehreinrichtung

[0039] Mit Bezug auf die in den FIGs. 1 bis 6 dargestellten Ausfiihrungsformen umfasst die Einrichtung oder Vorrichtung
100 der vorliegenden Offenbarung ein Geh&use oder einen Kérper 110 der Einrichtung 100 mit einem Einlaufabschnitt
140 zum Aufnehmen einer oder mehrerer Flissigkeiten (der unbehandelten Flussigkeiten) mit oder ohne einem oder meh-
reren Feststoffe oder Gasen, einem Auslaufabschnitt 150 zum Abgeben des Gemisches (der behandelten Flussigkeit oder
Flussigkeiten) und einem Behandlungsabschnitt 115 zwischen dem Einlauf 140 und dem Auslauf 150 zum Behandeln der
einen oder mehreren Flissigkeiten mit oder ohne einem oder mehreren Feststoffen oder zum Behandeln von Emulsionen,
wie Ol-in-Wasser- oder Wasser-in-Ol-Emulsionen. Beispielsweise kann Leitungswasser Chlorid und Fluorid enthalten, Ab-
falle kdnnen Wasser und Ole enthalten, usw. Die Einrichtung oder Vorrichtung 100 der vorliegenden Offenbarung kann
auch als statische Einrichtung bezeichnet werden, da sie keine beweglichen Teile hat.

[0040] In Ausfihrungsformen hat das Geh&use 110 eine im Wesentlichen rohrférmige Form. Die Abschnitte des Einlasses
140 und Auslasses 150 kénnen an jedem Ende einen mit Gewinde versehenen Vorsprung 120 und 130 aufweisen. Das
Gehduse 110 und die Vorspriunge 120 und 130 sind vorzugsweise aus einem im Wesentlichen inerten Material hergestellt.
Ausflhrungsbeispiele fir ein solches inertes Material sind Polymere wie Polyvinylchlorid (PVC).

[0041] Der Behandlungsabschnitt 115 der Einrichtung umfasst eine Reihe von Ringelementen 160, die nacheinander
entlang einer LAngsachse des Gehauses 110 angeordnet sind und zwischen dem Einlauf- und dem Auslaufabschnitt der
Spiraleinrichtung 100 eingefugt sind, wie in den FIG. 2, 5A-5B und 6 gezeigt. Die Anzahl der Ringe in der Spiraleinrich-
tung 100 héngt von der LA4nge des Gehauses 110 ab. In Ausfuhrungsformen kénnen zwischen 2 und 30 voneinander
beabstandete Ringe 160 verwendet werden. Bei 1&ngeren Gehdusen kénnen auch mehr als 30 voneinander beabstan-
dete Ringe 160 verwendet werden. Jedes Ringelement 160 kann die Form einer Scheibe haben. In Ausfiihrungsformen
werden die Ringelemente 160 auf einer zentralen Stange oder Welle 180 abgestutzt oder montiert. Das Ringelement
160 kann gegenlberliegende Seiten oder Wande 161, 162 und eine Umfangs- oder Seitenwand entlang des Umfangs
163 des Ringelements 160 aufweisen. Eine Seite 161 des Ringelements 160 ist dem Einlaufabschnitt und die gegen-
Uberliegende Seite 162 dem Auslaufabschnitt der Einrichtung zugewandt. Die Umfangswand 163 erstreckt sich zwischen
den gegenuberliegenden Scherwénden 161, 162. Die ringférmigen Elemente 160 kénnen in einem Abstand zueinander
gehalten werden. Die Elemente 160 sind durch einen Zwischenraum 170 voneinander getrennt. In Ausfiihrungsformen
kann der Zwischenraum 170, der die Elemente 160 trennt, in Abhangigkeit von der L&nge und/oder dem Durchmesser des
Gehauses 110 variieren. Je gréBer der Durchmesser und/oder je langer die Lange, desto gréBer kann der Zwischenraum
170 sein. Beispielsweise kann bei einem Gehause 110 mit einem Durchmesser von 8 Zoll (ungefahr 20,32 ¢cm) oder we-
niger der Zwischenraum 170 beispielsweise zwischen ungefahr 0,1 Zoll (ungeféhr 0,25 cm) bis ungefahr 12 Zoll (ungeféhr
30,5 cm) betragen. In Ausfuhrungsformen betragt der Zwischenraum ungeféhr 30 cm oder weniger. In Ausfiihrungsformen
betragt der Zwischenraum 15 cm oder weniger als 15 cm. Ein Gehduse 110 mit einem Durchmesser von 60 Zoll (ungefahr
152,4 cm) kann Zwischenrdume 170 aufweisen, die mehr als 8 Zoll (etwa 20,32 cm) betragen. Die FIG. 5A-5B stellen
verschiedene Anordnungen der Ringe 160 innerhalb derselben Einrichtung 100 dar.

[0042] Erfindungsgeméass umfasst oder nimmt jedes Element 160 mindestens ein gekrimmtes Teil 310 auf, das S-férmig
oder schlangenférmig sein kann. Das S-férmige Teil 310 erstreckt sich von einem Punkt des Umfangs 163 des Teils 160 zu
einem anderen Punkt des Umfangs 163, wahrend es die Mitte 169 des Ringelements 160 kreuzt, wodurch Offnungen
311 zwischen den S-férmigen Teilen 310 eines Rings 160 entstehen. In Ausflhrungsformen umfasst jedes S-férmige Teil
310 Kanten 167. In Ausfuhrungsformen sind die Kanten 167, die in Ausfuhrungsformen eine Muschelform aufweisen,
scharfkantig. Jedes Element 160 umfasst mindestens ein S-férmiges Teil 310. In Ausfiihrungsformen umfasst das Element
160 zwei koplanare S-férmige Teile 310. In Ausfiihrungsformen kann das Element 160 auch mehr als 2 (d.h. 3, 4, 5und so
weiter) S-férmige Teile aufweisen. Bevorzugt sind die das S-férmige Teil 310 aufweisenden scheibenférmigen Elemente
durch Laserschnitt hergestellt.

[0043] Jedes Element 160 hat eine Breite ,,a“. In Ausfihrungsformen betragt die Breite ,a“ jedes scheibenférmigen Ele-
ments 160 etwa die Halfte oder weniger des Abstands ,b“ zwischen zwei aufeinanderfolgenden Ringelementen 160. In
Ausfuhrungsformen weist die Mitte 169 jedes Elements 160 eine Offnung 168 zur Aufnahme der Welle 180 auf. Das in
Fig. 3 dargestellte Ringelement hat keine Offnung zur Aufnahme der Welle 180, jedoch ist diese Darstellung lediglich ein
Beispiel und es sollte eine Offnung zur Aufnahme der Welle vorhanden sein.

[0044] Die axial aufeinanderfolgenden Ringe 160 sind entlang der Stange 180 angeordnet. Erfindungsgeméss sind die
Elemente 160 auf der Stange 180 in einer verdrehten Anordnung derart angeordnet, dass sich bei mindestens einem Ring
160 das S-férmige Teil 310 in einer nach vorne gerichteten Position (310a) und bei mindestens einem Ring das S-férmige
Teil in einer nach hinten gerichteten Position (310b) befindet (d.h. mindestens ein Ringelement ist in Bezug auf ein anderes
Ringelement in der Einrichtung umgekehrt oder umgedreht). FIG. 2 stellt ein abwechselndes Muster dar, bei dem auf einen
Ring mit dem S-férmigen Teil 310 in einer nach vorne gerichteten Position (310a) ein Ring mit einem S-férmigen Teil in einer
nach hinten gerichteten Position (310b) folgt. Die spiralférmige Anordnung der Elemente 310 dient dazu, die Strémung der
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eintretenden Flissigkeit zu drehen und die Scherkraft durch Umkehrung der Strémung der zu behandelnden Flissigkei-
ten, Lésungen oder Emulsionen zu erhéhen, weshalb die Einrichtung 100 der vorliegenden Offenbarung als Strémungs-
umkehreinrichtung bezeichnet werden kann. Es sollte jedoch verstanden werden, dass die vorliegende Offenbarung auch
eine Situation abdeckt, in der zwei oder mehr Ringe mit der gleichen Richtung des S-férmigen Teils 310 nebeneinander
liegen, solange mindestens ein Ring in dem Gehause 110 die umgekehrte Richtung des S-férmigen Teils 310 aufweist.

[0045] In Ausfihrungsformen ist jeder Ring 160 im Wesentlichen senkrecht zur Strébmung der unbehandelten Flissigkeit
oder des Fluids innerhalb des Gehauses 110 derart angeordnet, dass die Elemente 160 im Wesentlichen jede direkte
Flussigkeits- oder Fluidstrémung durch das Gehduse 110 reduzieren und als Ergebnis die Flussigkeits- oder Fluidstré-
mung durch die Offnungen 311 in jedem der Ringe 160 verlauft. Aufgrund der verdrehten Anordnung der S-fdrmigen Teile
310 ist die Flussigkeits-/Fluidstrdbmung zwischen den Ringen 160 turbulent, und durch die unterschiedlichen Querschnitts-
flachen der Offnungen 311 in jedem Ring 160, der Breite der Ringe 160 und des Zwischenraums 170 zwischen den Rin-
gen 160 wird die Flussigkeit/Fluid auf ihrem Durchlauf durch das Gehduse 110 beschleunigt und verlangsamt, um eine
turbulente Strémung Uber den Oberflachen der Scheiben 160 sicherzustellen.

[0046] In Ausfuhrungsformen werden die Ringe 160 aus einem einzigen Metall hergestellt. Bevorzugt sind die Ringele-
mente 160 aus einem korrosionsbesténdigen Metall hergestellt. Bevorzugt bestehen die Ringelemente aus einem nicht-
magnetischen Edelstahl der Serie 300, wie etwa 316L, 317L oder 904L, oder aus einem Edelstahl, der Molybdan (Mo)
enthalt. Bevorzugt sind die Elemente 160 lasergeschnitten, maschinell geschnitten oder mit einem nichtionischen Prozess,
wie dem Wasserstrahlschneiden, geschnitten, um die Eigenschaften der Metallurgie zu maximieren.

[0047] In Ausfiihrungsformen sind die Elemente 160 aus einem korrosionsbesténdigen Metall oder einer korrosionsbe-
sténdigen Legierung mit einem Molybdéngehalt von ungefahr 0,5 Gew.-% bis ungefdhr 4 Gew.-% oder mehr hergestellt.
In bestimmten Ausflihrungsformen ist vorgesehen, dass die Elemente bis zu 5 Gew.-% Molybdan oder bis zu 10 Gew.-%
Molybdén enthalten kénnen. Die Elemente 160 kénnen aus einer Edelstahllegierung der Serie 300, wie 316L oder 317L
und auch 904L, hergestellt werden. GeméB bestimmten Aspekten der vorliegenden Lehre umfasst die Legierung der Serie
300 eine Mindestmenge an Molybdan. In bestimmten Ausfihrungsformen betragt die Mindestmenge an Molybdan unge-
fahr 0,5 Gew.-% des Gesamtgewichts der Legierung. In weiteren Ausfiihrungsformen ist die Mindestmenge an Molybdén
gréBer als 3 Gew.-% oder ungefahr 4 Gew.-% des Gesamtgewichts der Legierung. In weiteren Ausfiihrungsformen ist die
Mindestmenge an Molybdén gréBer als 4 Gew.-% des Gesamtgewichts der Legierung. In bestimmten Ausfuhrungsformen
sind die Elemente 160 aus Edelstahl 317L oder 904L hergestellt.

[0048] Mindestens eine der Oberflachen der Elemente 160 kann maschinell bearbeitet oder poliert werden, um Schmie-
dezunder aus dem GieBprozess zu entfernen. In bestimmten Ausfuhrungsformen kénnen die Oberflachen maschinell be-
arbeitet oder poliert werden, um Schmiedezunder zu entfernen, und in anderen Ausfihrungsformen werden die Oberfla-
chen maschinell bearbeitet oder poliert, um Schmiedezunder aus dem GieBprozess zu entfernen. Beispielsweise wird
in bestimmten Féllen die Dicke der Elemente durch maschinelle Bearbeitung und/oder Polieren von 5/8 Zoll auf 1/4 Zoll
(ungefahr 1,6 cm auf ungefahr 0,6 cm) reduziert, wodurch das blanke Metall des scheibenférmigen Metalls freigelegt wird.

Molybdénaktiviertes Fliissigkeitsproduktionssystem

[0049] Molybdan ist ein essentielles Spurenelement, das in Lebensmitteln, wie Milch, Kase, Getreide, Hulsenfrlichten,
Nussen, Blattgemuse und Organfleisch, enthalten ist.

[0050] Molybdan wird vor allem bei Molybdanmangel eingesetzt. Es wird auch bei Speiserdhrenkrebs, anderen Krebsar-
ten, der Wilson-Krankheit und anderen Erkrankungen eingesetzt, aber es gibt keine guten wissenschaftlichen Beweise,
um diese Anwendungen zu unterstltzen.

[0051] Die molybdanaktivierte behandelte Flissigkeit der vorliegenden Offenbarung kann Oberflachen aufbereiten, indem
sie Ole, Enzyme, Phenole und andere Verunreinigungen aus der Flussigkeit entfernt. Die molybdanaktivierte Flussigkeit
verbessert die Ldslichkeit der FlUssigkeit und erzeugt eine neue Art von Schmiermittel, das die Anhaftung von Biofilmen
an Oberflachen verhindert. Die Kombination der oben genannten Wirkungen erzeugt eine gesduberte Oberflache/ein
gesaubertes System.

c. System

[0052] Das System der vorliegenden Offenbarung kann in einer Vielzahl unterschiedlicher Ausfiihrungsformen aufge-
baut sein und im Zusammenhang mit der Herstellung von Gemischen aus Flissigkeiten oder aus Flussigkeit(en) und
Feststoff(en) sowie der Aufbereitung von Fllssigkeiten eingesetzt werden.

[0053] Erfindungsgeméass umfasst das System mindestens eine Einrichtung 100 der vorliegenden Offenbarung. Das Sys-
tem kann eine, zwei, drei oder mehr Einrichtungen 100 der vorliegenden Offenbarung umfassen. Wenn mehr als eine
Einrichtung 100 enthalten ist, kdnnen die Einrichtungen 100 in Reihe nebeneinander angeordnet sein, oder sie kénnen
sich zwischen anderen Bauteilen des Systems abwechseln. Im Weiteren wird umfasst das System eine Fllssigkeitsquelle
und ein Behandlungsmodul mit einer Einrichtung 100 der vorliegenden Offenbarung.

[0054] Polare und unpolare, hydrophile und lipophile Flussigkeiten, einschlieBlich Lésungen und Emulsionen, kénnen als
Ausgangsflussigkeit oder -fluid fiir das erfinderische System verwendet und behandelt werden, um ein Gemisch oder eine
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aufbereitete Flissigkeit/Emulsion oder eine flussige L&sung oder Emulsion zu erzeugen. Als solche kann die Quelle, Ole,
Alkohole, Wasser, Lésungsmittel, Kraftstoffe, Tenside, Gele, Kohlenhydrate, Olabfalle, Erddl, einen Teil einer sekundaren
Olr[]ckgewinnung, Abwasser usw. oder Kombinationen aus Olen, Alkoholen, Wasser, Lésungsmitteln, Kraftstoffen, Tensi-
den, Gelen, Kohlenhydraten, Olabfallen, Wasserabfallen umfassen.

[0055] Mit Bezug auf FIG. 7 umfasst das System 600 in Ausfihrungsformen ein optionales Vorbehandlungssystem fur
die Ausgangsflussigkeit (nicht dargestellt), eine Einrichtung 100 der vorliegenden Offenbarung, optional mindestens eine
Filtrationsvorrichtung 660 und einen optionalen UV-Sterilisator 650. Die Einrichtung 100, der Filter 660 und der UV-Sterili-
sator 650 stehen in Flussigkeitsverbindung miteinander und sind liber ein Leitungssystem verbunden. Das Leitungssystem
kann, zum Beispiel, Rohre, Schlduche, Réhren, Kanéle und dergleichen umfassen.

[0056] Die Ausgangsflissigkeit oder das Ausgangsfluid, wie etwa Wasser oder Leitungswasser, Lédsungen, Emulsionen,
Ole, Alkohole, flissige Abfalle usw., wird aus einer beliebigen geeigneten Quelle (z.B. einem Wasserhahn, einem Tank
oder Behalter) zugefihrt, und die Flissigkeit/das Fluid kann in einem Reservoir gespeichert werden oder kontinuierlich
oder intermittierend aus einer beliebigen Quelle zugefiihrt werden. Die Zusammensetzung der Ausgangsflissigkeit kann
gepruft werden, und bei Bedarf kébnnen zusétzliche Mineralien und andere Bestandteile hinzugefligt werden. Die Aus-
gangsflissigkeit kann auch vor oder nach dem Aufbewahren in dem Reservoir in einem Vorbehandlungssystem behandelt
werden, um unerwinschte Verunreinigungen, die den Behandlungsprozess stéren kénnten, wie z.B. Schmutz, élhaltige
Bestandteile und dergleichen, im Wesentlichen zu entfernen.

[0057] Die Ausgangsflissigkeit kann kontinuierlich oder intermittierend in den Flussigkeitsbehalter hinzugegeben werden.
Die Flussigkeit kann mit gentigend Kraft und Druck durch die Einrichtung 100 flieBen, um den Mischvorgang einzuleiten.
Falls erforderlich kann eine Pumpe verwendet werden, um diese Kraft und diesen Druck zu erzeugen. In dieser Ausflh-
rungsform kann die Flissigkeit aktiv in Richtung auf die Einrichtung 100 des Systems 600 der vorliegenden Offenbarung
gepumpt werden. Die Flissigkeit kann auch mit Hilfe eines passiven Systems freigesetzt werden, das sich z.B. in einer
Wasserfahne befindet, um das Wasser vor einer Wasserturbine oder einem Propeller zu behandeln.

[0058] In einer weiteren Ausfuhrungsform wird die behandelte Ausgangsflissigkeit als n&dchstes durch mindestens eine
Filtrationsvorrichtung 660 geleitet. In einer bevorzugten Ausfihrungsform reduziert oder eliminiert im Wesentlichen die Fil-
trationsvorrichtung 660 Bakterien, Viren, Zysten und dergleichen. Es kénnen alle im Stand der Technik bekannten Vorrich-
tungen zur Filtration verwendet werden. Die Filtrationsvorrichtung 660 kann Partikelfilter, Kohlefilter, Umkehrosmosefilter,
Aktivkohlefilter, Keramikkohlefilter, Destillationsfilter, lonisationsfilter, lonenaustauschfilter, Ultraviolettfilter, Rickspulfilter,
Magneffilter, Energiefilter, Wirbelfilter, chemische Oxidationsfilter, Filter fir chemische Zusétze, Pi-Wasserfilter, HarZfilter,
Membranscheibenfilter, Mikrofiltrationsmembranfilter, Zellulosenitratmembranfilter, Siebfilter oder mikropordse Filter und
Kombinationen davon umfassen, ohne jedoch darauf beschrankt zu sein. Die behandelte und gefilterte Flissigkeit kann
zur Verwendung und zum Verbrauch gelagert oder verteilt werden.

[0059] Vor dem Erreichen der mindestens einen Filtrationsvorrichtung 660 kann die behandelte Flissigkeit optional durch
einen Zeta-Potential-Kristallgenerator (nicht gezeigt) geleitet werden. Kristallgeneratoren mit hohem Zeta-Potential sind
im Stand der Technik bekannt und im Allgemeinen nutzlich fiir die Verhinderung oder Verringerung von Ablagerungen.
Ein bekannter Kristallgenerator mit hohem Zeta-Potential ist das Zeta Rod™-System. Das Zeta Rod™-System erhéht das
Zeta-Potential von Kristallen, indem es Bakterien und mineralische Kolloide in flissigen Systemen elektronisch dispergiert,
wodurch die Gefahr von Biofouling und Kalk beseitigt und der Einsatz chemischer Zusatze erheblich reduziert wird. Kol-
loide in Flussigkeitssystemen werden zu Bestandteilen des Kondensators und erhalten eine starke Erhdéhung ihrer natir-
lichen Oberflachenladung, wodurch sich die Doppelschichtbedingungen andern, die fir die Wechselwirkung der Partikel
verantwortlich sind. Die Bildung von Mineralkalk wird verhindert, da das Zeta Rod™-System die Dispersion von kolloidalen
Materialien und Schwebstoffen stabilisiert und die Keimbildung und Anhaftung von Kalkablagerungen an benetzten Ober-
flachen verhindert. Bakterien bleiben in dem Fluid dispergiert, anstatt sich an Oberfladchen anzulagern, und kénnen keine
Nahrstoffe aufnehmen oder sich vermehren, um Schleim zu bilden und Uble Geriiche zu erzeugen. Bestehende Biofilime
hydratisieren UberméBig, verlieren an Bindekraft und 16sen sich auf. Auch Biofouling, Biokorrosion und Kalkbildung werden
durch das Zeta Rod™-System verhindert.

[0060] Ein weiterer bekannter Kristallgenerator mit hohem Zeta-Potenzial ist das Sterling Water Anti-Kalk-Gerat, das von
Sterling Water Systems, LLC, einer Tochtergesellschaft der Porta Via Water Company, hergestellt wird. Wenn das Was-
ser durch das Sterling Water Anti-Kalk-Gerét flie3t, wird ein elektrischer Strom in das Wasser abgegeben, der die Ober-
flichenspannung des Wassers verringert und die Bildung von Kalkablagerungen und harten Wasserflecken verhindert.
Die Verhinderung der Bildung von Kalkablagerungen ist auf die Erhéhung des Zeta-Potentials des behandelten Wassers
zuruckzufuhren, das verhindert, dass Mineralpartikel aufeinander treffen.

[0061] Die behandelte Flussigkeit oder das behandelte Fluid kann an die Verbraucher verteilt oder in einem Vorratsbe-
hélter, z.B. einem Reservoir, gelagert werden. In dieser Ausfuhrungsform kann die gelagerte behandelte Flissigkeit vor
der Verteilung durch eine zweite Einrichtung der vorliegenden Offenbarung geleitet werden. Die einmal oder zweimal oder
dreimal usw. behandelte Flussigkeit wird dann zur Verwendung und zum Verbrauch verteilt. Es versteht sich, dass das
System eine, zwei oder mehr als zwei Einrichtungen umfassen kann (d.h. 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 usw.), so dass die dreifach
oder mehrfach behandelte Flissigkeit anschlieBend zum Verbrauch verteilt werden kann.
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c. Verfahren zum Herstellen einer gemischten Lésung

[0062] Eine weitere Erfindung der vorliegende Offenbarung betrifft ein Verfahren zum Mischen von Flissigkeiten oder einer
oder mehrerer Flussigkeiten mit einem oder mehreren Feststoffen, um ein Gemisch zu bilden. Das Verfahren umfasst das
Durchleiten einer oder mehrerer Ausgangsflussigkeiten und/oder eines oder mehrerer Feststoffe durch eine Einrichtung
der vorliegenden Offenbarung, wodurch eine gemischte Flussigkeit erzeugt wird.

[0063] In einem Schritt des Verfahrens kann eine Ausgangsflussigkeit durch die Einrichtung 100 geleitet werden. Die Aus-
gangsflussigkeit kann mit einem geeigneten Druck, wie etwa 3,2 bar, geleitet werden. Der Druck kann ungeféhr 4 bar und
der maximale Druck ungeféhr 20 bar betragen. Der Mindestdruck flr die Wirksamkeit der Vorrichtung dieser Offenbarung
betragt ungeféhr 1 bar.

[0064] Das kritische Material fiir die Elemente kann aus einem einzigen Metall, bevorzugt einem korrosionsbestandigen
Metall hergestellt werden, beispielsweise einem Edelstahl der Serie 300 (z.B. 316L, 317L usw.) oder aus Edelstahl 904L,
bevorzugt aus Edelstdhlen, die Mo enthalten, hergestellt werden.

[0065] Es kénnen mindestens 2 Elemente in einer kleinen Einrichtung vorhanden sein.

[0066] Die Anwendungen umfassen das homogene Mischen aller polaren und unpolaren Lésungen. Diese reichen von
Wasser und aufgefuhrten Chemikalien zur Desinfektion bis hin zu Benzin, Dieselkraftstoff, unterseeischem Ol und umfas-
sen zudem alle Schmier- und Verbrennungséle.

[0067] Im Weiteren wird ein Verfahren zum Herstellen einer Flussigkeit mit turbulenter Strémung oder zum Umwandeln
einer laminaren Strémung in eine turbulente Strémung offenbart. Das Verfahren umfasst das Durchleiten einer Flussigkeit,
die eine laminare Strdmung aufweisen kann, durch eine Einrichtung der vorliegenden Offenbarung, wodurch eine Flis-
sigkeit mit turbulenter Strémung hergestellt wird.

[0068] Im Weiteren werden ferner Flussigkeiten, die mit einer Einrichtung der vorliegenden Offenbarung erzeugt werden,
und Flissigkeiten mit turbulenten Strémungen, die mit einer Einrichtung der vorliegenden Offenbarung hergestellt werden
offenbart.

f. Anwendungen

[0069] Die erfinderische Einrichtung der vorliegenden Offenbarung und die Systeme der vorliegenden Offenbarung kén-
nen zur Beseitigung von Bakterien und Mikroorganismen und zur Verbesserung der Gesamtqualitat von Flissigkeiten in
verschiedenen Flussigkeitssystemen eingesetzt werden. Diese Flissigkeitssystemen, die im Folgenden néher beschrie-
ben werden, kédnnen Wassererhitzer, Wasserkihler, Trinkwassersysteme, Lebensmittelverarbeitungssysteme, Molekul-
reinigungen, Haushaltswasser-Filtrationssysteme, Sanitareinrichtungen, Wasserenthérter, lonenaustauscher und medi-
zinische, zahnmedizinische und industrielle Wasserversorgungsleitungen, dampfunterstutzte Schwerkraftentwasserung
(SAGD-Steam Assisted Gravity Drainage), Abfallentsorgung und dergleichen umfassen.

Wassererhitzungssysteme

[0070] Die statische Einrichtung der vorliegenden Offenbarung kann in verschiedene Wassererhitzungssysteme integriert
werden. Es wurde unerwartet entdeckt, dass Wasser, das durch ein mit der statischen Einrichtung der vorliegenden Offen-
barung ausgestattetes Wassererhitzungssystem behandelt wird, Bakterien und Mikroorganismen im Wasser beseitigen
kann, wodurch die Warmeulbertragungseffizienz von Wassererhitzungssystemen verbessert wird. Die Flussigkeitserhit-
zungssysteme, die von dem erfinderischen System profitieren, kénnen Durchlauferhitzer, gasbetriebene Warmwasser-
speicherheizungen, elektrische Warmwasserspeicherheizungen, Warmwasserumlaufsysteme fur Warmwasserspeicher,
Durchlauferhitzer, Fernwérmesysteme, FuBbodenheizungen, Warmetauscher, die Warmwasser und/oder Dampf liefern,
oder in Kombination mit Warmeulbertragungsflussigkeiten, wie z.B. naturliche oder synthetische heiBe Ole, umfassen,
ohne jedoch darauf beschrankt zu sein.

Wasserkiihlungssysteme

[0071] Die statische Einrichtung der vorliegenden Offenbarung kann mit verschiedenen Wasserkihlsystemen integriert
werden. Es wurde unerwartet entdeckt, dass Wasser, das durch ein mit einer statischen Einrichtung der vorliegen-
den Offenbarung versehenes Wasserkuhlsystem behandelt wird, die Effizienz der Kaltelbertragung verbessert. Die
WasserkUhlsysteme kénnen Durchlaufwasserkuhler, Kuhlschranke, gas- und elektrisch beheizte Verdampfer, Kuhlkis-
sen, Nassfilmverdampfer, Verdunstungskuihlsysteme, BodenkUlhlsysteme, See- oder Flusswasserkuhlsysteme, Warme-
austauschkuhlsysteme fur See-, Grund-, Fluss- oder Meereswasser, Fernkaltesysteme, Umwalzkuhlsysteme, FuBbo-
denkihlsysteme, Kuhltirme aller Marken und Modelle, Vakuumanwendungen fir die industrielle Kihlung von Kesseln,
Kochkessel in Zuckerfabriken, Papierfabriken, Erdélraffinerien, Bergbauanlagen, Kraftwerke, einschlieBlich Kohle-, Gas-,
Ol-, Biomassen- und Kernkraftwerke, umfassen, ohne jedoch darauf beschréankt zu sein.

[0072] Die statische Einrichtung der vorliegenden Offenbarung kénnen die physikalischen Eigenschaften der Flissigkeit
verandern, das Zeta-Potential verringern und die Viskositat des Wassers senken.
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Trinkwassersysteme

[0073] Die statische Einrichtung der vorliegenden Offenbarung kann in verschiedene Trinkwassersysteme integriert wer-
den. Es wurde festgestellt, dass Wasser, das in einem System mit der integrierten statischen Einrichtung der vorliegen-
den Offenbarung behandelt wird, die Qualitat des Wassers sowie den Geschmack des Wassers verbessern kann. Die
Trinkwassersysteme kdnnen Brunnen, Quellen, Teiche, Seen, Flusse und dergleichen umfassen, ohne jedoch darauf be-
schrénkt zu sein. Die statische Einrichtung der vorliegenden Offenbarung kann die physikalischen Eigenschaften der Flus-
sigkeit verandern, das Zeta-Potential und die Viskositat des Wassers senken.

[0074] Die statische Einrichtung der vorliegenden Offenbarung kann Bakterien und Mikroorganismen im Wasser beseiti-
gen, wodurch die Bildung von Biofilm in verschiedenen Rohrleitungssystemen verhindert und sowie der Geschmack des
Wassers verbessert werden kann.

Lebensmittelverarbeitende Industrie

[0075] Es wurde unerwartet entdeckt, dass das mit der statischen Einrichtung der vorliegenden Offenbarung behandelte
Wasser mit der Zugabe einer minimalen Menge von Chlor (unter 5 ppm) fur die Lagerung von Frischwaren als Desinfekti-
onsmittel wirken kann. Da das behandelte Wasser die Bildung von Biofilmen verhindert, sind die Kosten fir die Lebensmit-
telhygiene und -produktion niedriger und die Haltbarkeit ist langer. Da die geringere Oberflaichenspannung des Wassers
die Léslichkeit des behandelten Wassers erhohen kann, kann das in einem System mit der integrierten statischen Einrich-
tung der vorliegenden Offenbarung behandelte Wasser die Ausbeute an Olen aus Tees und Kaffees erheblich erhéhen.

Hygienische Anwendungen

[0076] Die statischen Einrichtungen der vorliegenden Offenbarung kdnnen in Sanitarsysteme, wie Schwimmbader, Hoch-
druckreiniger, Autowaschanlagen, Haushaltswaschmaschinen, gewerbliche Wéschereien, Haushalts- und gewerbliche
Geschirrspiilanlagen und dergleichen integriert werden.

Anwendungen der Wasseraufbereitung

[0077] Die statischen Einrichtungen der vorliegenden Offenbarung kénnen in Wasseraufbereitungsanlagen, wie Wasser-
entharter, lonenaustauscher, alle Membran- und Filtersysteme, die Chlor, Chlordioxid, Wasserstoffperoxid, Ozon und der-
gleichen einsetzen, integriert werden.

Medizinische Industrie

[0078] Die statische Einrichtung der vorliegenden Offenbarung kann in medizinische Systeme integriert werden, und die
Systeme sind bei der Erhéhung der Turbulenz von Kérperflussigkeiten bei Menschen und Tieren nutzlich, und sie kén-
nen ferner bei Anwendungen nutzlich sein, die allgemein mit Hautbehandlungen durch Baden, Kurb&der und taglichen
Gebrauch, verbesserter Kalziumaufnahme, verbesserten Zahnen und Bedingungen sowie medizinischen, zahnmedizini-
schen und industriellen Wasserleitungen zusammenhéngen.

[0079] Aufbereitetes Wasser, das eine Einrichtung der vorliegenden Offenbarung ohne Filtration durchléuft, hat bei der
Verwendung durch Personen die folgenden Ergebnisse gezeigt: Verringerung der Morbus-Crohn-Symptome um mehr als
50 %, Verringerung der Entzundung von Kniegelenken und Muskelgelenken um mehr als 50 %. Uberraschenderweise
wurde bei einer Person, die das mit einer Einrichtung der vorliegenden Offenlegung aufbereitete Wasser getrunken hatte,
innerhalb von 14 Tagen eine Verringerung der schweren Neuropathie um mehr als 50 % und eine Verbesserung der
Psoriasis festgestellt. Dies deutet darauf hin, dass eine Veranderung in der Kristallisation des Wassers mit Mineralien
auftritt und langfristig auch die Ablagerung von arterieller Plaque reduziert wird. Eine weichere, feuchte Haut und eine
Verringerung von Ekzemen und Schuppenflechte wurde von allen, die mit dem Wasser geduscht und gebadet haben, in
100 % der Félle beobachtet.

[0080] Daruber hinaus ist dokumentiert, dass die Narbenbildung des Gewebes verringert und die Heilung der Haut be-
schleunigt wird.

Wasserfiltrationssysteme fiir den Haushalt

[0081] Die statische Einrichtung der vorliegenden Offenbarung kann im normalen Haushalt verwendet und mit jeder im
Stand der Technik bekannten Filtrationsvorrichtung, wie oben beschrieben, integriert werden.

[0082] Verfahren, Generatoren und Systeme der vorliegenden Offenbarung kénnen in Verbindung mit bestehenden Vor-
richtungen und Flissigkeitsverteilungssystemen verwendet oder nachgeristet werden, wie z.B. Wassererhitzungssyste-
me, einschlieBlich, ohne darauf beschrankt zu sein, Durchlauf-Wassererhitzer, gasbetriebene HeiBwassertankerhitzer,
elektrische HeiBwassertankerhitzer, HeiBwasserumlaufsysteme fir HeiBwassertanks, Durchlauf-Wassererhitzer, Fern-
wérmesysteme, FuBbodenheizungssysteme, Warmetauscher, die HeiBwasser und/oder Dampf liefern, oder in Kombi-
nation mit Warmeibertragungsflissigkeiten, wie z.B. heiBen, natirlichen oder synthetischen Olen; Wasserkiihlsysteme,
einschlieBlich, ohne darauf beschrankt zu sein, Durchlaufwasserkihler, Kihlschranke, gas- und elektrisch beheizte Ver-
dampfer, Kiihlkissen, Nassfilmverdampfer, Verdunstungskiihlsysteme, erdgekoppelte Kihlsysteme, See- oder Flusswas-
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serkihlsysteme, Warmeaustauschkihlsysteme fir See-, Grund- Fluss- oder Meeresgewésser, Fernkihlungssysteme,
Umlaufkihlungssysteme, FuBbodenkihlungssysteme, Kuhltirme aller Marken und Modelle, Vakuumanwendungen fir
die industrielle Kihlung von Kesseln, Kochkesseln in Zuckerfabriken, Papierfabriken, Erdélraffinerien, Bergbauanlagen,
Kraftwerken, einschlieBlich Kohle-, Gas-, Ol-, Biomasse- und Kernkraftwerke; Trinkwassersysteme, einschlieBlich, oh-
ne jedoch darauf beschrénkt zu sein, Brunnen, Quellen, Teiche, Seen, Flisse und dergleichen; Anwendungen in der
Lebensmittelverarbeitung, wie z.B. von Kaffee und Tee; Sanitarsysteme, einschlie3lich, ohne jedoch darauf beschrankt
zu sein, Schwimmbé&der, Hochdruckreiniger, Autowaschanlagen, Haushaltswaschmaschinen, gewerbliche Wéschereien,
Haushaltsgeschirrspller und gewerbliche Geschirrspilanlagen und dergleichen; Wasserentharter; lonenaustauscher; alle
Membran- und Filtersysteme, die Chlor, Chlordioxid, Wasserstoffperoxid, Ozon und Ahnliches verwenden; Hautbehand-
lungssysteme durch Baden, Kurb&der und téglichen Gebrauch, verbesserte Kalziumaufnahme, verbesserte Z&éhne und
Bedingungen; medizinische, zahnmedizinische und industrielle Wasserleitungen; und alle Haushaltswasserfiltersysteme.

Bauernhofe:

[0083] Tiere, einschlieBlich Milchtiere und Gefligel, die mit der statischen Einrichtung der vorliegenden Offenbarung be-
handeltes Wasser trinken, kébnnen Kot mit weniger Ammoniak produzieren (Ammoniak wurde in organischen Stickstoff
umgewandelt). Der Dung wurde geéndert und stabilisiert und produziert weder Methan noch Schwefelwasserstoff.

Farbe auf Wasserbasis:

[0084] Farbe, die mit der statischen Einrichtung der vorliegenden Offenbarung hergestellt wurde, zeigt: schnellere Trock-
nungszeiten und weniger fllichtige organische Verbindungen, der Farbverbrauch wurde aufgrund der besseren Haftung
um 40 Prozent reduziert, die Farbe zeigte sich schimmelbest&ndig, die Farbe war heller und trocknete glatter.

Getrankeanlagen:

[0085] Flussigkeiten, die mit Systemen behandelt wurden, die die statische Einrichtung der vorliegenden Offenlegung
enthalten, kénnen in Flaschenklhltunneln einer Getrankefabrik Uber ein Jahr lang die Notwendigkeit von CIP (Clean in
Place = ortsgebundene Reinigung) ersetzen; das Besprlihen von Férderbandern mitbehandeltem Wasser entfernte zudem
Biofilm innerhalb weniger Tage.

Geflugelverarbeitungsbetriebe:

[0086] Die Verwendung von aufbereitetem Wasser mit Systemen, die mit der statischen Einrichtung der vorliegenden Of-
fenbarung ausgestattet sind, ermdéglichte in Briheinrichtungen eine Senkung der Temperatur um 3 bis 5 Grad Fahrenheit.
Die Végel waren deutlich sauberer.

[0087] Die Verwendung von Wasser, das geman der vorliegenden Offenbarung aufbereitet wurde, in Geflugelklihlern
ermoglichte, dass die Végel mit dem gleichen Umfang an Kuhlung eine um 3 Grad kéltere Temperatur erreichen.

Chemikalien

[0088] Chemikalien, die durch eine Einrichtung der vorliegenden Offenlegung aufbereitet werden, kénnen effektiver in
Bezug auf das messbare Oxidations-Reduktions-Potenzial (ORP), die Persistenz und die messbare Koagulation und Des-
infektion sein.

Entfernung von Schwermetallen aus Proteinpulvern:

[0089] Das mit der Einrichtung der vorliegenden Offenbarung aufbereitete Wasser trennt bei Kontakt Schwermetalle, wie
Eisen, Blei, Mangan, Arsen und andere, von Proteinen ab. Die Reaktion erfolgt im Wesentlichen sofort und kann entweder
in einem Klarbecken oder in einem Zentrifugalseparator eingesetzt werden.

[0090] Das entstehende getrocknete Proteinmaterial kann, wenn es dem behandelten Wasser zugesetzt wird, fur alle
getrockneten Getrdnkematerialien, einschlieBlich Tees, Kaffees, Fruchtkonzentrate, Medikamente, Arzneimittel, Starken,
Zucker, Schokoladenmischungen, alle Aromamischungen und alle Lebensmittelprodukte, einschlieBlich Hackfleisch, ver-
wendet werden.

[0091] Im Weiteren wird ein Verfahren zur Entfernung/Abtrennung von Schwermetallen aus einem Proteinpulver offenbart,
wobei das Verfahren das In-Kontakt-Bringen des Proteinpulvers mit einer mit einem System der vorliegenden Offenbarung
aufbereiteten Flussigkeit, wie Wasser, umfasst, wodurch die Schwermetalle aus dem Proteinpulver entfernt/abgetrennt
werden kdnnen.

[0092] Das Verfahren zur Entfernung/Abtrennung von Schwermetallen aus Proteinpulver kann ferner das vorherige Ein-
weichen von ungemahlenem proteinhaltigem Material in einer mit einem eine Einrichtung der vorliegenden Offenbarung
enthaltenden System behandelten geeigneten Flussigkeit, wie Wasser, das Trocknen des vorab eingeweichten Materials,
das Mahlen des proteinhaltigen Materials, beispielsweise das Mahlen des Materials auf eine MaschengréBe zwischen
70 und 100, und das erneute Waschen des gemahlenen proteinhaltigen Materials in der behandelten Flissigkeit umfas-
sen, wodurch die Schwermetalle von dem gemahlenen proteinhaltigen Material abgetrennt werden. Das Verfahren kann
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auBerdem die Spruhtrocknung des nassen proteinhaltigen Materials, das erneute Mahlen des getrockneten proteinhal-
tigen Materials und das erneute Waschen des getrockneten proteinhaltigen Materials, um feinere Schwermetalle abzu-
trennen, die Spruhtrocknung des proteinhaltigen Materials oder die Verwendung eines alternativen Trocknungsverfahrens
umfassen. Das durch das hier beschriebene Verfahren gewonnene Protein kann im Wesentlichen frei von Schwermetallen
sein. Die so abgetrennten Schwermetalle kénnen dann verkauft oder in anderen Anwendungen verwendet werden.

Ultra-Desinfektion:

[0093] Das behandelte Wasser der vorliegenden Offenbarung kann die Bildung von Biofilmen verhindern und/oder diese
auflésen, mit oder ohne Zusatz von Chemikalien.

Luftdesinfektion und Filtration:

[0094] Mannerurinale kénnen mit Wasser gespllt oder gewaschen werden, das mit einer Einrichtung der vorliegenden
Offenbarung aufbereitet wurde. Ammoniak aus Urin in Toiletten kann bei Kontakt mit dem aufbereiteten Wasser in Mén-
nerurinalen in organischen Stickstoff umgewandelt werden, wodurch die Ammoniakddmpfe eliminiert werden.

[0095] In einem Gebé&ude, in dem das flieBende Wasser mit einer Einrichtung der vorliegenden Offenbarung behandelt
wird, kann Staub einschlieBlich Biofilm auf allen Oberflachen, wie Glas, Holz, Fliesen und Metallen, reduziert werden.
Statische Elektrizitét in Innenrdumen wird in staubigen und sauberen Umgebungen deutlich reduziert. Bei Haustierhaaren
wird allseits beobachtet, dass sie nicht mehr so leicht in der Luft schweben kdénnen, und der Staub hat sich auf allen
Luftfiltern in einem einheitlichen Muster verfestigt.

Alkoholherstellung:

[0096] Die Géarungszeit von Weinen kann durch die Verwendung von Wasser, das mit der statischen Einrichtung der
vorliegenden Offenbarung behandelt wurde, um mehr als 50 % verkurzt werden.

[0097] Fir die Herstellung von Ethanol und/oder Methanol kann weniger Energie benétigt werden. Die Herstellung von
Ethanol kann bis zu etwa 17 Prozent weniger Energie erfordern.

[0098] Wenn das aufbereitete Wasser der vorliegenden Offenbarung zur Verdlinnung von Alkohol verwendet wird, veran-
dert es die chemischen Eigenschaften des Alkohols und erzeugt einen feineren, sanfteren Geschmack.

[0099] Das System zur Herstellung von behandelten flissigen Lésungen der vorliegenden Offenbarung kann zur Her-
stellung von alkoholischen Getranken, einschlieBlich Sake, Wodka, Scotch, Rum, Whisky, Gin, Brandy, Cognac, Tequila,
Mezcal, Wein, Bier usw. verwendet werden

Eisherstellung:

[0100] Eine kommerzielle Eismaschine von Vogt™ produzierte hérteres Eis in kirzerer Zeit. Die Maschine produzierte
etwa 17 Prozent mehr Eis.

Wassererhitzung:

[0101] Das Wasser erwérmt sich und trocknet mit weniger Energie und verdunstet bis zu 30 Prozent schneller von Ober-
flachen.

Anwendungen in Kraftwerken:

[0102] In Dampf- oder Warmekraftwerken kénnen verbesserte Wirkungsgrade aufgrund der verbesserten Warmeubertra-
gung, der Verhinderung von Biofouling an den Membranen und der héheren Schmierfahigkeit des mit der Einrichtung der
vorliegenden Offenbarung behandelten Wassers erwartet werden.

[0103] Die Kondensation von Dampfturbinen, die Kihlwasser verwenden, kann mit Hilfe von Kuhltirmen in einem ge-
schlossenen Kreislauf gefiihrt werden und wird ferner erheblich in der Effizienz gesteigert.

Seetransport:

[0104] Die behandelten Flissigkeiten der vorliegenden Offenbarung kénnen die Reibung an einem Schiffsrumpf mit un-
serem Wasser verringern.

Reinigungsvorrichtungen:

[0105] Die statische Einrichtung der vorliegenden Offenbarung kann eingesetzt werden in: Waschmaschinen, Autowasch-
anlagen, Wéschereien, der Teppichreinigung, der Dampfreinigung, der HeiBwasserreinigung.

[0106] Weitere Anwendungen umfassen: Einspritzung von Wasserstoffgas in Pflanzendle, um die Katalyse zu verringern
und die Olqualitdt zu verbessern, Verwendung in Bioreaktoren zur Methanproduktion, Beseitigung von Eisenchlorid im
Abwasser aufgrund des aeroben Zustands des Abwassers und eines neutralen pH-Werts des Abwassers (derzeit wurde
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dies in Gullegruben demonstriert und wird in einem Lebensmittelproduktionswerk validiert. Dies wurde auch in den Kuhl-
tunneln mit wiederverwendetem Wasser validiert).

[0107] Die Gemische der vorliegenden Offenbarung kénnen in den folgenden Gitern verwendet werden:

1) In Wasser und wasserbezogene Produkten, einschlieBlich: Wasser in Flaschen, kohlensaurehaltiges Was-
ser, Kélnisch Wasser, Trinkwasser, sprudelndem Wasser, geschmacklosem Wasser, aromatisiertem Wasser,
CGletscherwasser, Eiswasser, Mineralwasser, Sprudelwasser, Toilettenwasser, mit Vitaminen angereichertem
Wasser, Wasserbetten, Wasser fiir Kurbader, Bader, Whirlpools und Schwimmbecken, Wasser fiir die Fitte-
rung von Vieh und Haustieren, Wasser fur die Bewésserung von Gemise, Pflanzen, Bdumen und Feldfriich-
ten, Wasser fir die Herstellung von Lésungsmitteln, Wasser fur die Herstellung von Farben, Wasser fir die
Reinigung von Proteinen und Wasser fur die Herstellung von Reinigungsmittein.

2) In Molkereiprodukten, einschlieBlich Milch, Milcherzeugnissen, Kondensmilch, mit Protein angereicherter
Milch, Kakaogetranken mit Milch, Milchgetréanken mit Frichten, Kése, saurer Sahne, Milchpulver, Butter,
Sahne, Streichkase, Ké&seersatz auf Sojabasis, Milchsahne, Schlagsahne, Speiseeis, Speiseeismaschinen,
Speiseeisersatz auf Sojabasis.

3) In alkoholischen Getranken, einschlieBlich alkoholischen Cocktails, alkoholischen Kaffeegetrénken, alkoho-
lischen Erfrischungsgetranken, alkoholischen Fruchtgetranken, alkoholischer Limonade, alkoholischen Erfri-
schungsgetrénken auf Malzbasis, Bieren, alkoholischen Teegetranken, Sake, Wodka, Scotch, Rum, Whisky;,
Gin, Brandy, Cognac, Tequila, Mezcal, Wein.

4) In Eisprodukten, einschlieBlich Eis, Eiswirfelbereiter, Eispackungen, Industrieeis.

5) In Fleisch, einschlieBlich Rindfleisch, Schweinefleisch, Fisch, Gefllgel, gefrorenes Fleisch, gerduchertes
Fleisch, Fleischkonserven.

6) In der Dentalindustrie, einschlieBlich behandelter Zahnpasta, Mundwasser, Zahnseide, Zahngel, Zahnspu-
lungen und Prothesenreinigungsmittel.

7) In der pharmazeutischen/kosmetischen Industrie, einschlieBlich Augenspulungen, Wasser zur Verwendung
fur die Herstellung von Kosmetika, Wasser zur Verwendung fur die Herstellung von Arzneimitteln und medizi-
nischen Produkten.

8) Dampf, einschlieBlich Dampferzeugern, Wasser zur Verwendung fir die Dampferzeugung, Dampf zur Ver-
wendung fiir die Extraktion von Olen aus Olvorkommen, Dampf zur Verwendung fur dampfunterstitzte
Schwerkraftentwasserungsdienste.

9) Reinigung, einschlieBlich Allzweckreinigungsmittel, Teppichreinigungsmittel, Wasser fir die Dampfsanierung
und Dampfreinigung, Wasser fur Sanitareinrichtungen, Farben auf Wasserbasis.

10) Ole, einschlieBlich Rostschutzdl, Hilfsflissigkeiten zur Verwendung mit Schleifmitteln fir die Olbohrindustrie,
Babydl, Baded|, pflanzliche, mineralische und tierische Ole, Katalysatoren zur Verwendung bei der Olverar-
beitung, chemische Zusatze fir Olbohrflissigkeiten, Kochdl, Bohrflissigkeiten fiir Ol- und Gasbohrungen,
Bohrschlamm fir Oloohrungen, Speised|, Heizél, Hochdruck-Wasserstrahlsysteme fiir die Gas- und Olindus-
trie, Industriedl, Isolierdl fir Transformatoren, Motordl, Motordladditive, Ol zur Verwendung fir die Herstel-
lung von Kerzen, Ol zur Verwendung fiir die Herstellung von Kosmetika, Ol zur Verwendung fir die Herstel-
lung von Farben, Reibdl fir Holz, Vaseline, Dieselkraftstoff, Flugkraftstoff, Kraftstoffadditive und Heizdl.

11) Proteine, Proteine zur Verwendung als Lebensmittelzusatzstoff, Proteine zur Verwendung als Lebensmittel-
fullstoff, Nahrungserganzungsmittel, wasseraufbereitetes tierisches und pflanzliches Protein.

[0108] Die Gemische der vorliegenden Offenbarung kédnnen Geschmacksstoffe und Essenzen flur Lebensmittel konser-
vieren. Die Verkapselung von Aromen, Duftstoffen und dergleichen kann dazu dienen, das Aussehen von Lebensmitteln
und Getranken zu verbessern oder zu verandern. Als Konservierungsmittel verwendet, stellen sie die natiirlichen N&hr-
werte durch den Zusatz von Vitaminen, Mineralien und Proteinen wieder her.

[0109] Die Gemische der vorliegenden Offenbarung kénnen zum Reinigen und Beseitigen von Verunreinigungen in ess-
baren Vogelnestern verwendet werden, zum Beispiel zur Entfernung von Federn, Pilzen, Nitraten, Nitriten und so weiter.
Die Gemische der vorliegenden Offenbarung kénnen Vogelnester mehr flir die manuelle Entfernung solcher Verunreini-
gungen unter Beibehaltung des ursprunglichen Aussehens des Nestes geeignet machen und dessen Néhrwert und Ge-
schmackstoffe beibehalten.

[0110] Die Einrichtungen der vorliegenden Offenbarung kénnen auch in Prozessen verwendet werden, die Abwasser-
behandlung, Wasser- und Kanalisationsmanagement, Wasseraufbereitung, Lebensmittelhygiene, Teppichreinigung, Ge-
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baudereinigung, Windelreinigung, Trockenreinigung, Pelzreinigung, Schmuckreinigung, Lederreinigung, Teppichlaufer-
reinigung, Fensterreinigung, Poolreinigung, Autowasche (PKW, LKW, Busse, Fahrrader, Motorrdder usw.), Zugwésche,
Schiffswasche, Flugzeugwasche, Ol- und Gasquellenbehandlung, Olraffination, Kraftstoffbehandlung und dampfunter-
stutzte Schwerkraftentwésserung umfassen.

[0111] Die statische Spiraleinrichtung der vorliegenden Offenbarung bietet eine elegante, neuartige Lésung fur die im
Stand der Technik erwahnten Probleme, indem sie das Wasser stark schert und durch die Umkehrung der aufeinander-
folgenden Mischscheiben eine enorme Turbulenz erzeugt, die verhindert, dass sich tote Zonen und Ablagerungen in der
Mischvorrichtung selbst ansammeln.

13) Abfallwirtschaft

[0112] Ferner kann die Einrichtung der vorliegenden Offenbarung verwendet werden, um die Trennung von Altélen aus
Schlamm zu erleichtern und um Altdl und Schmierstoffe fiir das Recycling zu sammeln. Eine Vielzahl von Ol-in-Wasser-
Emulsionen kann mit der Einrichtung der vorliegenden Offenbarung behandelt werden, um Ol zuruckzugewinnen. Koh-
lenwasserstoffe und/oder Speisedle kénnen mit der Einrichtung der vorliegenden Offenbarung verarbeitet werden. Zu den
Olen in der Emulsion und den élverschmutzten Materialien gehdren Industrieschmierstoffe, verunreinigte Ole und Was-
ser, Automobil-/Motordle, Schmierdle und Hydraulikdle. Die zurlickgewonnenen Ole kénnen die behérdlichen und umwelt-
rechtlichen Anforderungen fur die Einleitung erfullen.

[0113] Eine Pumpe kann verwendet werden, um die aus einem Abfalltank gewonnene Ol-in-Wasser-Emulsion zu einer
Einrichtung der vorliegenden Offenbarung zu férdern, und zwar einzeln oder in Serien von zwei, drei, vier, funf, sechs,
sieben, acht, neun, zehn, elf, zwdlf, dreizehn, vierzehn, funfzehn, sechzehn, siebzehn, achtzehn bis dreiBig, und sie kénnen
auch parallel geschaltet werden. Das aufbereitete Ol wird vom Wasser getrennt und kann recycelt oder in einen Abfalltank
zurlickgefihrt werden. In einigen Fallen ist das aufbereitete Ol eine Wasser-in-Ol-Emulsion.

[0114] Der Zweck dieser Konfiguration besteht darin, die Aufbereitung ohne Rezirkulation in einem kontinuierlichen Strom
zu erméglichen, um das Fluid in Suspension zu halten, bis es ein Endziel erreicht oder wieder in den Tank gegeben wird,
wo es sich entsprechend dem spezifischem Gewicht selbst abscheidet: Schlamm am Boden, schwere Ole, Wasser, leichte
Ole ganz oben.

[0115] Keine andere Vorrichtung ist notwendig oder kann die Funktion der Trennung erfiillen, die durch die starke Scherung
des Fluids durch den statischen Spiralmixer erfolgt.

[0116] Vor dem Pumpen der Ol-in-Wasser-Emulsion kann die Emulsion zur Unterstiitzung der Aufbereitung erhitzt werden.

[0117] Abhangig von der Ol-Wasser-Emulsion konnen bei Bedarf Chemikalien zur Unterstutzung der Trennung eingesetzt
werden.

[0118] Alle Ole enthalten etwas Wasser, so dass dieser Prozess fir alle Olstréme einschlieBlich raffinierter Ole, Kraftstoffe,
Alkohole, Ethanol, Diesel und Bunker-C-Kraftstoffe geeignet ist.

[0119] Der Prozess kann auch zur Entschwefelung von Olen und Kraftstoffen eingesetzt werden.

14) Verringerung der Viskositat, Aufbrechen von Ol-in-Wasser-Emulsionen und ©I-Cracking.

[0120] Es gibt viele Méglichkeiten, die Viskositat von Olen, auch von Schwerdlen, wie Bitumen in Olsanden und &lver-
schmutzten Ldsungen, zu verringern. Dies kann notwendig sein, um den Transport von Bitumen aus dem Bohrloch zu
einer Raffinerie oder das Recycling des Ols in élverschmutzten Lésungen zu erméglichen.

[0121] Die Einrichtung der vorliegenden Offenbarung kann dazu verwendet, die Viskositat élhaltiger flussiger Materialien,
wie z.B. Ol-in-Wasser-Emulsionen, zu verringern, indem die intermolekulare Bindung zwischen dem Ol in dem flussigen
Material und den anderen Komponenten in dem flussigen Material aufgebrochen wird. Durch das Aufbrechen der Bindun-
gen zwischen dem Ol und anderen Stoffen in dem Material wird das flussige Material weniger viskos. Daruber hinaus
haben kleinere Kohlenwasserstoffketten aufgrund des Crackens, das bei den Olen indem Material auftreten kann, eine
geringere Viskositat.

[0122] Im Weiteren wird ein Verfahren zum Aufbrechen einer Ol-in-Wasser-Emulsion offenbart. Das Verfahren kann auf
Ol-in-Wasser-Emulsionen jeder allgemeinen Art angewandt werden. Ein Beispiel fiir Ol-in-Wasser-Emulsionen ist élhal-
tiges Abwasser. Die Ol-in-Wasser-Emulsion kann auch Teil eines sekundaren Olriickgewinnungssystems sein. So kann
zum Beispiel élhaltiges Abwasser aus einer Anlage mit Hilfe des Verfahrens der vorliegenden Offenbarung aufgebrochen
werden, um das Ol im 6ligen Abwasser aus dem Wasser zu entfernen. Um die Emulsion aufzubrechen und das Ol aus
dem Wasser zu entfernen, wird die in einem Tank gelagerte Emulsion in eine Einrichtung der vorliegenden Offenbarung
geférdert, zum Beispiel mit Hilfe einer Pumpe, wie z.B. einer Verdrangerpumpe. Wenn die Emulsion zu dicht ist, kann vor
dem Férdern zu der Einrichtung ein weniger dichtes Emulsionsderivat gewonnen werden. Um das Ol-in-Wasser-Emulsi-
onsderivat zu erhalten, kann die urspriingliche Ol-in-Wasser-Emulsion zunéchst pyrolysiert werden (in einer Umgebung
unter Sauerstoffentzug). Die dabei entstehenden Rauchgase werden mit Wasser abgeléscht, wodurch ein Emulgierfluid
entsteht. Das Emulgierfluid, das auch als Emulsionsderivat bezeichnet wird, wird dann mit einer Pumpe, wie z.B. einer
Verdrangerpumpe, in eine Einrichtung der vorliegenden Offenbarung geférdert. Die Emulsion bzw. das Emulsionsderivat
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wird dann durch eine Einrichtung der vorliegenden Offenbarung geleitet oder mit dieser behandelt, um ein aufbereitetes
Material zu erhalten, wobei eine getrennte wéssrige Phase und eine élhaltige Phase hergestellt wird (siehe FIG. 8). Das
gesamte oder im Wesentlichen das gesamte Ol im aufbereiteten Material trennt sich von dem Wasser, und das Ol kann
aus dem Wasser entfernt werden, wodurch das saubere Wasser entsorgt und das Ol recycelt oder auf fir Olmaterialien
umweltfreundliche Weise entsorgt werden kann. Das aufbereitete Material umfasst eine getrennte und ausgepragte OI-
phase und eine wassrige Phase. Die Olphase in dem aufbereiteten Material besteht aus reinem Ol (d.h. ungefahr 100 %
Ol) oder besteht im Wesentlichen aus reinem Ol in Form einer Wasser-in-Ol-Emulsion.

[0123] Im Weiteren wird ein Verfahren zum Aufbrechen einer Ol-in-Wasser-Emulsion offenbart, umfassend das Durchlei-
ten der Ol-in-Wasser-Emulsion oder eines Derivats der Ol-in-Wasser-Emulsion durch eine Einrichtung der vorliegenden
Offenbarung, um ein aufbereitetes Material zu erhalten, wodurch eine getrennte und ausgeprégte wassrige Phase und
Olphase hergestellt wird. Das Verfahren kann ferner den Schritt der Trennens der Olphase des aufbereiteten Materials
von der Wasserphase umfassen.

[0124] Cracken oder Raffinieren ist die allgemeine Verringerung der L&nge der Kohlenwasserstoffketten, ein Prozess, bei
dem die schwereren Erdolfraktionen mit héherem Siedepunkt in wertvollere Produkte, wie Benzin, Heizdl und Gasodle,
aufgebrochen oder gecrackt werden. Die Einrichtung der vorliegenden Offenbarung kann zum Cracken von Kohlenwas-
serstoffen verwendet werden, die in einer Quelle enthalten sind. Aufbereitete Olldsungen oder -emulsionen enthalten mehr
Kohlenwasserstoffe mit kiirzeren Kohlenstoffkettenspezies im Vergleich zu unbehandelten Kontrolléliésungen oder -emul-
sionen vor Beginn des Prozesses, sowie Verluste an Kohlenwasserstoffen mit |angeren Kohlenstoffketten im Vergleich
zur Kontrollprobe. Der Siedepunkt der urspriinglichen, unbehandelten Flussigkeitsquelle ist héher als der Siedepunkt der
behandelten Flussigkeit, wodurch das Cracken der unbehandelten Flissigkeitsquelle nachgewiesen wird.

[0125] Die meisten Bauformen von statischen Mischern sind fir das Mischen von zwei oder mehr Flussigkeiten entweder
durch Teilung oder Homogenisierung vorgesehen. Die Vorrichtung dieser Offenbarung ist in erster Linie als molekulare
Schervorrichtung ausgelegt. Ihre Bauform verleiht ihr eine ausreichende Scherkraft, um sowohl inter-molekulare Bindun-
gen (schwache molekulare Bindungen) als auch intra-molekulare Bindungen (starke molekulare Bindungen) aufzubre-
chen. Die Einrichtung der vorliegenden Offenbarung hat eindeutig die Fahigkeit nachgewiesen, sowohl inter- als auch
intra-molekulare Bindungen in einer Wasser-Ol-Emulsion aufzubrechen. Unabhangig von den Emulsionsbestandteilen
kommt es immer zu einer Trennung der inter- und intra-molekularen Bindungen. Diese Trennung flhrt dazu, dass sich
das Fluid standig in seine separaten Komponenten entweder durch die spezifische Schwerkraft oder in eine filtrierbare
Suspension auftrennt. Daruber hinaus kénnen Fluide mit Hilfe der spezifischen Schwerkrafttrennung in Fluidtanks oder der
Gaschromatographie-Analyse in einer gewlinschten Trennung aufbereitet werden, wenn gentigend Aufbereitungszeit und
Druck vorhanden sind. So kann beispielsweise ein C-40-Ol durch die Dauer der Verarbeitung und der Druckkraft des Fluids
in kleinere Ketten zerlegt werden. Dies flhrt zu einer Verdnderung der Viskositdt und der chemischen Zusammensetzung
des Gemisches. Dies geht weit Uber das hinaus, was von einem herkémmlichen statischen Mischer erwartet werden kann.

[0126] Die Einrichtung der vorliegenden Offenbarung kann das bestehende Paradigma des Aufbrechens von Olemulsio-
nen entweder unter Verwendung von Lésungsmitteln und/oder von Extraktion durch Warmedestillation andern. Diese Vor-
richtung erfordert keine Warme, Ultraschall oder Lésungsmittel, um inter- und intramolekulare Bindungen aufzubrechen
und Wasser von einer Olemulsion zu trennen. Die Einrichtung der vorliegenden Offenbarung ist ein Niedrigstenergiever-
fahren zur Trennung von Ol und Wasser, so dass die Kohlenstoffbilanz in der traditionellen Erdélindustrie drastisch redu-
ziert werden kann. Man kann es als Niedrigenergie-Raffinierung bezeichnen. Bei der Trennung von Emulsionen reichten
die Temperaturen von 15 Grad Celsius bis 21 Grad Celsius, was den Umgebungsbedingungen entspricht. Fur das Pumpen
der Ol-Wasser-Emulsion wird weniger Energie benétigt. In unseren Tests konnten wir aufgrund der geringeren Viskositét
der Flussigkeit eine Reduzierung der Pumpenergie um mehr als 50 % nachweisen.

[0127] Dies trifft auch bei der Behandlung von Wasser zu, das mit Kohlenwasserstoffen oder Fluorkohlenwasserstoffen
oder auch schwierigeren Verbindungen, wie Perfluoroctylsulfonat (PFOS), verunreinigt ist. Ohne diese ausgepragte Was-
ser-Ol-Emulsionstrennung ist es uBerst schwierig, diese komplexen Chemikalien herauszufiltern oder mechanisch zu
trennen.

BEISPIELE

[0128] Die Beispiele dienen der Veranschaulichung und sollen den Umfang der Offenbarung nicht einschranken.

Beispiel 1

[0129] In bisherigen Experimenten war die neue statische Einrichtung in der Lage, Biofilme in Rohrleitungssystemen auf-
zuldsen, indem sie die Strémung von einer laminaren in eine turbulente Strémung umwandelte. Das Wasser bleibt auch
nach der Filtration (selbst nach 9 Filtern) turbulent und flieBt in den bisherigen Tests der Wassersysteme schneller. Bei der
Filtration kommt es zu einer vollstindigen Beseitigung von Biofouling und einer vollstdndigen Ausnutzung der Filtermedien,
da die Gase im System in kleinere Gasstrukturen umgewandelt wurden, die die Strémung und die Strdmungsgeschwin-
digkeit férdern und den Druck erhéhen.
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Beispiel 2

[0130] In Flaschen abgefllltes Wasser und in Flaschen abgefilltes Wasser, das mit der Einrichtung der vorliegenden
Offenbarung aufbereitet wurde, wurde in einem Breville©-Elektrotopf gekocht. Nach dem Kochen wurde das Wasser weg-
geschittet. Bei unbehandeltem Flaschenwasser waren am Boden des Topfes Mineralienablagerungen zu erkennen. Bei
aufbereitetem Flaschenwasser waren keine Mineralienablagerungen am Boden des Topfes zu erkennen.

[0131] Die Einrichtung der vorliegenden Offenbarung verhindert die Bildung von Kristallen, indem sie das Z- bzw. zeta-
Potential absenkt und dadurch die Kristallbildung verhindert.

Beispiel 3

[0132] Die Erddlraffinerie erzeugt erhebliche Mengen an Schldmmen in Tankbdden als Abfall. Rohél-Lagertanks sind
ein wesentlicher Bestandteil aller wichtigen Betriebsvorgénge in der Erddlindustrie. Die Erddlraffinerie erhalt Rohdl, das
emulgiertes Wasser und Feststoffe enthalt. Da die Rohdéltanks wiederholt beflllt und entleert werden, setzen sich das
Wasser und die Feststoffe als Schlamm am Boden ab. Bei Tanks, die schon seit mehreren Jahren in Betrieb sind, wird
die Schlammansammlung mehrere Meter tief, was zu einem Verlust an Leerraum in den Rohdl-Lagertanks der Raffinerie
fuhrt. Der Raffinerieschlamm wird als gefahrlicher Abfall eingestuft.

[0133] Aufgrund des Feststoffgehalts des Rohéls verlieren diese Tanks im Laufe der Jahre an Speicherkapazitat, da sie
sich langsam mit den abgesetzten Feststoffen des Rohéls flllen. Diese Tanks miissen daher regelméBig gereinigt werden,
um ihre Speicherkapazitt zu erhalten. Die Tanks werden vom Rohél entleert, und die an den Tankw&nden haftenden
Sedimente und Ruckstdnde werden dann mit Hochdruckwasserstrahlen entfernt. Das entstehende Produkt ist dadurch
gekennzeichnet, dass es einen betrachtlichen Wasseranteil (in der GréBenordnung von 30-60 Vol.-%), eine Olphase mit
relativ hoher Viskositét, typischerweise das Vorhandensein einer emulgierten Phase, und einen hohen Feststoffanteil (in
der GréBenordnung von 10-40 Vol.-%) enthélt.

[0134] Die Einrichtung der vorliegenden Offenbarung kann zur Maximierung der AltéIrickgewinnung aus Schldmmen und
Tankbéden und zur Minimierung des Volumens des gefahrlichen Abfalls eingesetzt werden.

Methodik

[0135] Der Schlamm aus dem Tankboden wird pyrolysiert (in einer Umgebung unter Sauerstoffentzug). Die dabei entste-
henden Rauchgase werden mit Wasser geléscht, wodurch ein Emulgierfluid entsteht.

[0136] Das Emulgierfluid (ca. 20.000 Gallonen) wird von einer Verdrdngerpumpe zu einer Ein- und Auslassarmatur mit
einer GréBe von 1,5 Zoll (ca. 3,81 cm) und einem Durchmesser von 2 Zoll (ca. 5,08 cm) der Einrichtung der vorliegenden
Offenbarung geférdert (25-30 GPM). Das aufbereitete Ol wird dann in den Emulgiertank zuruckgefihrt.

Aufbereitung:

[0137] Die Aufbereitung involviert drei Dinge: (1) Strémung/Druck, (2) Anderung der Viskositat und (3) Trennung der
Flussigkeiten als Ergebnis von inter- und intra-molekularen Bindungsverschiebungen in Fluids mit einem spezifischen
Gewicht wie folgt:

Oberste Schicht; Leichte Ole und Kohlenstoffketten

2 Zweite Schicht: Wasser

3) Dritte Schicht: Schwereres Ol

4) Vierte Schicht: Schwerste Ole

(5) Funfte Schicht: Anorganische Stoffe (Asche, Schlamm und andere)

5 Gramm des Schlamms verbrannten nicht unter einer Haube. Hingegen wurden 5 Gramm aufbereitetes Ol unter einer
Abzugshaube etwa 2 Minuten lang verbrannt. Nach der Verbrennung blieben 3,4 Gramm ubrig, was zeigt, dass mindestens
1,6 Gramm des aufbereiteten Ols fluchtige Bestandteile enthielten.

[0138] Die Abbildung in FIG. 8 zeigen die Abtrennung des Ols von einer wassrigen Phase. Wie zu sehen ist, trennt
die Einrichtung der vorliegenden Offenbarung Ol von Wasser selbst aus Proben, die aus dem Konus am Tankboden
entnommen wurden, wo der zaheste Schlamm des Tanks ist.

[0139] AuBerdem wurde die Viskositat des Ols verringert, unabhéngig von der Kohlenstofflange C40 oder C20. Der Pum-
pendurchfluss hat sich bei Temperaturen von 15 bis 21 Grad Celsius mehr als verdoppelt.

Beispiel 4

[0140] Eine an Neuropathie und Schuppenflechte leidende Person lie3 eine Einrichtung der vorliegenden Offenbarung
in ihrem Haus installieren, so dass das gesamte flieBende Wasser im Haus durch die Einrichtung aufbereitet wird. Die
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Person trank Wasser und duschte zwei Wochen lang mit Wasser, das mit einer Einrichtung der vorliegenden Offenbarung
behandelt wurde. Nach zwei Wochen verbesserten sich die Neuropathie und die Schuppenflechte der Person. Die Person
kann nun ihre Zehen fuhlen (die betdubt waren) und hat Kontrolle Uber ihre Zehen. Durch das Duschen mit dem Wasser
ging die Schuppenflechte nach zwei Wochen Behandlung um mehr als 60 % zuruck.

[0141] Die obige Offenbarung beschreibt allgemein die vorliegende Offenbarung. Anderungen in der Form und Ersatz
durch Aquivalente werden in Betracht gezogen, wenn die Umstande dies nahelegen oder zweckméaBig machen. Obwoh|
hier spezifische Begriffe verwendet wurden, sind diese Begriffe in einem beschreibenden Sinne und nicht zum Zwecke
der Einschrdnkung gedacht. Andere Variationen und Modifikationen der Offenbarung sind méglich.

Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Strémungsumkehreinrichtung (100), umfassend eine Kammer, die eine Reihe von zwei oder mehr aufeinanderfolgen-
den Ringen (160) aufweist, die auf einer sich axial durch die Kammer erstreckenden Welle (180) montiert sind, wobei
die Ringe (160) durch einen Zwischenraum (170) getrennt sind, wobei jeder Ring (160) einen Umfang und ein oder
mehrere S-formige Teile (310) aufweist, die sich von einem Punkt des Umfangs zu einem anderen Punkt des Umfangs
und Uber eine Mitte des Rings erstrecken, wobei die zwei oder mehr aufeinanderfolgenden Ringe (160) entlang der
Welle (180) in einer verdrehten Anordnung derart montiert sind, dass mindestens ein Ring in der Einrichtung sein
S-férmiges Teil (310) in einer nach vorne gerichteten Position (310a) hat und mindestens ein Ring in der Einrichtung
sein S-férmiges Teil (310) in einer nach hinten gerichteten Position (310b) hat.

Strémungsumkehreinrichtung (100) nach Anspruch 1, wobei die Strémungsumkehreinrichtung (100) ein Gehause
(110) mit einem Einlaufabschnitt (140) zum Aufnehmen einer oder mehrerer unbehandelter Flissigkeiten, einen Be-
handlungsabschnitt (115), der die Kammer zum Behandeln der einen oder mehreren unbehandelten Flissigkeit(en)
enthalt, und einen Auslaufabschnitt zum Freigeben der behandelten einen oder mehreren Fllissigkeiten aufweist.

Strémungsumkehreinrichtung (100) nach einem der Anspriche 1 oder 2, wobei der eine oder die mehreren Ringe
(160) aus einem Metall oder einer Kombination von Metallen hergestellt sind.

Strémungsumkehreinrichtung (100) nach Anspruch 3, wobei die Ringe (160) aus Molybdéan (Mo) enthaltendem Edel-
stahl hergestellt sind.

Strémungsumkehreinrichtung (100) nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei die Ringe (160) aus einer Metalllegie-
rung hergestellt sind, die 0,5 Gew.-% oder mehr Molybdén, 1,0 Gew.-% oder mehr Molybdén, 1,5 Gew.-% oder mehr
Molybdén oder 3,0 Gew.-% bis 4,0 Gew.-% Molybdan umfasst.

System (600) zum Behandeln von flussigen Lésungen oder Emulsionen, wobei das System eine Quelle fur die flussige
Lésung oder Emulsion und eine Strémungsumkehreinrichtung (100) nach einem der Anspriche 2 bis 5 aufweist,
wobei der Einlaufabschnitt (140) der Strémungsumkehreinrichtung (100) mit der Quelle wirkverbunden ist.

System (600) nach Anspruch 6, wobei das System ferner mindestens eines von einer Filtrationsvorrichtung (660) und
einem UV-Sterilisator (650) umfasst, wobei die Strémungsumkehreinrichtung (100), die Quelle und das mindestens
eine von der Filtrationsvorrichtung (660) und dem UV-Sterilisator (650) in Flussigkeitsverbindung miteinander stehen.

System (600) nach Anspruch 6, wobei das System ferner eine Filtrationsvorrichtung (660) und einen UV-Sterilisator
(650) umfasst, wobei die Strémungsumkehreinrichtung (100), die Quelle, die Filtrationsvorrichtung (660) und der
UV-Sterilisator (650) in Flussigkeitsverbindung miteinander stehen.

System (600) nach einem der Ansprlche 6 bis 8, wobei das System mehrere Strémungsumkehreinrichtungen (100)
nach einem der Anspriche 1 bis 5 umfasst.

Verfahren zum Herstellen einer gemischten Lésung von Flussigkeiten oder von einer oder mehreren Flussigkeiten mit
einem oder mehreren Feststoffen oder mit einem Gas, wobei das Verfahren das Durchleiten der zu mischenden Flis-
sigkeiten oder der zu mischenden einen oder mehreren Flussigkeiten mit dem einen oder den mehreren Feststoffen
durch die Strémungsumkehreinrichtung (100) nach einem der Anspruche 2 bis 5 umfasst, wodurch die gemischte
Lésung hergestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 10, wobei die eine oder die mehreren Flussigkeiten optional vor oder nach der Strémungs-
umkehreinrichtung (100) durch mindestens ein Filtersystem geleitet werden.

Verfahren nach Anspruch 10, wobei das Gas Stickstoff, Sauerstoff, Kohlendioxid, Ozon, Wasserstoff oder Kombina-
tionen davon aufweist.

Verfahren nach Anspruch 10, wobei beim Durchleiten der Flussigkeit durch die Strdbmungsumkehreinrichtung (100)
eine laminare Strémung der Flussigkeit in eine turbulente Strémung der Flussigkeit umgewandelt wird.

Flussigkeit, die mit einem Verfahren nach Anspruch 10 hergestellt wurde.
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