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(57) Resumo: PROCESSO DE TRANSFERENCIA DE UM
MOTIVO MICRONICO SOBRE UM ARTIGO OPTICO E ARTIGO
OPTICO ASSIM OBTIDO. A presente invencgéo refere-se a um motivo
(P), que é transferido sobre uma superficie de um artigo 6ptico (1) sob
a forma de partes de um material transferivel (3) retidas por uma
camada de material adesivo sensivel a pressdo (2). As partes do
material transferivel séo aplicadas com um tampé&o, dispondo a
camada de material adesivo entre o tampédo e o artigo destinado a
receber o motivo. Gragas a utilizagdo de um material adesivo sensivel
a pressdo, o material transferivel pode ser muito variado. Esse
processo € particularmente adaptado para realizar motivos

notadamente holograficos sobre lentes opticas, notadamente lentes
oftalmicas.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "PROCESSO
DE TRANSFERENCIA DE UM MOTIVO MICRONICO SOBRE UM ARTIGO
OPTICO E ARTIGO OPTICO ASSIM OBTIDO".

A presente invengao refere-se a um processo de transferéncia

5 de um motivo de micrénico sobre um- artigo 6ptico, assim como um artigo
optico compreendendo esse motivo, aplicando esse processo. Ela é particu-
larmente adaptada a um produto do tipo lente ética, notadamente do tipo
lente oftalmica. Esse processo é muito vantajoso para introduzir um motivo
holografico e mais particularmente um holograma de amplitude sobre esse

10  artigo 6ptico. | _

Pode ser necessario imprimir um motivo micrénico detérminado
sobre um produto acabado ou em curso de fabricacdo, notadamente com
uma finalidade de decoragéo, para indicar uma marca do produto ou para-
impedir eventuais falsificagcdes do produto, por exemplo.

15 Para isso, varios processos de impressdo foram desenvolvidos,
que sdo designados globalmente por processos de litografia suave (para
"soft-lithography" em inglés), por oposi¢do aos processos litograficos aplica-
dos classicamente para a fabricagdo de circuitos eletrénicos integrados. En-
quanto que estes sdo baseados na irradiacdo e a dissolugdo seletivas de

20 partes de uma mascara de resina, segundo um motivo determinado, os pro-
cessos de litografia suave utilizam um tampao, cuja superficie apresenta um
microrrelavo constituido de cavidades e de protuberancias. Esse microrrela-
vo define o motivo a reproduzir sobre o produto. O motivo é reproduzido so-
.bre uma face do produto por aplicagdo do tampao, em condigdes que sdo

25 adaptadas em fungdo do material presente na superficie do produto. Desig-
na-se por motivo a disposi¢cdo geométrica das partes de superficie das pro-
tuberénéias que estdo em contato com a superficie do produto, quando o]
tampao é aplicado. |

No processo de litografia suave denominado impressdo por mi-

30  crocontato ("micro-contact printing" em inglés), a face do produto é récoberta
por uma camada metalica e o tamp&o é revestido de uma substancia capaz

de proteger a camada metalica, durante uma etapa de gravura. Quando da
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aplicacdo do tampéao sobre a face do produto, uma parte da substancia é
seletivamente transferida do tampéo sobre camada metalica em locais que
correspondem as protuberancias do tampao. A camada metélica é em se-
guida gravada apenas nos locais desta que correspondem as cavidades do
tampéao. Ora é necessario utilizar uma substancia que forma uma camada
molecular alto ligada sobre a camada metalica para se conseguir uma quali-
dade de impressao satisfatéria. Para isso, a camada metalica deve ser des-
provida de polui¢gdes e ser constituida de um metal pouco sujeito a uma e-
ventual alterag@o quimica de superficie, tal como uma oxidagao. Na pratica,
s6 0 ouro, a platina e a prata permitem obter uma qualidade de impresséao
satisfatéria. Essa escolha do material que constitui 0 motivo impresso é par-
ticularmente reduzida, e pode ser incompativel com outros problemas do
produto, tais como seu pre¢o de custo. Além disso, esse processo esta lon-
ge de ser aplicado, notadamente por causa da etapa de gravura da camada
metalica que geraimente é realizada, utilizando-se uma solugdo liquida de
um agente de gravura.

O documento JP07-219435 descreve um processo de fabricagao
de uma junta com o holograma, segundo o qual um holograma constituido
de cavidades e de protuberancias € inicialmente gravado na superficie de

um material termopléastico, depois recoberto por uma camada metalica. Ora,

‘nesse processo, & dificil limitar a camada metadlica a parte da superficie que

€ ocupada pelo holograma.

| Uma finalidade da presente invengao é de propor um processo
de transferéncia segundo um motivo determinado de material constituido em
camada fina ou de um empilhamento de materiais constituidos em camadas
finas, processo simples de utilizar e compativel com um grande nimero de

materiais. A presente invencao deve notadamente permitir a transferéncia

seletiva de um material sobre um artigo 6ptico segundo um motivo que apre-

senta uma definicdo na escala micrénica, até mesmo submicrbnica, esse
motivo constituindo vantajosamente um holograma. Entende-se por transfe-
réncia seletiva uma transferéncia que geometricamente se refere apenas ao

material apresentado pelas protuberancias do tampao.
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De uma forma geral, no sentido da invengao, 0 emprego do ter-
mo micrénico engloba, a0 mesmo tempo, um motivo micrénico que apresen-
ta uma definicdo na escala do tamanho do micron e um motivo submicrénico
que apresenta uma definicdo na escala inferior ao tamanho do micron, seja -
na escala da centena até mesmo de 50 nanometros.

Para isso, a invengao propde um processo de transferéncia de
um motivo micrénico, tal como definido anteriormente, sobre uma superf|C|e
de um artigo 6ptico que compreende as seguintes etapas:

/a/ depositar uma camada de pelo menos um material transferi-
vel sobre uma superficie de um tampao que comporta cavidades e protube- |

rancias, constituindo o microrrelavo com definigdo micrénica ou submicréni-

“ca, correspondendo ao motivo a transferir;

/b/ depositar uma camada de um adesivo sensivel a pressdo

(material denominado pelo acrénimo inglés "PSA" para "Pressure Sensitive

- Adhesive") sobre a superficie do substrato do artigo 6ptico; -

/c/ colocar em contato a superficie do tampao que compreende a
camada de material transferivel adesivo sensivel a pressao; |
/d/ aplicar uma pressao sobre o tampao; e |
| /el afastar o tampao da superfl’cie do artigo dptico, compreen-
dendo a camada de adesivo sensivel a pressao.
De acordo com a invengdo, a camada de material transferivel

depositada sobre o microrrelavo do tampao, quando da etapa /a/ ndo assu-

me geralmente a forma, de acordo com o microrrelavo. A camada esta pre-

sente preferencialmente sobre as zonas do microrrelavo que se assemelham
a planos ortogonais a dire¢ao principal na qual é feito o depdsito de matéria.
Essas zonas sao portadas pelas protuberancias (13) ou as cavndades do
tampao (12b) conforme indicado na figura 1b.

No &mbito do processo, entende-se por artigo dptico, um arﬁgo
escolhido dentre uma lente dptica de instrumentagdo, uma lente de visdo,
uma viseira e uma lente oftalmica. |

De acordo com a inven¢do, de uma forma véntajosa, O processo

de transferéncia de um motivo micrénico sobre uma superficie de um artigo
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éptico é um processo de transferéncia seletiva. Essa transferéncia seletiva
permite notadamente a realizagcdo de um holograma de amplitude com uma
excelente resolucgao. '

Assim, a superficie do tampéao é aplicada sobre a superficie do
artigo 6ptico revestido de uma camada de adesivo sensivel a pressao (PSA)
em condigbes adaptadas, de modo que a camada de material transferivel
situada sobre as protuberdncias da superficie do tampao é seletivamente
transferida sobre a superficie de PSA depositada sobre o artigo Optico que
foi colocada em contato com esse tamp&o.

Um processo, de acordo com a invengao, €, portanto, do tipo
litografia suave e, dessa forma, apresenta vantagens especificas. Em parti-
cular, o processo néo compreen'de nenhuma etapa de gravura, pois as par- .
tes da camada de material transferivel que ficam inicialmente situadas nas
cavidades da superficie do tampao nao sdo colocadas em contato com a
camada de material adesivo, e dessa forma ndo sdo transferidas para a su-
perficie do PSA. Esse processo é preciso, € apresenta a vantagem de ser
nao poluente, nenhuma etapa de gravura quimica sendo necesséria.

A utilizagao de um PSA nesse tipo de processo é particularmen-
te vantajosa. Com efeito, todos os PSA tém em comum apresentar uma pro-

priedade adesiva permanente (denominada "tack" ou o "tackiness" em in-

‘glés) e um médulo elastico pequeno a temperatura ambiente, tipicamente

compreendido entre 10° e 10’ Pa (Pascals). E notavel que o mecanismo de
adeséao colocado em jogo com esse material adesivo ndo faz intervir ligacao
quimica, mas explora as propriedades visco-elasticas particulares do materi-
al PSA. Essas propriedades intrinsecas a cada formulagao de PSA permitem |
notadamente estabelecer na interface de colagem interagdes eletrostaticas
de Van der Waals. E o que se produz quéndo 0 PSA é colocado em contato
com um material solido com uma pressao - a pressao aplicada e o pequeno
méddulo do material PSA, permitindo garantir um contato intimo do PSA na
escala molecular com a topologia do material a colar. Por outro lado, as pro-
priedades visco-elasticas volumicas do PSA permitem dissipar na espessura

da camada adesiva a energia levada por solicitagdes mecanicas da interface
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de colagem e portanto resistir aos mecanismos de descolamento.

No processo, de acordo com a presente invengéo, a propriedade
adesiva permanente do PSA na superficie do a‘rtigo optico permite escolher
0 momento em que essa fung¢do é utilizada para assegurar a transferéncia
do material transferivel e sua adesdo permanente e coerente com o artigo
optico. Uma gestao da cadeia de produgdo é entdo consideravel devido a
essa propriedade permanente de adesdo que possuem os PSA, mas cujo
conjunto das propriedades sé é utilizada apds o exercicio de uma pressao
entre o PSAeo matevrial a transferir.

No processo, de acordo com a inveng¢do, uma camada de mate-

rial adesivo a pressdo assegura a adesao, sobre a superficie do artigo opti-

‘co, partes da camada de material transferivel que sao transferidas durante a

aplicagdo do tamp&o. Esse mecanismo de adesdo é compativel com um
grande numero de materiais transferiveis, notadamente materiais condutores
eletricamente, materiais metélicos, isolantes, dielétricas, ou refringentes.
Uma vantagem da invengéao reside nas condi¢cdes de colocacéo
em contato do tampao revestido de pelo menos uma camada de material
transferivel sobre a superficie -do artigo 6ptico revestido de pelo menos uma
camada de adesivo sensivel a pressao. Essas condicdes sdo selecionadas
de modo que sé as partes da camada de material transferivel, que ficam si-
tuadas sobre as protuberancias do tampao sao transferidas sobre a camada

de PSA, no nivel da qual o contato é estabelecido. Em particular, gra'gas a

utilizacdo de um material adesivo sensivel a pressao, a pressao de aplicagdo

de tampao sobre o artigo 6ptico pode ser escolhida no interior de um interva-
lo extenso de valores. Dentre as condigcbes de colocacdo em contato do
tampao com a superficie do artigo 6ptico, de uma forma vantajosa, o proces-
so, de abordo com a invengao, é realizadd em condigbes tais que o tampao
apresenta uma abordagem paralela a normal do ponto de contato sobre o
substrato do artigo 6ptico. ' '
Conforme mencionado anteriormente, 0 motivo pode sér micré-
nico ou submicrénico, o termo micrénico sendo utilizado de uma forma geral

no conjunto da descrigado para designar esses dois tamanhos de motivos.
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Assim, de uma forma geral no sentido da invengao, entende-se por motivo
micrénico um motivo que compreende um ou varios motivos elementares;
cada motivo elementar apresentando um tamanho compreendido entre 10
pum (micrémetro) e 50 nm (nanometro), vantajosamente entre 5 um e 100
nm, e muito vantajosamente entre 3 um e 150 nm.

O motivo transferido pode ser, em particular, um motivo difrata-
rio, quando é iluminado por um feixe luminoso. Este pode ser notadamente
um motivo holografico. Esse motivo é particularmente adaptado para permitir
identificar um produto e/ou distinguir um produto original de uma codpia de
falsificagdo. Mais particularmente, o processo, de acordo com-a invengéo, é
particularmente adaptado para introduzir um holograma de amplitude sobre
o artigo éptico. Designa-se por holograma de amplitude uma microestrutura
holografica que afeta preferencialmente a amplitude do campo eletromagné-
tico em incidéncia normal. E o caso em particular de um holograma compos-
to de uma disposi¢cdo de zonas transparentes e de zonas opacas, que sdo
também refletoras no caso em que a opacidade é obtida por um metal. Uma
imagem de leitura correspondente ao holograma pode entdo ser visualizada
por transmissao ou por reflexdo de um feixe luminoso sobre a lente.

O motivo pode também representar um logo ou uma inscrigdo
diretamente legivel sobre o produto. Quando o motivo é constituido de uma
pluralidade de motivos elementares e idénticos, ele pode ser ao mesmo
tempo do tipo hologréafico e possuir uma significagao diretamente legivel so-
bre o produto.

O motivo holografico pode também ser de tipo holograma numé-
rico, isto é, um holograma gerado por computador (freq}i]entemente denomi-
nado pelo acrénimo inglés "CGH" para "Computer Generated Hologramme").

Nesse caso, o motivo holografico pode ser constituido de um conjunto de

pixels contiguos, cada pixel tendo uma superficie compreendida entre 0,2

um? e 25 um?, vantajosamente entre 0,2 pm? e 4 pmZ. Preferencialmente, o
motivo compreendera um grande numero de pixels, por exemplo, um nime-
ro total superior a 10 000 pixels, permitindo assim obter por reconstrucdo

sob iluminagdo uma imagem que apresenta uma resolugao suficiente.
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O motivo transferido pode ocupar uma parte reduzida de uma
face do artigo, notadamente para nao ocultar o préprio produto ou para nao
prejudicar uma utilizagao posterior do produto. Nessa configuragao, pode ser
vantajoso depositar uma camada de adesivo sensivel a pressdo sobre uma
superficie de substrato sensivelmente ig'ual a superficie do motivo. Em uma
configuragdo desse género, o motivo ocupara de forma preferencial uma
parte da face do artigo inferior a 25 nm?2. |

Alternativamente, o motivo transferido pode ocupar toda uma
face do artigo, notadémente quando ele compreende uma rede de fios mi-
crénicos ou submicrdnicos. Esse motivo que ocupa toda uma face do artigo

pode ser realizado para se conseguir uma fungdo antiestatica na superficie

‘do artigo Optico, para realizar um conjunto de eletrodos de uma matriz de

afixagdo ou ainda uma fungéo de filtragem em polarizacdo de uma luz refle-
tida ou transmitida pelo artigo optico. Neste caso, o efeito polarizante é obti-
do, transferindo-se um motivo de fios condutores paralelos (rede de tipo po-
larizador com fio ou "wire-grid", segundo a denominagéo inglesa). _
Vantajosamente, um tratamento da superficie do artigo optico
pode ser feito antes de se dispor a camada de material adesivo sobre a su-
perficie desse artigo optico. Esse tratamento é notadamente escolhido
dentre um tratamento quimico, térmic_o, plasma ou corona. Esse tratamento
da superficie pode notadamente compreender um tratamento quimico que

consiste em uma limpeza com o isopropanol e/ou a agua da superficie do

artigo optico. Assim, poeiras ou sujeiras eventualmente presentes sobre es-

sa superficie podem ser retiradas.

A camada adesiva pode, no &mbito da invengao, ser depositada
por um processo de centrifugacdo (revestmento giratério), processo bem
integrado notadamente nas cadeias de producgdo de lentes oftalmicas. Ela
pode também ser depositada por outras técnicas de deposito, tais como o
spray, o jato de matéria pelos bocais dessa cabega de impressao jato de
tinta. |

A camada de material adesivo sensivel a pfesséo pode também

ser preparada inicialmente sob a forma de uma pelicula de espessura con-
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trolada suportada por pelo menos uma folha de protecao e preferencialmen-
te uma folha de prote¢cao sobre cada face da pelicula. A camada adesiva
pode assim ser aplicada sobre a superficie do artigo sob a forma de pelicula
apos retirada de uma folha de protecdo. Apds essa aplicagdo, a segunda
folha de protegao pode em seguida ser descascada, de modo a deixar apa-
recer a camada de material adesivo sobre a superficie do artigo. Essa folha
de protecao é comumente denominada "liner". ’

De acordo com a invengdo a camada de material adesivo sensi-
vel a pressao presente na espessura constante sobre a superficie da lente
Optica. Essa equiespessura permite garantir a qualidade éptica do produto
final. Essa espessura esta compreendida entre 0,5 pm e 300 ym, vantajo-
samente entre 5 um e 100 pm, e muito preferencialmente entre 10 ym e 50
pm notadamente no caso em que o artigo Optico € uma lente oftalmica. A
camada deve ser opticamente transparente. Sua taxa de transmissdo pode
ser variavel, notadamente em caso de camada tingida, mas ela ndo deve
nem propagar, nem difratar, nem modificar a percep¢do de um objeto obser-

vado por transparéncia através do artigo éptico compreendendo essa cama-

“da de material adesivo.

O processo pode compreender, além disso, a etapa seguinte,
que € realizada apés a etapa /a/ e/ou a etapa /e/: |

/f/ recobrir a superficie do artigo por um ou varios revestimentos
funcionalizados. |

Esses revestimentos funcionalizados podem ser depositados
sob a forma de pelicula ou de vernizes monocamadas ou multicamadas, por
qualquer meio de depédsito, tal como, por exemplo, a imersao, a centrifuga-
¢ao, o spray, ou o jato de matéria pelos bocais de uma cabeca de impressao
jato de tinta. Eles sdo vantajosamente escolhidos dentre os revestimentos |

que apresentam uma funcionalidade dé tipo antichoque, antiabrazao, anti-

reflexo, anti-sujeira, antilama, antiestatica, polarizante, corante e fotocrémi-
ca. _
De acordo com um modo preferencial da invencéo, o processo

compreende assim uma etapa suplementar que € realizada ap6s a etapa /e/
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e que consiste em recobrir a superficie do artigo por pelo menos um reves-
timento funcionalizado por cima do motivo transferido e da camada de mate-
rial adesivo. |

Esse revestimento superior € mantido sobre o artigo 6ptico pela
camada de material adesivo fora do motivo transferido, e entre as partes da
camada de material transferivel que foram transferidas por meio do tampao.
Esse revestimento, além de sua funcionalizagdo, constitui vantajosamente
um revestimento de protegao do motivo transferido.

O material transferivel pode ser um material metalico, tal como,
por exemplo, 0 ouro, o aluminio, o cromo, a prata, o cobre, o niquel, a plati-

na, o paladio ou uma liga que compreende pelo menos um desses metais.

‘Nesse caso, a camada de material transferivel pode ser vantajosamente de-

positada na etapa /a/ sobre a superficie do tampao por evaporagao sob va-
cuo ou por pulverizagédo catédica sob vacuo (sputtering). De uma forma ge-
ral, foi possivel constatar que quanto mais curto for o tempo entre o depdsito
da camada metélica sobre o tampao e a realizacdo da etapa /c/, melhor sera
a transferéncia dessa camada metalica sobre o adesivo. Isto se explica no-
tadamente por uma auséncia de contaminagdo da camada metalica que pe-
naliza a qualidade da adesao.

Alternativamente, a camada de material transferivel pode com-
preender um empilhamento de varias camadas de materiais respectivos. O
material de pelo menos uma das camadas do empilhamento pode, entao,
ser refringente. Nesse caso, a visualizagdo do motivo transferido pode tam-
bém resultar parcialmente de um comportamento interferencial de um feixe
luminoso utilizado para iluminar o motivo. A transferéncia de um empilha-
mento de varias camadas. materiais pode assim levar, em fung¢do da espes-
sura deése empilhamento, a realizagdo de um holograma que afeta muito
notavelmente a fase do campo eletromagnético em incidéncia normal. Essa
transferéncia permite assim se aproximar das condi¢des de realizagio de
um holograma de fase. Designa-se por holograma de fase uma micrbestrutu-
ra holografica que afeta preferehcialmente a fase do campo eletromagnético

em incidéncia normal.
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A presente invencdo permite notadamente considerar a utiliza-
¢do de numerosos metais ou ligas. Com efeito, em técnicas tais como o "mi-
crocontact printing", a escolha dos materiais utilizaveis é condicionada por
sua capacidade de criar interagbes quimicas com os materiais que devem
recebé-los. No caso presente, 0 material a transferir estabelece, com o ade-
sivo sensivel & pressédo, interagdes fisicas, muito mais independentes da
natureza quimica desse adesivo. ‘

De acordo com um aperfeicoamento da invengcdo, o material a-
desivo sensivel & pressdo pode compreender componentes que tém uma
funcéo optica. Essa fungdo 6ptica pode ser, notadamente, uma fUngéo foto-
crémica, ou uma coloragéo.

A invengao propde também um artigo 6ptico que compreende
um motivo transferido sobre uma superficie deste, aplicando-se um processo
tal como descrito anteriormente. Esse artigo compreende uma lente Optica

notadamente uma lente oftalmica e, em particular, essa lente que é adapta-

-da para ser montada em uma armagado de um par de 6culos. Essa lente

compreende entdo ela prépria:
- uma lente de base que compreende pelo menos um substrato
organico ou mineral;

- uma camada de um material adesivo, sensivel a pressao, que

‘tem uma espessura sensivelmente uniforme ao longo da superficie da lente

de base; e |

- partes de um material transferivel que forma o motivo transferi-
do, por adeséo sobre a lente de base por meio da camada de material ade-
sivo. |

A lente de base compreende notadamente um substrato organi-
co. Por substrato, entende-se o material transparente constitutivo de base da
lente 6ptica e mais particularmente da lente oftdlmica. Esse material serve
de suporte ao empilhamento de um ou varios revestimentos, e participa para
criar a funcao corretora da lente no caso de uma lente oftalmica corretora.
No caso em que o artigo € uma lente oftdlmica sdo adaptados, por exemplo,
oS subétratos do tipo policarbonatos; poliamidas; poliimidas; polissulfonas;
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copolimeros de polietileno tereftalato e policarbonato; poliolefinas, notada-
mente polinorbornenos; polimeros e copolimeros de dietileno glicol bis (alil
carbonato); polimeros e copolimeros (met)acn’licbs notadamente polimeros e
copolimeros (met)acrilicos derivados de bisfenol-A; polimeros e copolimeros
tio(met)acrilicos; polimeros e copolimeros uretano e tiouretano; polimeros e
copolimeros epoxi e polimeros e copolimeros epissulfida. Em certos casos,
0s substratos podem, ser tingidos diretamente na massa.

Entre o substrato orgénico e a camada de material adesivo, um
ou varios revestimentos podem opcionaimente estar presentes. Esses reves-
timentos sdo notadamente os revestimentos funcionalizados, tais como des-
critos anteriormente. | _

Considerando-se que a lente € essencialmente transparente,
quando o motivo € de tipo holografico, ele pode ser adaptado para formar
uma imagem de leitura quando um feixe luminoso é enviado através da lente
no local do motivo. ' |

Outras particularidades e vantagens da presente invengao apa-
recerao na descrigdo a seguir de um exemplo de aplicagdo nao I'ir‘nitativo,
com referéncia aos desenhos anexados, nos quais: '

- as figuras 1a e 1b sdo vistas em corte de um tampao utilizado
em um processo de transferéncia de motivo, de acordo com a invengao;

- as figuras 2a e 2b ilustram etapas posteriores do processo;

- a figura 3 ilustra uma etapa de leitura de um motivo holografico

transferido, de acordo com a invengao.

Por razdo de clareza, as dimensdes dos diferentes elementos
representados nessas figuras ndao estdo em propor¢do com dimensoes ou
relagbes de dimensdes reais. Por outro lado, em todas as figuras, referén-
cias idénticas correspondem a elementos idénticos. |

Descreve-se entdo a invengdo no ambito da transferéncia seleti-
va de um motivo holografico sobre uma lente oftalmica, de modo a produzir
um holograma de amplitude sobre essa lente. Nessa descrigdo, etépas ele-
mentares do processo da invengdo que sdo conhecidas individualmente de

processos existentes ndo sdo retomadas em detalhe. Prende-se somente a
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descrigao de uma sucessao de etapas elementares que permite realizar uma
transferéncia de acordo com a invengao.

De acordo com a figura 1a, um tampao comporta uma base 10 e
uma membrana 11. A membrana 11 possui uma sUperfl’cie S que suporta o
motivo e é fixada sobre a base 10 por sua face oposta a superficie S. A su-
perficie S que suporta 0 motivo comporta cavidades 12 e protuberéancias 13
que correspondem a dois valores diferentes da espessura da membrana 11.
As cavidades 12 e as protuberancias 13 formam um microrrelavo de tama-
nho micrénico, que define o motivo anotado P. P designa a disposi¢do geo-
métrica das partes de superficie das protuberancias destinadas a serem co-
locadas em contato com a superficie do artigo 6ptico. A membrana 11 pode
ser a base de polidimetil -siloxano ou PDMS, pelo menos no local das protu-
berancias 13 da superficie S do tampdo. Esse material apresenta uma pe-
quena energia de superficie, que é favoravel para se obter uma boa qualida-
de de transferéncia. Essa pequena energia de superficie do material consti-
tutivo da membrana, assim como seu carater mole, caracterizado pelo fato
de que seu mddulo elastico € uma condigao importante, pois ela garante um
contato perfeito entre a camada adesiva e as partes de material transferivel
portadas pelas protuberdncias 13 da superficie S do tamp4o, e garante tam-

bém que a camada transferivel, notadamente metalica se dessolidarize fa-

cilmente o tamp&o para aderir a camada adesiva. A titulo indicativo, 0 PDMS

comercial denominado Sylgard 184 (Dow Corning) apresenté um mddulo
elastico de 2,5 MPa (MegaPascal). Outros materiais, em particular de tipo
material elastdmero, podem também ser convenientes para a membrana 11.
As cavidades 12 e as protuberancias 13 podem ser formadas de diferentes
formas. Por exemplo, um liquido contendo mondémeros precursores do elas-
tdmero pode ser derramado em um médulo de membrana provido do motivo
P, depois polimerizado no interior do molde por aquecimento ou por irradia-
¢ao com uma luz UV. A membrana 11 que é obtida apdés desmoldagem é
fixada sobre a base 10. Para uma membrana 11 assim realizada, as cavida-
des 12 e as protuberancias 13 podem ter dimensdes compreendidas entre

10 micrébmetros e 50 nanometros, por exemplo, medidas paralelamente &
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membrana 11. A profundidade das cavidades 12 pode servde 0,1 micrbmetro
e 30 micrémetros, vantajosamente de 0,1 a 10 micrometros. Assim as cavi-
dades 12 e as protuberancias 13 formam bem Um microrrelavo que define o
motivo P de tamanho micrénico.

A superficie S pode se deformar, quando de uma aplicagdo des-
ta contra a superficie receptora (no caso presente a superficie de uma lente
Optica munida de pelo menos uma camada de PSA), em fungdo de uma cur-
vatura desta. Essa deformagao pode resultar de uma corhpresséo da mem-
brana que varia ao longo da superficie S, e/ou de um recuo variavel da
membrana, quando ela é fixada de uma forma apropriada sobre a base 10. |

A figura 1b representa uma vista ampliada da membrana 11.
Uma camada 14, por exemplo em ouro ou em aluminio, é depositada sobre
a membrana 11, e se reparte sobre as zonas de microrrelavo (12b e 13) que
constituem planos ortogonais a dire¢éo principal, na qual é feito o depdsito
de matéria. A camada 14 pode ter uma espessura de 30 nanometros, por
exemplo. Ela pode ser depositada sobre a superficie S de varias formas,
notadamente por evaporagao sob vacuo de uma quantidade‘de ouro ou de
aluminio contida em um cadinho e aquecida por efeito Joule. |

| De acordo com a figura 2a, uma lente oftalmica, que é constitui-
da inicialmente por uma lente de base 1, apresenta por exemplo uma face
anterior convexa e uma face posterior concava. Na sequéncia, o motivo P é
transferido sobre a face anterior da lente, mas naturalmente que uma trans-

feréncia similar pode ser feita sobre a face posterior. Assim, a invengao é

particularmente adaptada para transferir um motivo sobre uma superficie
pseudoesférica. No &mbito da invengao, entende-se por superficie pseudo-
esférica uma superficie concava ou convexa continua, isto é, desprovida de
orificios ‘ou de degraus. Em geral, pelo ménos uma das duas faces de uma
lente Optica é pseudoesférica, de modo que a variagdo de espessura da len-
te que dai resulta the confere um poder Optico. Lentes oftadlmicas afocais,
unifocais, bifocais, trifocais e progressivas tém todas pelo menos Uma face
pseudoesférica. Uma superficie esférica corresponde a um caso particular

de superficie pseudoesférica, para o qual raios de curvatura da superficie,
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de acordo com duas dire¢ées perpendiculares sao iguais. Na sequéncia, a
expressao "superficie pseudoesférica" é entendida como incluindo o caso
particular das superficies esféricas.

A lente oftalmica 1 pode ser de um tipo qualquer, tal como des-
crito anteriormente. Por lente oftalmica, entendem-se as lentes que se adap-
tam notadamente a uma armacgédo de 6culos e cuja fungdo é de proteger o
olho e/ou corrigir a visao.

Preferencialmente, a superficie da lente 1 que é destinada a re-
ceber o motivo P é inicialmente limpa. Para isso, a lente pode ser submetida
a um tratamento corona ou a um tratamento por plasma, mas um processo
de limpeza por meio de uma ou de vérias solucdes detergentes e/ou de en-
xaguamento pode ser aplicado.

Uma camada de material adesivo sensivel a presséo, referenci-
ada com 2 nas figuras 2a-2d, é aplicada sobre a face anterior da lente 1. De
acordo com um método de aplicagdo da camada de material adesivo que é
particularmente vantajosa, esta se apresenta inicialmente sob a forma de
uma pelicula continua contida entre duas peliculas retiraveis (ou liners). Uma
primeira das peliculas é retirada, depois a face da pelicula de material adesi-
vo que é assim exposta é aplicada contra a face anterior da lente 1 (figura
2a). Quando dessa etapa, a pelicula 2 protegida pela segunda pelicula reti-
ravel é prensada sob a lente 1, a pressdo sendo exercida na superficie da
segunda pelicula retiravel, referenciada com 20. Uma vez que a pelicula 2 é
aplicadé sobre toda a face anterior da lente 1, a seguhda pelicula 20 é por
sua vez retirada (figura 2b). A pelicula de material adesivo é assim transferi-
da sobre a lente 1, recobrindo integralmente a face anterior desta. Esse pro-
cesso de depdsito da camada adesiva 2 sobre a lente 1 é vantajoso pelo fato
de nao se utilizar nenhuma fase liquida. Ele pode entdo ser executado rapi-

damente, sem aparelhagem onerosa, de uma forma compativel com um

grande numero de transferéncias feitas sucessivamente.
Gragas a utilizagdo de um material adesivo sensivel & pressio, a
face anterior da lente 1 que é recoberta pela camada 2 apresenta um poder

adesivo permanente. De forma conhecida, esse poder adesivo provém de
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um comportamento eletrostatico e reoldgico especifico do material da cama-
da 2. Varios materiais podem ser utilizados para constituirem a camada 2, e
notadamente os PSA escolhidos dentre a familia dos poliacrilatos, a familia
dos copolimeros com blocos a base de estireno, e as misturas a base de
borracha natural, vantajosamente dentre a familia dos poliacrilatos. Mais par-
ticularmente, podem ser citados, a titulo de exemplos e de forma nao limita-
tiva, os PSA de composicoes gerais a base de poliacrilatos, polimetacrilatos,
a base de copolimeros etilénicos, tais como o etileno vinil acetatos, etileno
etil acrilatos e etileno etil metacrilatos, os PSA a base de borrachas sintéti-
cas e elastémeros, incluindo os silicones, os poliuretanos, os estirenos buta- |
dienos, tais como os polibutadienos ou os poliisoprenos, os poliprbpilenos,
os poliisobutileno, os PSA a base de polimeros de base de nitrilas ou aérilo-
nitrilas, os PSA & base de policloropreno, os PSA & base de copolimeros

com blocos compreendendo poliestireno, polietileno, polipropileno, poliiso-

- preno, polibutadieno, tais como estireno-isopreno-estireno, os PSA a base

de copolimeros polivinilpirrolidona e vinil pirrolidona, assim como composi-
¢Oes ou misturas (de fases continuas ou descontinuas) dos precedentes,
assim como copolimeros com blocos obtidos a partir dos precedentes. Esses
PSA podem compreender também no meio de sua formulagdo um ou vérios
aditivos escolhidos notadamente dentre os agentes de pegosidade (tackifi-
er), os plastificantes, os ligantes, os antioxidantes, os estabilizantes, os pig-
mentos, 0s corantes, 0s agentes dispersantes e os agentes de difusdo.

A superficie S do tampao, e mais especificamente as'protube- :

rancias 13 e as cavidades 12b, que porta a camada metalica 14, é entao

aplicada contra a face anterior da lente 1 recoberta pela camada 2. Para is-
so, 0 tampéao é aproximado segundo uma direcao sensivelmente perpendicu-‘
lar a face da lente (figura 2c). A aplicagao é feita com uma pressao suficiente
para se obter uma boa coesdo da camada metalica 14 com a camada de
material adesivo 2, no nivel das protuberéhcias 13 da superficie S. Além dis-
S0, essa pressdo ndao é muito importante, a fim de evitar que o material ade-
sivo da camada 2 penetre nas cavidades 12 durante a aplicagdo. Em outros

termos, as protuberancias 13 da superficie S nio penetram na camada 2.
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Dessa forma, s6 partes da camada metdlica 14 que ficam situadas inicial-
mente sobre as protuberancias 13 entram em contato com a camada adesi-
va 2. Quando o tampé@o é retirado, essas partes da camada 14, referencia-
das com 3 na figura 2d, permanecem seletivamente coladas sobre a lente 1.
Elas tém formas que reproduzem aquelas das protuberancias 13 da superfi-
cie S do tampéo, paralelamente a superficie da lente, de modo que o motivo
P é transferido sobre a lente 1. O material da camada 14 possui, portanto,
uma funcao de material de transferéncia do motivo P sobre a lente 1. As par-
tes da camada 14 que ficam situadas nas cavidades 12 (e especificamente
nas zonas 12b) da superficie S sao retiradas com o tampao, quando este é
afastado da lente 1, ja que elas nao entraram em contato com a camada de
material adesivo 2. Ihtervalos désprovidos de material metalico, referencia-
dos com 4 na figura 2d e que correspondem as cavidades 12 -da superficie
S, separam assim as partes 3 sobre a face anterior da lente 1. Essa transfe-
réncia é designada como seletiva no ambito da invengdo. Os inventores
constataram que pressoes de aplicagdo do tampéo sobre a lente 1, que es-
tdo compreendidas entre 0,25 e 70 gramas por milimetro quadrado de super-
ficie das protuberancias, preferencialmente entre 0,25 e 10 gramas, ofere-
cem qualidades de transferéncia muito satisfatorias. Além disso, a utilizacdo

de um material adesivo sensivel a pressao deixa latitude no que se refere a

“durag@o de aplicagdo do tamp&o contra a lente 1.

A seletividade da transferéncia esta diretamente ligada a forga
aplicadé sobre o tampéao, quando do contato tampao - camada adesiva. Seja
Fa 0 valor limite dessa forga F para a qual a camada adesiva resiste a intro-
ducao do tampéao. Esse valor esta ligado também as propriedades mecéni-
cas da camada de PSA. Para realizar uma transferéncia seletiva de qualida-
de, é necessario no Ambito da invengéo que a forca F aplicada seja inferior &
forga Fa. Em outros termos a forga F aplicada deve ser suficientemente fraca
para nao fazer penetrar o adesivo sensivel a pressao nas cavidades do mo-
tivo portado pelo tampao. Particularmente, a forga aplicada deve ser sufici-
entemente fraca, para evitar que o adesivo entre em contato com o topo das

cavidades revestidos de uma camada de material transferivel, e suficiente-
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mente forte para garantir a coesao da transferéncia da camada metalica do
tampéao sobre pelo menos uma parte da superficie do PSA. Naturalmente,
além dos fatores que influenciam a seletividade da transferéncia anterior-
mente citada, o técnico compreende facilmente que o tamanho do motivo, ou
a distancia entre as cavidades e as protuberancias e mais particularmente a
altura das cavidades, sdo pardmetros que podem também influir na qualida-
de da transferéncia.

Portanto, é importante poder estimar para um material adesivo
determinado a forga limite a partir da qual o material adesivo comega a pe-
netrar nas cavidades do motivo. A pressdo aplicada é um parametro impor-
tante, mas é necessario considerar também o médulo do material Constitutif
vo do tampao, o médulo do PSA em si, o poder adesivo de PSA, assim co-
mo a espessura de PSA depositada sobre o artigo 6ptico. Um compromisso
judicioso entre esses diferentes pardmetros € necessario para garantir uma
seletividade de transferéncia do motivo do tampao sobre o artigo dptico, tan-
to em sua resolugao, quanto em sua qualidade dptica.

A fim de proteger o motivo transferido sobre a Iehte, uma cama-
da superior 5 (figura 2d) que pode ser uma pelicula protetora, por exémplo, é
aplicada sobre a face anterior da lente 1. Essa pelicula recobre as partes 3
do motivo transferido P e é mantida sobre a lente 1 pela camada de material
adesivo 2 fora do motivo P. Essa camada superior pode possuir, além disso,

uma fungao Optica, tal como, por exemplo, uma fungdo de polariza‘géo, de

absorgao, de coloragédo ou de filtragem de uma luz que atravessa a lente 1.

Pode-se também proteger o motivo transferido sobre a lente com uma ca-
mada resistente a abrasdo, seja com uma camada primaria, melhorando a
resisténcia ao choque do artigo, sobre a qual se pode depoéitar uma camada
resistenfe a abrasao, a camada primaria melhorando também a fixa'géo des-
sa camada resistente a abrasdo. Pode-se ainda depositar sobre a camada
resistente a abrasdo um revestimento anti-reflexos e, enfim, se pode tam-
bém revestir esse revestimento anti-reflexo com um revestimehto anti-
sujeiras hidréfobo e oleéfobo. Um revestimento anties'tético pode também

estar presente. As diferentes combinag¢des no depésito dessas camadas sdo
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bem-conhecidas no tratamento das lentes oftaimicas.

No caso em que o motivo transferido constitui uma estrutura di-
frataria holografica, uma imagem de leitura difratada pelo holograma e resti-
tuindo a informagao que ele contém pode entdo ser visualizada por trans-
missao ou por reflexdo de um feixe luminoso sobre a lente 1, no local do mo-
tivo transferido P. Para isso, de acordo com a figura 3, 0 motivo holografico
P é iluminado por uma caneta laser 100 de baixa poténcia, por exemplo de
cor vermelha de comprimento de onda 645 nanometros. De forma conheci-
da, a distancia entre o laser 100 e o motivo P n&o é critica para a reconstru-
¢ao da imagem. O feixe luminoso 101 oriundo do laser 100 é difratado pelo
motivo P, de modo que é dividido em pelo menos dois feixes secundarios
102 e 103, apos ter’atravessadb a lente 1. Cada um dos dois feixes 102 e
103 reconstréi uma imagem a uma distancia da lente 1 que pode estar com-
preendida entre 20 e 50 centimetros, por exemplo. Essa imagem é révelada,
dispondo um objeto 104 que serve de tela no trajeto de umrdos dois feixes
102 ou 103. Devido a luz utilizada ser oriunda de um laser, 0 objeto que ser-
ve de tela pode ser qualquer um. Eventualmente, a imagem pode também
ser projetada sobre um captador de imagem, por exemplo de tipo CCD (para
"Charge Coupled Device") ou CMOS (para "Complementary Metal Oxide

Semiconductor"), para permitir um reconhecimento rapido e preciso. Na figu-

‘ra 3, as imagens que correspondem a cada um dos dois feixes 102 e 103

sao referenciadas 105 e 106, respectivamente. Elas correspondem a _duas
ordens de difragdo opostas, por exemplo +1 e -1, de rﬁodo que as duas ima-
gens 105 e 106 sao invertidas uma em relagdo a outra. A imagem que n&o é
invertida, ou "imagem direta", corresponde a ordem de difracdo +1 e é a i
magem de leitura do motivo holografico P.

A lente oftalmica 1 pode ser destinada a ser montada em uma

armagao de pares de 6culos. A fim de ndo prejudicar a visdo de um portador

de 6culos, o motivo P pode ser de pequenas dimensdes e impresso nas pro-
ximidades de uma borda da lente 1 (figura 3). Por exemplo, o motivo transfe-
rido P pode ocupar uma parte da face da lente 1 que ¢é inferior a 25 mm2. O

motivo pode também ser introduzido sobre uma parte da lente denominada a
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ser destiurada. Nesse caso, 0 motivo é principalmente introduzido com uma
finalidade de tragabilidade do produto final. Essa configuragdo sera particu-
larmente interessante, se 0 motivo transferido corresponder a um holograma
gerado por computador de tipo CGH e que é constituido de pixels. Esse ho-
lograma pode assim conter uma quantidade de informagdo muito importante
sobre um espago muito pequeno compreendido vantajosamente entre 15
mm? e 0,5 mm?, permitindo, por exemplo, garantir uma tragcabilidade comple-
ta do produto na cadeia de produgao e de logistica.

Alternativamente, o motivo transferido P pode ocupar toda a face
anterior da lente 1, por exemplo quando ele confere a lente uma fungéo opti-
ca particular. Este pode ser o caso, notadamente, quando o motivo transferi-
do P é constituido de um conjunto de fios condutores eletricamente e pérale-
los a uma dire¢gao determinada, para filtrar a luz que atravessa a lente em
funcao de uma polarizagéo desta. Tipicamente, os fios condutores tém uma
largura de algumas dezenas de nanometros e sdo espagados dois a dois de
algumas dezenas de nanometros. ’

Numerosas modificagdes do processo de transferéncia que foi
desbrito em detalhes acima podem ser introduzidas, conservando pelo me-
nos determinadas vantagens da invencdo. Por exemplo, uma camada inter-
mediaria pode ser depositada sobre a membrana 11 do tampéo, antes da
camada de material transferivel 14, para ajustar uma energia de superficie

entre a camada 14 e a membrana 11 do tampao. Esse ajuste pode ainda

melhorar a transferéncia das partes 3 de material transferivel sobre a lente 1.

Por outro lado, o motivo transferido sobre a lente pode ser um motivo difrata-
rio, isto &, cuja visibilidade resulta de uma difragédo da luz pelas partes 3 e/ou
pelos intervalos 4 presentes entre estas. Enfim, o motivo que é transferido
pode sef visivel em condigbes de iluminagdo ambiente ou quando é ilumina-
do por um feixe laser.
EXEMPLO:

1. Camada adesiva (2)

O adesivo sensivel a pressdo PSA (2) utilizado é um produto
comercial da sociedade Nitto Denko de referéncia cdmercial CS9621. Trata-
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se de uma pelicula de uma matéria adesiva a base de acrilico modificado,
apresentando uma espessura de 25 pym, acondicionada entre duas folhas de
protecdo, cada folha de prote¢do abrangendo a integralidade de cada face
da pelicula de PSA.

A camada adesiva é colada sobre a face convexa de uma lente

oftalmica a base de Orma® (Essilor), de um raio de curvatura convexo 120

‘mm, com o auxilio de um dispositivo, compreendendo um modulo de vacuo

de um tampao em silicone. A lente é posicionada no interior do médulo de
vacuo sobre um porta-lente. O médulo de vacuo é superposto por um dispo-
sitivo de travamento, permitindo, por um lado, fechar esse médulo de vacuo
e, por outro lado, manter o PSA. Uma seqliéncia especifica de colocagao em
acao do maodulo de Vécuo e do fampéo permite realizar a laminagao do PSA
sobre a lente que apresenta uma superficie curva. Esse dispositivo, assim
como seu processo de aplicagdo é notadamente descrito no pedido de pa-
tente FR 05 03306. |

2. Motivo a transferir (3)

o) processo citado como exemplo é otimizado para um motivo
holografico numérico composto de pixels elementares quadrados de dimen-
sao-de 1 um (micrdmetro) de lado. |

Para isto, a membrana 11 do tamp&o apresenta em sua superfi-

‘cie um microrrelavo que consiste em cavidades 12 e protuberancias 13 de

perfil retangular, conforme esquematizado na figura 1.a. A profundidade do
microrrelavo (diferenca de altitude entre as cavidades 12b e as protuberan-
cias 13) e de 1 ym. _ |

O motivo holografico tem caracteristicas tais que a largura das
protuberancias do microrrelavo apresentado pela membrana 11 e medida

segundo um eixo paralelo a uma borda dos pixels quadrados varia entre 1

Hm e 85 ym, segundo a zona do tampao considerada.

3. Tampéo que porta o motivo (Figura 1a):
- O microrrelavo que define o motivo a transferir € moldado em
Sylgard® 184 (11) (Dow Corning). As propriedades desse material apds po-

limerizagédo a 100 °C, durante uma hora, sdo as seguintes:
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- energia de superficie: 22 mN/m

- modulo de Young: 2,5 MPa.

4. Camada metalica (14)

A camada metélica € obtida por evaporag¢ao sob vacuo. O mate-
rial metalico adequado é disposto em um cadinho, e aquecido por efeito Jou-
le. A evaporagéao é feita sobre o tampao em Sylgard® que ndo sofreu ne-
nhum preparo de superficie prévio.

No caso do ouro, uma camada de 30 nm de eSpessura é obtida,
evaporando-se ouro com uma pureza de 99,9 %.

No caso do aluminio, uma camada de 30 nm de espessura é
obtida, evaporando-se granalhas de aluminio com uma pureza de 99,5 %.

A evaporagao da camada metdlica ocorre no mesmo dia que a
etapa de transferéncia sobre a lente oftalmica.

5. Transferéncia (figura 2c)

0] tarhponamento é feito ortogonaimente é superficie.

A pressdo de tamponamento étima é obtida de maneira empiri-
ca, para uma camada de 30 nm de ouro ou de aluminio, sobre o PSA Nitto
089621. A pressao étinia para realizar um holograma de amplitude eficaz
correspondente a uma transferéncia seletiva do ouro ou do aluminio presen-
te sobre as protuberancias do tampao sobre a pelicula adesiva sensivel a
pressdo estad compreendida entre 0,5 g/mm? e 4,5 g/mm?. A superficie con-
siderada para o célculo da pressdo é aquela das protuberancias 13 que
constituem o motivo P. |

A tabela a seguir apresenta os resultados de diferentes condi-
¢Oes testadas:
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Pressdo aplicada sobre o tampao | Resultado

1 g/mm?® Transferéncia perfeitamente seletiva

1.5 g/mm? Transferéncia seletiva, com algumas zo-
3.8 g/mm? nas defeituosas.

Limite transferéncia seletiva: P = 4,5 g/mm?

4,9 g/mm? Transferéncia integral

6,1 g/mm® Transferéncia integral

Pressées aplicadas para o exemplo da transferéncia '_seletiva de
ouro. '

'A pressao aplicada para o tamponamento do tampao sobre a
face convexa de uma lente oftalmica (de um raio de curvatura 120 rrim) re-
coberta de uma camada de'PSA Nitto Denko CS9621 (e de espessura de 25
um) é de 1,5 g/mm?. A transferéncia da camada de ouro de 30 nm é seletiva;
o holograma obtido € um holograma de amplitude.

Um outro exemplo da técnica de transferéncia é obtido, substitu-
indo-se o PSA Nitto Denko CS9621 (de espessura de 25 um) pelo PSA Nitto

Denko HJ9150 de espessura de 50 pmf Todos os outros parametros conti-

- nuam idénticos ao exemplo citado acima.

Pressbes aplicadas para o exemplo da transferéncia seletiva de
aluminio | ’

A pressao aplicada para o tamponamento do tampéao sobre a
face convexa de uma lente oftaimica (de um raio de curvatura 120 mm) re-
coberta de uma camada de PSA Nitto Denko CS9621 (e de espeséura de 25
um) é de 4 g/mm? A transferéncia da camada de aluminio de 30 nm & sele-
tiva; o holograma obtido € um holograma de amplitude.
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REIVINDICACOES |

1. Processo de transferéncia de um motivo micrénico, tal como
definido anteriormente, sobre uma superficie de um artigo optico (1) que
compreende as seguintes etapas:

/a/ depositar uma camada de pelo menos um material transferi-
vel (14) sobre uma superficie (S) de um tampao (11) que comporta cavida-
des (12) e protuberancias (13), constituindo o microrrelavo correspondente
ao motivo (P) com definigdo micrénica ou submicrénica, a transferir;

/b/ depositar uma camada de um adesivo sensivel a pressédo (2)
sobre a superficie do substrato do artigo 6ptico;

/c/ colocar em contato a superficie (S) do tampao que’ compre-
ende a camada de material transferivel (14) como camada de adesivo sensi-
vel a pressao (2);

/d/ aplicar uma pressao sobre o tampao; e

/el afastar o tampé&o da superficie do artigo 6ptico, compreen-
dendo a camada de adesivo sensivel a pressao.

2. Processo, de acordo com a reivindicagdo 1, segundo o qual,
qua‘ndo da etapa /d/ a pressdo aplicada sobre o tamp&o acarreta uma trans-
feréncia seletiva das partes (3) da camada de material transferivel (14), situ-
adas sobre as protuberancias (13) da superficie do tamp&o (11), sobre a su-
perficie do artigo dptico.

3. Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
ou 2, no qual o motivo micrénico compreende um ou varios motivos elemen-
tares, cada motivo elementar apresentando um tamanho compreendido en-
tre 10 ym e 50 nm, vantajosamente entre 5 um e 100 nm, e muito vantajo-
samente entre 3 ym e 150 nm.

4 Processo, de acordo com uma das reivindicagdes p'receden-
tes, segundo o qual o motivo transferido (P) € um motivo difratario, »quahdo
esse motivo é iluminado por um feixe luminoso. ‘

5. Processo, de acordo com uma das reivindicagbes p.receden-
tes, segundo o qual o motivo transferido (P) é um motivd holografico.

-6. Processo, de acordo com a reivindicagao 5, segundo o qual o
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motivo transferido (P) € um motivo holografico de tipo holograma de amplitu-
de.

7. Processo, de acordo com a reivindicagao 5, segundo o qual
motivo transferido € um motivo de tipo holograma numérico, constituido de
um conjunto de pixels contiguos, cada pixel tendo uma superficie compreen-
dida entre 0,2 ym? e 25 pm?, vantajosamente entre 0,2 um? e 4 pm>.

8. Processo, de acordo com uma das reivindica¢des preceden-
tes, segundo o qual o motivo transferido (P) ocupa uma parte reduzida de
uma face do artigo 6ptico (1).)

9. Processo, de acordo com a reivindicagao 8, segundo o qual o
motivo transferido (P) ocupa uma parte da face do anigo Optico (1) inferior a
25 mm?2. |

10. Processo, de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 7, se-
gundo o qual o motivo transferido (P) ocupa toda uma face do artigo éptico
(1).

11. Processo, de acordo com a reivindicagao 10, segundo o qual
o motivo transferido (P) compreende uma rede de fios paralelos condutores
eletricamente.

12. Proce'sso, de acordo com uma das reivindicagbes preceden-

tes, segundo o qual o artigo optico (1) é escolhido dentre uma lente éptica de

“instrumentag&o, uma lente de visdo, uma viseira e uma lente oftalmica.

13. Processo, de acordo com a reivindicagao 12, segundo o qual

| o artigo optico (1) € uma lente oftalmica escolhida dentre uma lente afocal,

unifocal, bifocal, trifocal e progressiva. } _
14. Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
12 ou 13, junto com as reivindica¢des 6 a 9, segundo o qual o motivo holo-

grafico (P) é adaptado para formar uma imagem de leitura, quando um feixe

luminosos (101) é enviado através da lente (1) no lugar desse motivo.

15. Processo, de acordo com uma das reivindicagdes preceden-
tes, segundo o qual a camada de material adesivo sensivel a pressao (2) é
depositada sobre a superficie do artigo 6ptico (1) por um processo de centri-

fugagéd, de spray, ou de jato de matéria a partir de uma impressora.
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16. Processo, de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 14,
segundo o qual a camada de material adesivo sensivel a pressao (2) é inici-
almente suportada por pelo menos uma folha de protecao (20), depois é a-
plicada sobre a superficie do artigo optico (1) através dessa folha, e segundo
o qual essa folha é em seguida retirada, de modo a deixar a camada de ma-
terial adesivo sobre a superficie do artigo dptico.

17. Processo, de acordo com uma das reivindicagbes preceden-
tes, segundo o qual a espessura da camada de material adesivo sensivel a
pressao esta compreendida entre 0,5 um e 300 pm, vantajbsamente entre 5
um e 100 pm, e muito preferencialmente entre 10 pm e 50 pym.

18. Processo, de acordo com uma das reivindicagoes preceden-

tes, compreendendo, além disso, a etapa seguinte

=2 & 3

que é realizada apds a

etapa /a/ e/ou a etapa /e/:

/t/ recobrir a superficie do artigo por um ou vérios revestimentos

- funcionalizados.

19. Processo, de acordo com a reivindicagéo 18, segundo o qual
o revestimento funcionalizado apresenta uma funcionalidade de tipo anticho-
que, antiabrasao, anti-reflexo, anti-sujeira, antilama, antiestatica, polarizante,
corante e fotocrémica.

20. Processo, de acordo com a reivindicagao 18, segundo o qual
a etapa suplementar /f/ é realizada apds a etapa /e/.

21. Processo, de acordo com uma das reivindicagdes precéden-
tes, segundo o qual o material transferivel &€ um material metalico.

22. Processo, de acordo com a reivindicagéo 21, segundo o qual
o material transferivel € escolhido dentre o ouro, o aluminio, o cromo, a pra-
ta, o cobre, o niquel, a platina, o paladio ou uma liga que compreende pelo
menos um desses metais. |

23. Processo, de acordo com quélquer uma das reivindicagées
21 ou 22, segundo o qual a camada de material transferivel é depositada na
etapa /a/ sobre a superficie do tampao (S) por evaporagdo sob vécUo ou por
pulverizagdo catddica. '

24. Processo, de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 20,
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segundo o qual a camada de material transferivel (14) compreende um em-
pilhamento de varias camadas de materiais respectivos.

25. Processo, de acordo com a reivindicagao 24, segundo o qual
o material de pelo menos uma das camadas do empilhamento é refringente.

26. Processo, de acordo com uma das reivindicagbes preceden-
tes, segundo o qual o tampao é a base de polidimetil - siloxano, pelo menos
no local das protuberancias (13) da superficie do tampao (S).

27. Processo, de acordo com uma das reivindiCagées preceden-
tes, segundo o qual o tamp&o apresenta uma abordagem paralela & normal
do ponto de contato sobre o substrato do artigo dptico.

28. Processo, de acordo com uma das reivindicagdes preceden-

funcao de uma curvatura dessa superficie do artigo.

29. Processo, de acordo com uma das reivindicagbes preceden-
tes, compreendendo, além disso, uma etapa de tratamento da superficie do
artigo optico (1), feita antes da etapa /b/.

30. Processo, de acordo com uma das reivindicagdes preceden-
tes, segundo o qual o material adesivb sensivel a pressao é escolhido dentre

a familia dos poliacrilatos, a familia dos copolimeros com blocos & base de

“estireno, e as misturas a base de borracha natural.

31. Processo, de acordo com qualquer uma das 'reivindicagées
precedentes, segundo o qual o material adesivo sensivel a pressao corhpre-
ende componentes que tém um fungao dptica escolhida dentre a coloragéo e
fotocromismo.

32. Processo, de acordo com uma das reivindicagoes preceden-
tes, segundo o qual as cavidades (12) e‘as protuberancias (13) apresentam
dimensdes compreendidas entre 10 micrometros e 50 nanometros, medidas
paralelamente a membrana (11).

- 33. Processo, de acordo com uma das reivindicagdes preceden-
tes, segundo o qual a profundidade das cavidades (12) esta compreendida
entre 0,1 ym e 30 ym, vantajosamente entre 0,1 ym e 10 um. .'
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34. Processo, de acordo com uma das reivindicacbes preceden-
tes, segundo o qual a pressdo de aplicacao do tampao sobre o artigo dptico
(1) esta compreendida entre 0,25 e 70 gramas por milimetro quadrado de
superficie das protuberancias, preferencialmente entre 0,25 e 10 gramas,
por milimetro quadrado.

35. Artigo éptico (1), compreendendo pelo menos um motivo
transferido (P) sobre uma superficie desse artigo, a transferéncia desse mo-
tivo sendo obtida por um processo, como definido em qualquer uma das rei-
vindicagdes precedentes.

36. Artigo, de acordo com a reivindicagdo 35, representando
uma lente oftdlmica, essa propria lente compreendendo: | _

- uma lente de base que compreende pelo menos um substrato
organico ou mineral;

- uma camada de um material adesivo a pressao, que tem uma
espessura sensivelmente uniforme ao longo da superficie da lente de base;
o .

- partes de um material transferivel que forma o motivo transferi-
do, por adeséao sobre a lente de base através da camada de material adesi-

VO.
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RESUMO
Patente de Invengéo: "PROCESSO DE TRANSFERENCIA DE UM MOTIVO
MICRONICO SOBRE UM ARTIGO OPTICO E ARTIGO OPTICO ASSIM
OBTIDO". |
A presente invengao refere-se a um motivo (P), que é transferido
sobre uma superficie de um artigo .6ptico (1) sob a forma de partes de um

-material transferivel (3) retidas por uma camada de material adesivo sensivel

a pressao (2). As partes do material transferivel sdo aplicadas com um tam-
pao, dispondo a camada de material adesivo entre o tampao e o artigo des-
tinado a receber o motivo. Gragas a utilizagdo de um material adésivo sensi-
vel & presséo, o material transferivel pode ser muito variado. Esse processo
é particularmente adaptado paré realizar motivos notadamente hologréficos

sobre lentes dpticas, notadamente lentes oftalmicas.
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