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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a configuration switch (1) for setting a specific configuration of a plurality of configurations
that can be set. The configuration switch (1) has at least a plurality of different selectable RC combinations (2a, 2b, 2¢, 2d), and each
RC combination (2a, 2b, 2c, 2d) has at least one specific characteristic variable which is assigned to a configuration that can be set. In
order to set the specific configuration, a specitic RC combination (2¢) is selected/can be selected such that the specific configuration
to be set is determined using the specific characteristic variable via an output signal (3) at an output (4) of the configuration switch (1),
said output signal (3) comprising the specific characteristic variable of the selected RC combination (2¢).

(57) Zusammenfassung: Konfigurationsschalter (1) zur Einstellung einer spezifischen Konfiguration aus einer Vielzahl von einstell-
baren Konfigurationen, wobei der Konfigurationsschalter (1) zumindest eine Vielzahl von auswiéhlbaren jeweils unterschiedlichen RC-

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Kombinationen (2a, 2b, 2¢, 2d) aufweist, wobei jede RC-Kombination (2a, 2b, 2¢, 2d) zumindest eine spezifische charakteristische
Grofle autweist, die einer einstellbaren Konfiguration zugeordnet ist und wobei zum Einstellen der spezitischen Konfiguration eine
spezifische RC-Kombination (2¢) ausgewahlt wird/auswéhlbar ist, so dass iiber ein Ausgangssignal (3) an einem Ausgang (4) des Kon-
figurationsschalters (1), welches Ausgangssignal (3) die spezifische charakteristische GréBe der ausgewdhlten RC-Kombination (2¢)
umfasst, die einzustellende spezifische Konfiguration anhand der spezifischen charakteristischen Gréfle festgelegt ist.
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Konfigurationsschalter sowie Busteilnehmer mit einem solchen

Konfigurationsschalter

Die Erfindung bezieht sich auf einen Konfigurationsschalter zur Einstellung
5 einer spezifischen Konfiguration aus einer Vielzahl von einstellbaren
Konfigurationen sowie einen Busteilnehmer mit einem solchen

Konfigurationsschalter.

Konfigurationsschalter dienen ganz allgemein dazu, an einem Gerét, bspw.
10 einem Feldgerat der Automatisierungstechnik, eine spezifische Konfiguration
aus einer Vielzahl von moglichen einstellbaren Konfigurationen durch einen

Bediener einzustellen.

Feldgerate dienen zur Erfassung von Prozessgrofen, wie beispielsweise

15 Flllstandsmessgerate, Durchflussmessgerate, Druck- und
Temperaturmessgerate, pH-Messgerate, Leitfahigkeitsmessgerate, usw.,
welche die entsprechenden ProzessgrofRen Fullstand, Durchfluss, Druck,
Temperatur, pH-Wert bzw. Leitfahigkeit erfassen. Zur Beeinflussung der
Prozessgrofien werden Aktoren verwendet, wie Ventile oder Pumpen, Uber die

20 z.B. der Durchfluss einer FlUssigkeit in einer Rohrleitung oder der Fullstand
eines Mediums in einem Behalter geandert wird. Als Feldgerate werden im
Prinzip alle Geréte bezeichnet, die prozessnah eingesetzt werden und die
prozessrelevante Informationen liefern oder verarbeiten. Eine Vielzahl solcher
Feldgerate wird von der Firmengruppe Endress+Hauser angeboten und

25 vertrieben. Unter dem in Verbindung mit der Erfindung verwendeten Begriff
Feldgerat sind somit alle Typen von Messgeraten und Aktoren zu
subsumieren. Weiterhin umfasst der Begriff Feldgerat aber auch z.B. ein
Gateway, einen Funkadapter oder andere in ein Bussystem
integrierte/integrierbare Busteilnehmer.

30
Konfigurationsschalter kbnnen bei Feldgeraten bspw. in Form von
Adressschaltern vorliegen, Uber die bei dem Feldgerat eine spezifische

Adresse eingestellt wird. Aber nicht nur zum Einstellen einer spezifischen
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Adresse, sondern bspw. auch zum Einstellen eines ,High Alarms® oder eines

,Low Alarms®, werden Konfigurationsschalter verwendet.

Kurzum, Konfigurationsschalter kommen Uberall da zum Einsatz, wo ein
Bediener ein Gerat auf eine spezifische Konfiguration einstellen muss. Um
eine spezifische Anzahl an unterschiedlichen Konfigurationen einstellen zu
kdnnen, bendtigen Konfigurationsschalter fur gewodhnlich so viele Leitungen,
wie im bindren Zahlensystem der Wertigkeit entspricht. Beispielsweise
bendtigt ein Konfigurationsschalter 7 Leitungen um durch ihn 277 (zwei hoch
sieben) = 128 unterschiedliche Konfigurationen einstellen zu kdnnen.
Zusatzlich bendtigt der Konfigurationsschalter eine Hardware- und/oder eine
Software-Umschaltungen mittels derer der Bediener eine (einzige) spezifische
Konfiguration auswahlen kann. Typischerweise werden dazu 12C — I/O-
Expander verwendet. Falls keine 12C Ports zur VerfiUgung stehen, oder nur
noch ein einziger Pin, kann dies nur mit einem zusatzlichen Prozessor gelost
werden. Der zusatzliche Prozessor bendtigt jedoch einen erhohten Platzbedarf

auf der Elektronikplatine und sorgt fur zusatzliche Kosten.

Es ist somit eine Aufgabe der Erfindung, einen Konfigurationsschalter
vorzuschlagen, bei dem eine spezifisch ausgewahlte Konfiguration mit nur

einer einzigen Leitung bestimmt bzw. ausgelesen werden kann.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch einen Konfigurationsschalter zur
Einstellung einer spezifischen Konfiguration aus einer Vielzahl von
einstellbaren Konfigurationen gelost, wobei der Konfigurationsschalter
zumindest eine Vielzahl von auswahlbaren jeweils unterschiedlichen
Widerstand-Kapazitat-Kombination (im Folgenden: RC-Kombination
abgekurzt) aufweist, wobei jede RC-Kombination zumindest eine spezifische
charakteristische GroRe aufweist, die einer einstellbaren Konfiguration
zugeordnet ist und wobei zum Einstellen der spezifischen Konfiguration eine
spezifische RC-Kombination ausgewahlt wird/auswahlbar ist, so dass uber ein
Ausgangssignal an einem (einzigen) Ausgang des Konfigurationsschalters,

welches Ausgangssignal die spezifische charakteristische Grofze der
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ausgewahlten RC-Kombination umfasst, die einzustellende spezifische

Konfiguration anhand der spezifischen charakteristischen GrofRe festgelegt ist.

Erfindungsgemaf wird ein Konfigurationsschalter mit mehreren RC-
Kombinationen vorgeschlagen, bei dem jede RC-Kombination eine
charakteristische Gréfke aufweist und bei dem der Bediener eine spezifische
RC-Kombination auswahlen kann, so dass anhand eines Ausgangssignals,
welches an einem (einzigen) Ausgang abgreifbar ist, die einzustellende
spezifische Konfiguration anhand der ausgewahlten spezifischen RC-
Kombination und somit der spezifischen charakteristischen GroRe fur diese

RC-Kombination ermittelbar ist.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des Konfigurationsschalters sieht vor, dass die
einzustellende spezifische Konfiguration und/oder die Vielzahl von
einstellbaren Konfigurationen eine Adresse eines Busteilnehmers umfassen,
insbesondere eine Slaveadresse eines Profibus- und/oder Modbus-

Teilnehmers.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des Konfigurationsschalters sieht vor,
dass der Konfigurationsschalter ferner derartig ausgebildet ist, dass zumindest
die zum Einstellen der spezifischen Konfiguration ausgewahlte RC-
Kombination zur Selbstschwingung angeregt wird. Insbesondere sieht die
Ausgestaltung vor, dass die charakteristische GroRe zumindest eine Frequenz
der zum Einstellen der spezifischen Konfiguration ausgewahlten
selbstschwingenden RC-Kombination umfasst, so dass die einzustellende
spezifische Konfiguration Uber die Frequenz des Ausganssignals bestimmbar
ist und/oder dass der Konfigurationsschalter ferner derartig ausgebildet ist,
dass jede RC-Kombination jeweils einen voneinander unterschiedlichen
Tastgrad aufweist, so dass die charakteristische Groe zusatzlich einen
Tastgrad der zum Einstellen der spezifischen Konfiguration ausgewahlten
selbstschwingenden RC-Kombination umfasst, so dass die einzustellende

spezifische Konfiguration ferner Uber den Tastgrad bestimmbar ist.
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Wiederum eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des Konfigurationsschalters
sieht vor, dass die Vielzahl von einstellbaren jeweils unterschiedlichen RC-
Kombinationen durch die Reihenschaltung einer Kapazitat zu einer
Parallelschaltung mit einer Vielzahl von parallelen Schaltungszweigen, die
jeweils zumindest einen voneinander unterschiedlichen Widerstand und einen
in Serie dazu geschalteten Schalter umfassen, realisiert sind, und der
Konfigurationsschalter ferner derartig ausgebildet ist, dass durch das
Betatigen zumindest eines spezifischen Schalters der in Serie zu den
Widerstanden geschalteten Schaltern die spezifische RC-Kombination
auswahlbar ist. Insbesondere kann die Ausgestaltung ferner einen Pull-up-
Widerstand, ein Schaltelement, insbesondere einen Transistor, und ein
Komparator, insbesondere ein Schmitt-Trigger, mit einer ersten und einer
davon unterschiedlichen zweiten Schaltschwelle, umfassen, wobei der Pull-
up-Widerstand in Serie mit der Kapazitat und der Parallelschaltung zu einer
Versorgungsspannung und der Komparator parallel zur Parallelschaltung
geschaltet ist, wobei das Schaltelement derartig angeordnet und durch den
Komparator steuerbar ist, dass die Kapazitat iber den Widerstand der
spezifisch ausgewahlten RC-Kombination und dem Pull-up-Widerstand bis
zum Erreichen der ersten Schaltschwelle ladbar ist und nur Gber den
Widerstand der spezifisch ausgewahlten RC-Kombination und nicht den Pull-

up-Widerstand bis zum Erreichen der zweiten Schaltschwelle entladbar ist.

Eine alternative Ausgestaltung hierzu sieht vor, dass der
Konfigurationsschalter derartig ausgebildet ist, dass in dem Fall, dass das
Ausgangssignal an dem Ausgang auf einen Low-Pegel gezogen wird, sich die
Kapazitat entladt und in dem Fall, dass das Ausgangssignal an dem Ausgang
auf ein High-Z, d.h. hochohmig, geschaltet wird, sich die Kapazitat in
Abhangigkeit der spezifisch ausgewahlten RC-Kombination gemaf einer
spezifischen Zeitkonstante aufladt, wobei die charakteristische GroRRe die
spezifische Zeitkonstante der spezifisch ausgewahlten RC-Kombination
umfasst, so dass Uber das Ausgangssignal an dem Ausgang des
Konfigurationsschalters die einzustellende spezifische Konfiguration anhand
der spezifischen Zeitkonstante festgelegt ist.
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Die Aufgabe wird ferner durch ein Busteilnehmer, insbesondere eine Profibus-
Teilnehmer, umfassend einen Konfigurationsschalter gemaf einer zuvor

beschriebenen Ausgestaltung gelost.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des Busteilnehmer umfasst ferner eine
Recheneinheit, insbesondere einen Mikroprozessor, der Uber einen,
vorzugsweise einen einzigen Pin mit dem Ausgang des
Konfigurationsschalters verbunden ist, so dass der Recheneinheit das
Ausgangssignal, welches die charakteristische Gréfle aufweist, zugefuhrt ist,
wobei die Recheneinheit dazu eingerichtet ist, anhand der charakteristischen

GroRe die einzustellenden spezifische Konfiguration zu ermitteln.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des Busteilnehmer sieht vor, dass die
Recheneinheit das Ausgangssignal an dem Ausgang auf einen Low-Pegel
zieht, so dass sich die Kapazitat entladt und das Ausgangssignal an dem
Ausgang auf einen High-Pegel zieht, so dass sich die Kapazitat in
Abhangigkeit der spezifisch ausgewahlten RC-Kombination gemaf der
spezifischen Zeitkonstante aufladt, wobei die Recheneinheit ferner dazu
eingerichtet ist, anhand der spezifischen Zeitkonstante als charakteristische

GroRe die einzustellenden spezifische Konfiguration ermittelt.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des Busteilnehmers sieht vor, dass die
Recheneinheit dazu ausgelegt ist, die charakteristische Grofle Uber einen
Schmitt-Trigger-Eingang oder durch einen Analog-Digital-Konverter-Eingang

zu ermitteln.

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Zeichnungen naher erlautert.
Es zeigt:

Fig. 1: eine schematische Darstellung eines ersten Ausfuhrungsbeispiels

eines erfindungsgemalien Konfigurationsschalters, und

Fig. 2: eine schematische Darstellung eines zweiten, alternativen
Ausflhrungsbeispiels des erfindungsgemalien Konfigurationsschalters.
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Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung eines ersten
Ausfuhrungsbeispiels des erfindungsgemafien Konfigurationsschalters 1. Der
Konfigurationsschalter 1 umfasst eine Vielzahl von unterschiedlichen RC-
Kombinationen 2a, 2b, 2c und 2d, wobei jede RC-Kombination 2a, 2b, 2¢ und

5 2d dieselbe Kapazitat C, bspw. in Form eines Kondensators, und jeweils
unterschiedliche parallel zueinander verschaltet Widerstidnde 1R, 2R, 4R und
8R aufweist. Ferner umfasst der Konfigurationsschalter 1 Schalter S1, S2, S3
und S4 zum Einstellen einer spezifischen Konfiguration durch einen Bediener,
wobei die Schalter S1, S2, S3 und S4 jeweils in Reihe zu den jeweiligen

10 Widerstanden 1R, 2R, 4R und 8R geschaltet sind.

Beim ersten Ausflhrungsbeispiel wird eine Frequenz als charakteristische
Grole den jeweiligen RC-Kombinationen zugeordnet, so dass die Auswahl
einer spezifischen RC-Kombination und somit einer spezifisch eingestellten

15 Konfiguration anhand der Frequenz eines (einzigen) Ausgangssignals an
einem (einzigen) Ausgang bzw. einem (einzigen) Ausgangspin 4 des
Konfigurationsschalters 1 bestimmbar ist. Um jeder RC-Kombination eine
eindeutige und voneinander unterschiedliche Frequenz als charakteristische
Grolie zuordnen zu kdnnen ist der Konfigurationsschalter 1 als

20 selbstschwingender Oszillator ausgebildet, dessen Schwingfrequenz durch
das zu- und wegschalten von Widerstanden mittels der Schalter S1, S2, S3
und S4 beeinflussbar ist. Hierzu weist der Konfigurationsschalter 1 in dem in
Fig. 1 dargestellten AusfUhrungsbeispiel eine Schmitt-Trigger Komponente 6
auf, die derartig verschaltet ist, dass die Kapazitat C bis zu einer oberen

25 Schaltschwelle Uber einen weiteren Widerstand R, welcher parallel zu den
RC-Kombinationen 2a, 2b, 2c und 2d verschaltet ist, geladen und
anschlielend bis zu einer unteren Schaltschwelle liber die spezifisch
ausgewahlte RC-Kombination (in Fig. 1: 2¢) wieder entladen wird, so dass das
Ausgangssignal am Ausgang die spezifische charakteristische Grofie in Form

30 der fUr die ausgewahlte RC-Kombination zutreffenden Frequenz, aufweist.

In dem in Fig. 1 dargestellten AusfUhrungsbeispiel ist exemplarisch der
Schalter S3 als geschlossen dargestellt worden, so dass das Ausgangssignal
die fur die ausgewahlte RC-Kombination (in dem dargestellten Beispiel die
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4RC-Kombination) entsprechende Frequenz aufweist. In einer bevorzugten
Ausgestaltung weisen die Widerstande der RC-Kombinationen eine dem
Dualsystem entsprechende Wertigkeit auf, bspw. 1kOhm, 2kOhm, 4kOhm,
8kOhm, etc..

Ebenfalls kann im ersten Ausflhrungsbeispiel der Konfigurationsschalter
einen N-Kanal-MOSFET 5 und einen Pullup-Widerstand Reui aufweisen,
wobei das Gate des MOSFET 5 mit einem Ausgang des Schmitt-Triggers, der
Source des MOSFET 5 mit Masse und der Drain tber den Pullup-Widerstand
Rpun mit einer Versorgungsspannung VCC verbunden ist. Durch den MOSFET
5 und den Pullup-Widerstand Reui kann zusatzlich zu der Frequenz noch ein
Dutycycle bzw. der Tastgrad (definiert als ©/T mit t = Impulsdauer und T =
Periodendauer) beeinflusst werden, da das Entladen des Kondensators nur
Uber die Widersténde 1R, 2R, 4R und 8R, jedoch das Laden inklusive des
Pullup-Widerstandes Rpeui an der Versorgungsspannung VCC erfolgt.

Alternativ zu der Frequenz und ggfl. der Dutycycle als charakteristische GroRe
kann der Konfigurationsschalter 1 aber auch derartig ausgebildet sein, dass
eine spezifische Zeitkonstante, insbesondere eine Ladezeitkonstante, als
charakteristische Grofie verwendet wird. Fig.2 zeigt hierflr exemplarisch ein
zweites Ausfuhrungsbeispiel. Gemaf diesem Ausflhrungsbeispiel weist der
Konfigurationsschalter 1 ebenfalls eine Vielzahl von unterschiedlichen RC-
Kombinationen 2a, 2b, 2c und 2d, wobei jede RC-Kombination 2a, 2b, 2c und
2d dieselbe Kapazitat C, bspw. in Form eines Kondensators, und jeweils
unterschiedliche parallel zueinander verschaltet Widerstande 1R, 2R, 4R und
8R auf. Ferner umfasst der Konfigurationsschalter 1 ebenfalls Schalter S1, S2,
S3 und S4 zum Einstellen einer spezifischen Konfiguration anhand der
Vielzahl von unterschiedlichen RC-Kombinationen 2a, 2b, 2c und 2d durch
einen Bediener, wobei die Schalter S1, S2, S3 und S4 in Reihe zu den
jeweiligen Widerstanden 1R, 2R, 4R und 8R geschaltet sind. Ferner weist der
Konfigurationsschalter 1 ebenfalls einen Widerstand R auf, welcher parallel zu
den parallel versschalteten Widerstanden 1R, 2R, 4R und 8R mit den
jeweiligen Schaltern S1, S2, S3 und S4 geschaltet ist. Der
Konfigurationsschalter ist mit seinem Ausgang bzw. Ausgangspin Uber einen
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Widerstand Rein an eine Recheneinheit uC, bspw. einen Mikroprozessor,
angeschlossen. Die Recheneinheit uC ist derartig eingerichtet, dass ein
Eingangspin an dem der Konfigurationsschalter 1 mit seinem Ausgangspin 4
angeschlossen ist, auf ,Low", d.h. niederohmig schaltbar ist, um die Kapazitat
C des Konfigurationsschalters 1 zu entladen und anschlieend auf ,High Z*,
d.h. hochohmig, schaltbar ist, um die Kapazitat C des Konfigurationsschalters
1 zu laden. Das Schalten auf ,High-Z*“ durch die Recheneinheit uC kann bspw.
dadurch erreicht werden, dass der Ausgang bzw. Ausgangspin 4 des
Konfigurationsschalters auf einen Eingangspin bzw. Input der Recheneinheit
WC durch diese geschaltet wird. Durch die durch Schalter S1, S2, S3 und S4
ausgewahlte RC-Kombination wird die Zeitkonstante bzw. Ladezeit beeinflusst
und die Recheneinheit uC kann eine entsprechende spezifische Konfiguration
anhand der Zeitkonstante als charakteristische Grofie ermitteln.

Das Ermitteln der Zeitkonstante als charakteristische Grofie kann Uber ein
Gatter erfolgen, welches beim Erreichen einer oberen Schaltschwelle (,High®)
umschaltet, so dass die Zeitkonstante ermittelbar ist. Das Gatter kann sowohl
durch eine externe, d.h. eine aufierhalb der Recheneinheit ausgebildete,
Komponente als auch durch eine interne, d.h. eine innerhalb der
Recheneinheit abgebildeten, Komponente realisiert sein. Beispielsweise kann
ein Schmitt-Trigger-Eingang oder auch ein Analog-Digital-Converter-Eingang
(ADC) der Recheneinheit uC dazu verwendet werden. Der in Fig. 2
dargestellte Signalverlauf verdeutlicht, dies exemplarisch, in dem zuerst der
Ausgang des Konfigurationsschalters auf ein Low-Pegel durch die
Recheneinheit uC gezogen wird, um die Kapazitat zu entladen und
anschlieend der Ausgang High-Z geschaltet wird, bspw. dadurch, dass die
Recheneinheit den Ausgang des Konfigurationsschalters intern auf einen Input
legt, so dass sich die Kapazitat laden kann. Anschliel3end kann das
Ladeverhalten und somit die Zeitkonstante wie oben beschrieben ermittelt

werden.

Der in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellte Konfigurationsschalter kann zusammen
mit der Recheneinheit uC in einen Busteilnehmer 8, bspw. einen Profibus-
oder Modbus-Teilnehmer, integriert werden. In dem Busteilnehmer 8 kann der
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Konfigurationsschalter 1 bspw. dazu dienen, eine Slaveadresse des
Busteilnehmers 8 einzustellen. Hierbei kdnnen in den vorliegenden
Ausflhrungsbeispielen jeweils 128 (= 2”7) unterschiedliche Adressen durch
entsprechende Betatigung der Schalter S1, S2, S3 und S4 eingestellt werden.

Exemplarisch ist sowohl in dem ersten als auch dem zweiten
Ausfuhrungsbeispiel der Schalter S3 als spezifisch betatigt dargestellt (mit
einem Stern markiert), so dass entweder die fur die RC-Kombination mit dem
4R Widerstand sich ergebende spezifische Frequenz (und ggfl. auch dessen
10 Dutycycle) oder die spezifische Zeitkonstante als charakteristische Grofte
dient, welche von der Recheneinheit uC entsprechend ermittelt und einer
spezifischen Konfiguration, bspw. eine spezifischen Slaveadresse, zugeordnet

wird.

15



WO 2018/171984 PCT/EP2018/053793

10

Bezugszeichenliste

1 Konfigurationsschalter

2a, 2b, 2¢, 2d RC-Kombinationen

3 Ausgangssignal

4 Ausgang bzw. Ausgangspin

5 Schaltelement

6 Komparator, insb. Schmitt-Trigger

7 einzelner Pin des Mikroprozessors

8 Busteilnehmer, insb. Profibus-Teilnehmer
1R, 2R, 4R, 8R Widerstdande mit einem Widerstandswert von R, 2R, 4R, 8R
C Kapazitat

Repui Pull-up-Widerstand

HC Recheneinheit bzw. Mikroprozessor
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Patentanspriiche

1. Konfigurationsschalter (1) zur Einstellung einer spezifischen Konfiguration
aus einer Vielzahl von einstellbaren Konfigurationen, wobei der
Konfigurationsschalter (1) zumindest eine Vielzahl von auswahlbaren jeweils
unterschiedlichen RC-Kombinationen (2a, 2b, 2c, 2d) aufweist, wobei jede
RC-Kombination (2a, 2b, 2¢, 2d) zumindest eine spezifische charakteristische
GroRRe aufweist, die einer einstellbaren Konfiguration zugeordnet ist und wobei
zum Einstellen der spezifischen Konfiguration eine spezifische RC-
Kombination (2¢) ausgewahlt wird/auswahlbar ist, so dass Uber ein
Ausgangssignal (3) an einem Ausgang (4) des Konfigurationsschalters (1),
welches Ausgangssignal (3) die spezifische charakteristische Groie der
ausgewahlten RC-Kombination (2¢) umfasst, die einzustellende spezifische

Konfiguration anhand der spezifischen charakteristischen GrofRe festgelegt ist.

2. Konfigurationsschalter nach Anspruch 1, wobei die einzustellende
spezifische Konfiguration und/oder die Vielzahl von einstellbaren
Konfigurationen eine Adresse eines Busteilnehmers umfassen, insbesondere

eine Slaveadresse eines Profibus- und/oder Modbus-Teilnehmers.

3. Konfigurationsschalter nach Anspruch 1 oder 2, wobei der
Konfigurationsschalter (1) ferner derartig ausgebildet ist, dass zumindest die
zum Einstellen der spezifischen Konfiguration ausgewahlte RC-Kombination
(2c) zur Selbstschwingung angeregt wird.

4. Konfigurationsschalter nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die
charakteristische GrofRe zumindest eine Frequenz (f) der zum Einstellen der
spezifischen Konfiguration ausgewahlten selbstschwingenden RC-
Kombination (2c) umfasst, so dass die einzustellende spezifische

Konfiguration Uber die Frequenz (f) des Ausganssignals (3) bestimmbar ist.

5. Konfigurationsschalter nach einem der Anspriche 3 und/oder 4, wobei der
Konfigurationsschalter (1) ferner derartig ausgebildet ist, dass jede RC-
Kombination (2a, 2b, 2c, 2d) jeweils einen voneinander unterschiedlichen
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Tastgrad (z/T) aufweist, so dass die charakteristische Groe zusétzlich einen
Tastgrad (t/T) der zum Einstellen der spezifischen Konfiguration ausgewahlten
selbstschwingenden RC-Kombination (2¢) umfasst, so dass die einzustellende
spezifische Konfiguration ferner Uber den Tastgrad (¢/T) bestimmbar ist.

6. Konfigurationsschalter nach zumindest einem der vorhergehenden
Ansprlche, wobei die Vielzahl von einstellbaren jeweils unterschiedlichen RC-
Kombinationen (2a, 2b, 2c, 2d) durch die Reihenschaltung einer Kapazitat (C)
zu einer Parallelschaltung mit einer Vielzahl von parallelen
Schaltungszweigen, die jeweils zumindest einen voneinander
unterschiedlichen Widerstand (1R, 2R, 4R, 8R) und einen in Serie dazu
geschalteten Schalter (S1, S2, S3, S4) umfassen, realisiert sind, und der
Konfigurationsschalter (1) ferner derartig ausgebildet ist, dass durch das
Betatigen zumindest eines spezifischen Schalters (S3*) die spezifische RC-

Kombination (2¢) auswahlbar ist.

7. Konfigurationsschalter nach dem vorhergehenden Anspruch, ferner
umfassend einen Pull-up-Widerstand (Reun), ein Schaltelement (5),
insbesondere einen Transistor, und ein Komparator (6), insbesondere ein
Schmitt-Trigger, mit einer ersten und einer davon unterschiedlichen zweiten
Schaltschwelle, wobei der Pull-up-Widerstand(Reui) in Serie mit der Kapazitat
(C) und der Parallelschaltung zu einer Versorgungsspannung (Vcc) und der
Komparator (6) parallel zur Parallelschaltung geschaltet ist, wobei das
Schaltelement (5) derartig angeordnet und durch den Komparator (6)
steuerbar ist, dass die Kapazitat (C) Uber den Widerstand (4R) der spezifisch
ausgewahlten RC-Kombination (2c¢) und dem Pull-up-Widerstand (Rpun) bis
zum Erreichen der ersten Schaltschwelle ladbar ist und nur Gber den
Widerstand (4R) der spezifisch ausgewahlten RC-Kombination (2¢) und nicht
den Pull-up-Widerstand (Rpui) bis zum Erreichen der zweiten Schaltschwelle

entladbar ist.

8. Konfigurationsschalter nach Anspruch 1 und/oder 2, wobei der
Konfigurationsschalter ferner derartig ausgebildet ist, dass in dem Fall, dass

das Ausgangssignal (3) an dem Ausgang (4) auf einen Low-Pegel gezogen
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wird, sich die Kapazitat (C) entladt und in dem Fall, dass das Ausgangssignal
(3) an dem Ausgang (4) auf ein High-Z geschaltet wird, sich die Kapazitat (C)
in Abhangigkeit der spezifisch ausgewéahlten RC-Kombination (2¢) geman
einer spezifischen Zeitkonstante (T) aufladt, wobei die charakteristische Grolie
die spezifische Zeitkonstante (T) der spezifisch ausgewahlten RC-
Kombination (2¢) umfasst, so dass Uber das Ausgangssignal (3) an dem
Ausgang (4) des Konfigurationsschalters (1) die einzustellende spezifische

Konfiguration anhand der spezifischen Zeitkonstante festgelegt ist.

9. Busteilnenmer, insbesondere einen Profibus-Teilnehmer, umfassend einen

Konfigurationsschalter nach einem der Anspruche 1 bis 8.

10.Busteilnehmer nach dem vorhergehenden Anspruch, ferner umfassend
eine Recheneinheit (uC), insbesondere einen Mikroprozessor, der tber einen,
vorzugsweise einen einzigen Pin (7) mit dem Ausgang (4) des
Konfigurationsschalters (1) verbunden ist, so dass der Recheneinheit (UC) das
Ausgangssignal (3), welches die charakteristische Grolle aufweist, zugefuhrt
ist, wobei die Recheneinheit (uC) dazu eingerichtet ist, anhand der
charakteristischen GroRRe die einzustellenden spezifische Konfiguration zu

ermitteln.

11.Busteilnehmer nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die
Recheneinheit das Ausgangssignal (3) an dem Ausgang (4) auf einen Low-
Pegel zieht, so dass sich die Kapazitat (C) entladt und nach dem Entladen das
Ausgangssignal (3) an dem Ausgang (4) auf ein High-Z schaltet, so dass sich
die Kapazitat (C) in Abhangigkeit der spezifisch ausgewahlten RC-
Kombination (2¢c) gemaf der spezifischen Zeitkonstante (T) aufladt, wobei die
Recheneinheit (UC) ferner dazu eingerichtet ist, anhand der spezifischen
Zeitkonstante (T) als charakteristische Grofie die einzustellenden spezifische

Konfiguration ermittelt.

12.Busteilnehmer nach einem der Ansprliche 10 oder 11, wobei die
Recheneinheit dazu ausgelegt ist, die charakteristische GroRe tber einen
Schmitt-Trigger-Eingang oder durch einen Analog-Digital-Konverter-Eingang

zu ermitteln.
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