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(57) Anotace:

Zplisob iténi komundlnich odpadnich vod zbaveny hrubych
netistot s vyuZitim aerobntho rozkladu spoéiva v tom, Ze se
komunéln{ odpadni voda po zbaveni nerozpustnych ltek v
prvnim stupni podrobi v dal3ich nejméné tfech stupnich
postupné anaerobnimu rozkladu pfitomnou nartstajici
biomasou s hydraulickou dobou zdrZeni 6 aZ 48 hodin a
nésledné se podrobi oxickému rozkladu pf{tomnou narlistajici
biomasou za intenzivniho provzdu¥néni stlatenym vzduchem
s hydraulickou dobou zdrZeni 0,2 aZ 12 hodin, pfi¢emz
anaerobni a oxicky rozklad se provadi v ptitomnosti nosi¢e
biomasy se specifickym povrchem 60 aZ 500 m¥m’.
Komunélni odpadni voda pies jednotlivé stupné anaerobniho
rozkladu postupuje ze zdola nahoru a nebo ze shora dold.
Odpadni voda po oxickém rozkladu se miiZe spolu s
naristajici biomasou recyklovat alespoii do jednoho z
anaerobnich stupiid.
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Zpisob ¢&isténi komunalnich odpadnich vod

Oblast techniky

Vynélez se tyka zpusobu ¢isténi komunélnich odpadnich vod.

Stavajici stav techniky

Stavajici zphsoby &isténi komunalnich (splaskovych) odpadnich vod jsou zaloZené vylutné na
aerobnich procesech. V aerobnich podminkach se aktivatni smés spolu s odpadni vodou pro-
vzdusiiuje s cilem rozloZit organické latky pfitomné v odpadni vodé. Organické latky pfitomné
v odpadni vodé z domacnosti jsou obvykle dobfe rozloZitelné. V aerobnich stupnich COV se
rozkladaji na CO,, pfi€emZ zéroveil v systému vznika i nova biomasa - kal. Aktivaéni smés se
potom usazuje v usazovacich nadrzich. Cast aktivagni smési se odebere ve form& ptebyte¢ného
kalu a stabilizuje se ve vyhnivacich nadrzich. V ptipadé malych COV (do 10 000 az 20 000 EO
(ekvivalentnich obyvatel)) se stabilizace kalu realizuje simultanné resp. oddélenym zpisobem
spolu s aktivacni smési.

Energeticky vyhodn&;jsi anaerobni procesy (bez ptistupu kysliku) jsou v praxi vyuZzivané hlavné
pfi koncentrovangj$ich odpadnich vodach (napf. z potravinaiského priimyslu).

Kombinace anaerobnich - aerobnich procest se vyuZziva pfi zvySeném biologickém odstrafiovani
fosforu (luxury uptake). Anaerobni &ast reaktoru slouzi jen na biochemické procesy uvoliovani
fosforenanii do aktivaini smési, samotny proces odstrafiovani organického zneciSténi uz v této
&asti neprobih4. Tento zpisob je charakterizovan dobou zdrZeni odpadni vody v anaerobni &asti
maximalng dvé az tfi hodiny. Podle patentu CS 275 878 se za anaerobnich a acrobnich podminek
gisti odpadni voda obsahujici organické latky, pfiemz doba zdrZeni odpadni vody v anaerobni
zoné je 1 az2,5 h.

Patent US 5 667 688 vyuZiva stejnou kombinaci anaerobné - aerobnich procesi se striktnim roz-
d&lenim anaerobnich a aerobnich zén. Toto striktni rozdéleni se provadi oddélenou recirkulaci
anaerobniho a aerobniho kalu, pfi¢emz &ast vygi§téné odpadni vody se vraci do procesu s cilem
denitrifikovat.

Stejné i zvefejnéna piihlaska WO97/00833 vyuziva Elenéni CistiCky na anaerobni a aerobni €ast
usporadanim do kruhu, pfi¢emz délka anaerobni zény je minimainé sedmkrat veét3i jak délka
aerobni zény. Biomasa neni fixovanad nosiGem narustajici biomasy, ale volné se vznasi
v prostoru.

Dokument EP 0 302 545 A2 definuje proces psychrofilniho &iténi odpadnich vod se stfedni aZ
nizkou koncentraci zne&isténi. Anaerobni proces je v tomhle pfipadé rozdéleny do dvou stupiit:
prvni anaerobni stupeii je tvofeny tzv. UASB reaktorem s kalovym lizkem, druhy stupefi je
tvofeny reaktorem s fluidizovanym lizkem a jemnym nosi¢em nardistajici biomasy, a konetn&
aerobni stupeii je pro proces nitrifikace definovany opét jako reaktor s fluidizovanym lizkem,
které je tvofené jemnym nosiem naristajici biomasy. Aerobni reaktor je provzduSiiovany.

Patent SK 279 389 definuje zpisob &isténi vody, pfi kterém se odpadni voda davkuje do reaktoru
obsahujiciho téliska nosi¢e naristajici biomasy, sestavajici z plastu.

U &istitky komundlnich odpadnich vod cca 70 % provoznich ndkladii tvofi naklady na zabezpe-

geni dodavky kysliku ze vzduchu zdivodu efektivniho vytvofeni aerobnich podminek. Jde
o energeticky pomémé naro&ny proces, jehoz vysledkem je vy<isténa odpadni voda a Eistirensky
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kal. Cely dosavadni zpiisob &isténi komunalnich (spladkovych) odpadnich vod pro malé COV je
moZzné charakterizovat relativné s velkymi objemy aktivagnich nadrzi (150 az 250 /obyvatele)
a vysokymi specifickymi néklady na obyvatele.

Energeticky vyhodné&jsi anaerobni zplisoby pro &isténi komunalnich odpadnich vod narazeji na
mnozZstvi technickych a technologickych problémi.

Cilem tohoto vynélezu je takovy zpiisob ¢isténi komunalnich odpadnich vod, ktery by znagné

zefektivnil €iSt€ni komundlnich odpadnich vod pfi dosahnuti pozadovanych parametrii &istoty
vody na odtoku z aerobniho stupné.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky odstraiiuje zpisob &isténi komundlnich odpadnich vod zbavenych hrubych
netistot s vyuZitim aerobniho rozkladu a nosie naristajici biomasy. Podstata vynalezu spoéiva
v tom, Ze se komunalni odpadni voda po zbaveni nerozpustnych latek v prvnim stupni se podrobi
v dal8ich nejméné tiech stupnich postupné anaerobnimu rozkladu ptitomnou naristajici bioma-
sou s hydraulickou dobou zdrzeni 6 az 48 hodin anasledné se podrobi oxickému rozkladu
pfitomnou naristajici biomasou za intenzivniho provzdu$néni stlaenym vzduchem s hydraulic-
kou dobou zdrzeni 0,2 az 12 hodin, pfi¢emz anaerobni a oxicky rozklad se provadi v pfitomnosti
nosice naristajici biomasy se specifickym povrchem 60 az 500 m*/m’.

Anaerobni rozklad komunalni odpadni vody je vyhodné uskute&iiovat po dobu 10 az 24 hodin.

Komunaélni odpadni voda skrz jednotlivé stupné anaerobniho rozkladu postupuje ze zdola nahoru
anebo ze shora dold.

Nosi¢em naristajici biomasy pfi anaerobnim rozkladu se mohou pouZit syntetické hmoty se’
specifickym povrchem 80 az 150 m%/m>.

Pfi anaerobnim rozkladu se v kazdém dal3im stupni rozkladu, ve sméru toku komunalni odpadni
vody miiZe pouZit nosi¢ naristajici biomasy s v&t$im specifickym povrchem.

Zjistilo se, Ze je vyhodné oxicky rozklad komunélni odpadni vody uskutettiovat po dobu 1 az 3
hodiny.

Nosi¢em naristajici biomasy miize byt ptirodni materil, a napt. drobny §t&rk a nebo pisek, nebo
vhodné upravené syntetické hmoty, napf. polyuretanové pény, pripadné izola&ni trubky.

Téz se zjistilo, Ze komunélni odpadni voda po oxickém rozkladu se spolu s nariistajici biomasou
muZe vyhodné recyklovat alespoit do jednoho z anaerobnich stupsi.

Organické latky pfitomné v odpadni vod& se 3tépi na jednodusi latky (niZ8i mastné kyseliny) az
koneénym produktem $tépeni je metan, ktery se uvoliiuje z vody.

Odpadni voda prochazi pfes vrstvu naristajici biomasy pfichycené na povrchu nosiée naristajici
biomasy a organické latky v ném obsaZené se anaerobné rozkladaji, &im odpadni voda dosahuje
na odtoku z reaktoru pozadované parametry &istoty.

V pfipadé zvySenych pozadavkii na kvalitu &i3téni odpadnich vod je mozné odpadni vodu po
pfechodu anaerobnim stupném jesté dogistit aerobnim zpiisobem se vzdu$nym kyslikem. Oxicky
rozklad se provadi pfitomnou naristajici biomasou intenzivn& pfevzdustiovanou stladenym
vzduchem.
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Vyhodou tohoto zplisobu je, e rozklad komunalni odpadni vody se muZe provadét ibez
pritomnosti kysliku.

P¥i tomto zpiisobu &i§téni se minimalizuji problémy s kalem, tj. odpada potfeba budovani vyhni-
vacich nadrzi na uskladfiovani vzniklého kalu.

Dalsi nezanedbatelnou vyhodou vynalezu jsou zna&né sniZené energetické a investi¢ni naklady

na &i$téni komunalnich odpadnich vod, pti¢emZ se ziskd odpadni voda o poZadovanych para-
metrech &istoty.

Prehled obrazkil na vykrese

PriloZeny obrazek zobrazuje zékladni schéma jednotlivych stupiiii ¢iSténi komunalni odpadni
vody.

Priklad provedeni

Odpadni voda pfitéka po zbaveni hrubych negistot do 1. stupné tvofeného sedimentacni nadrzi
s objemem 0,45 m’, kde se odpadni voda zbavuje prevazné Casti nerozpustnych latek. Hornim
prepadem se dostava odpadni voda do stupné 2, 3, 4 a 5. Tyto stupné jsou naplnéné husimi krky.
V 2. a 3. stupni husimi krky se specifickym povrchem 90 m?/ m’, ve 4. a 5. stupni se specifickym
povrchem 110 m¥ m’. Odpadni voda prochézi pfes vrstvu nariistové biomasy pfichycené na
povrchu noside nariistajici biomasy, kde dochézi k rozkladu organickych latek.

Vstupni parametry komunalni odpadni vody byli:
CHSK =475 mg/l

BSKS5 = 229 mg/I

Nerozpustné latky NL = 448 mg/l

Pti hydraulické dob& zdrzeni odpadni vody v anaerobnich sekcich 24 hodin, byli na odtoku ze
stupné 5 neméfené tyto parametry:

CHSK = 166 mg/], u¢innost ¢idténi 66 %

BSKS5 = 73 mg/l, uinnost ¢isténi 68 %

Nerozpustné latky NL = 22 mg/l, GCinnost &isténi 95 %

Takto predéisténa odpadni voda pritékala do 6. stupné, kterou tvofi nadrz z objemem 0,2 m’.
Jako nosi¢ naristajici biomasy se pouZili polypropilénové Siiiiry s celkovou délkou 230m a
specifickém povrchu asi 250 az 300 m%/m’. Pii hydraulické dobé zdrZeni 3 hodiny za intenzivni-
ho provzdusiiovani stladenym vzduchem dochézi pfitomnou biomasou k dokladanému vy¢isténi
odpadni vody.

Stupeii 7 slouZi na usazeni nerozpustnych latek unikajicich z pfedchazejicich stupiii a k odtoku
vy¢idténé vody do recipientu.

Na odtoku ze stupné 7 byli naméfené tyto parametry:
CHSK =43 mg/l

BSKS =12 mg/l

Nerozpustné latky NL = 8 mg/l
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Primyslova vyuZitelnost

Zpiisob podle vynalezu je moZné vyuzit na €iSteni splaski a nebo komunélni odpadni vody,
hlavné v malych zdrojich znegi§téni a jako jsou napf. rodinné domy, chaty, rekreacni zafizeni,
hotely ale i pro vét3i zdroje, jako jsou napf. malé obce, méstecka.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob &isténi komunalnich odpadnich vod zbavenych hrubych negistot s vyuzitim aerobni-
ho rozkladu a noside nariistajici biomasy, vyznaé&ujici se tim, Ze komunélni odpadni
voda po zbaveni nerozpustnych latek v prvnim stupni se podrobi v dalsich nejmén& tfech
stupnich postupné anaerobnimu rozkladu pfitomnou narustajici biomasou s hydraulickou dobou
zdrseni 6 az 48 hodin a nasledn& se podrobi oxickému rozkladu ptitomnou nariistajici biomasou
za intenzivniho provzdugnéni stlatenym vzduchem s hydraulickou dobou zdrzeni 0,2 az 12
hodin, pfiemz anaerobni a oxicky rozklad se provadi v pfitomnosti nosie naristajici biomasy
se specifickym povrchem 60 az 500 m*/m’.

2. Zpusob podle naroku 1, vyzmna&ujici se tim, e anaerobni rozklad komunalni
odpadni vody se s vyhodou provadi po dobu 10 az 24 hodin.

3, Zpisob podle néroki 1 a2, vyzma&ujici se tim, Ze komunélni odpadni voda.
pres jednotlivé stupné anaerobniho rozkladu postupuje ze zdola nahoru a/nebo ze shora dolu.

4, Zpﬁsob podle narokdi 1 az 3, vyzmna&ujici se t im, Ze nosiem naristajici
biomasy pii anaerobnim rozkladu jsou s vyhodou syntetické hmoty ze specifickym povrchem 80
az 150 m*/m’.

5. Zpusob podle narokii 1 az4, vyzmaduji ci se tim, Ze pfi anaerobnim rozkladu se
v kazdém dalsim stupni rozkladu, ve sméru toku komunalni odpadni vody, s vyhodou pouZije
nosi¢ naristajici biomasy s vét3im specifickym povrchem.

6. Zpusob podle narokii 1 az5, vyznacujici se t im, Zze oxicky rozklad komunalni
odpadni vody se s vyhodou provadi po dobu 1 az 3 hodin.

7. Zpisob podle narokii 1 az5, vyznadujici se t im, Ze komunalni odpadni voda po

oxickém rozkladu se spolu s nartstajici biomasou s vyhodou recykluji aspoii do jednoho
z anaerobnich stupiid.

1 vykres
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