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一种超高水材料充填工作面矸石泵送留巷

无煤柱开采方法，具体是：分别建立超高水材料

充填系统和矿井矸石泵送充填系统，在采区内掘

进运输平巷、轨道平巷和开切眼，构成完整的一

号回采工作面，采煤工作面按照正常工序进行回

采，利用超高水材料对回采后的采空区进行充

填，对于靠近工作面所要保留平巷的采空区部分

采用泵送矸石充填体进行充填，充填结束后，保

留轨道平巷作为下一工作面的轨道平巷，再掘进

新的运输平巷、开切眼，构成二号回采工作面，充

填结束后，保留运输平巷作为下一工作面的运输

平巷，再掘进新的轨道平巷、开切眼，构成三号回

采工作面，以此类推。本发明减弱了工作面矿压

显现强度，实现了无煤柱开采，显著提高了采区

的采出率。
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1.一种超高水材料充填工作面矸石泵送留巷无煤柱开采方法，其特征在于，包括以下

步骤：

a、在矿井工业广场建立超高水材料充填系统，保证超高水材料（7）的充填持续进行；

b、在矿井下建立矿井矸石泵送充填系统，工作面开采的原煤在井下进行分选，经过分

选后的煤炭运送提升至地表，原煤分选产生的矸石及沿巷掘进产生的矸石集中运输至井下

矸石处理硐室，经破碎后与超高水材料、水泥材料混合制成泵送矸石充填体（8），经矸石泵

送充填系统到达工作面后方的采空区回采巷道侧；

c、在采区内掘进一号充填工作面运输平巷（4）与一号充填工作面轨道平巷（10），其中

一号充填工作面运输平巷（4）与运输上山（2）相连，一号充填工作面轨道平巷（10）与轨道上

山（1）相连；

d、在一号充填工作面运输平巷（4）与一号充填工作面轨道平巷（10）之间掘进一号充填

工作面（6）的开切眼，构成完整的一号回采工作面的采煤系统；

e、采煤工作面按照常规工序进行回采，利用超高水材料（7）对回采后的采空区进行充

填，对于靠近工作面所要保留平巷的采空区部分采用泵送矸石充填体（8）进行充填；

f、待一号充填工作面（6）采煤与充填结束后，一号充填工作面轨道平巷（10）完整保留

作为二号充填工作面轨道平巷，同时掘进二号充填工作面运输平巷（11），在二号充填工作

面运输平巷（11）与一号充填工作面轨道平巷（10）之间掘进二号充填工作面（13）的开切眼，

构成二号回采工作面的回采系统，采煤与充填过程参考步骤e；

h、待二号充填工作面（13）采煤与充填结束后，二号充填工作面运输平巷（11）完整保留

作为三号充填工作面运输平巷，同时掘进三号充填工作面轨道平巷（12），在三号充填工作

面轨道平巷（12）与二号充填工作面运输平巷（11）之间掘进三号充填工作面开切眼，构成三

号回采工作面的回采系统，采煤与充填过程参考步骤e；

i、重复上述步骤f、h完成整个采区的煤层回采。

2.根据权利要求1所述的一种超高水材料充填工作面矸石泵送留巷无煤柱开采方法，

其特征在于，充填工作面的长度为80~200m，所述超高水材料（7）的充填长度为60~160m，所

述泵送矸石充填体（8）的充填长度为20~40m。
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一种超高水材料充填工作面矸石泵送留巷无煤柱开采方法

技术领域

[0001] 本发明属于煤炭开采技术领域，涉及一种无煤柱开采方法，具体涉及一种超高水

材料充填工作面矸石泵送留巷无煤柱开采方法。

背景技术

[0002] 充填开采技术与一般综采技术相比，将充填材料充入采空区，可实现“三下”压煤

开采地表沉陷变形有效控制，预防深井煤岩动力灾害，属煤矿绿色开采技术，为开采“三下”

压煤与深井动力灾害防控提供了一种有效技术途径。

[0003] 对采用矸石充填的煤矿来说，将矸石等固体废弃物充填至井下采空区，降低了煤

矿矸石的提升和井下运输成本并解决了矸石山的问题。但矿井产生的矸石量不足以实现矿

井采空区全部充填，限制了矿井产量和地表沉陷控制效果。对采用超高水材料充填的煤矿

来说，超高水材料充填开采可有效解决“三下”压煤问题，具有充填成本低、充填材料混液速

凝早强、固结体抗压强度大、充填工艺简单且可大幅度提高充填率等特点。但采用超高水材

料作为充填材料就会使得井下矸石成为废弃物，增加矸石运输和处理成本并且矸石山的堆

积会带来一系列环保和安全问题。而且超高水材料充填工作面之间一般留设区段煤柱，存

在煤炭资源采出率低、巷道掘进工程大、防灾能力弱等缺点。以往沿空留巷多是因为充填体

的强度和支护接顶等问题导致留巷变形大、难以维护。

发明内容

[0004] 针对“三下”压煤开采矿井，在达到控制地表沉陷要求的前提下有效解决井下矸石

处理、提高采出率、降低巷道掘进率、实现无煤柱开采等问题，本发明提供一种超高水材料

充填工作面矸石泵送留巷无煤柱开采方法。

[0005] 为实现上述目的，本发明采用的技术方案如下：一种超高水材料充填工作面矸石

泵送留巷无煤柱开采方法，包括以下步骤：

[0006] a、在矿井工业广场建立超高水材料充填系统，保证超高水材料充填持续进行；

[0007] b、在矿井下建立矿井矸石泵送充填系统，工作面开采的原煤在井下进行分选，经

过分选后的煤炭运送提升至地表，原煤分选产生的矸石及沿巷掘进产生的矸石集中运输至

井下矸石处理硐室，经破碎后与超高水材料、水泥材料混合制成泵送矸石充填体，经矸石泵

送充填系统到达工作面后方的采空区回采巷道侧；

[0008] c、在采区内掘进一号充填工作面的运输平巷与一号充填工作面轨道平巷，其中一

号充填工作面运输平巷与运输上山相连，一号充填工作面轨道平巷与轨道上山相连；

[0009] d、在一号充填工作面运输平巷与一号充填工作面轨道平巷之间掘进一号充填工

作面开切眼，构成完整的一号回采工作面的采煤系统；

[0010] e、采煤工作面按照常规工序进行回采，利用超高水材料对回采后的采空区进行充

填，对于靠近工作面所要保留平巷的采空区部分采用泵送矸石充填体进行充填；

[0011] f、待一号充填工作面采煤与充填结束后，一号充填工作面轨道平巷完整保留作为
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二号充填工作面轨道平巷，同时掘进二号充填工作面的运输平巷，在二号充填工作面运输

平巷与一号充填工作面轨道平巷之间掘进二号充填工作面开切眼，构成二号回采工作面的

回采系统，采煤与充填过程参考步骤e；

[0012] h、待二号充填工作面采煤与充填结束后，二号充填工作面的运输平巷完整保留作

为三号充填工作面运输平巷，同时掘进三号充填工作面轨道平巷，在三号充填工作面轨道

平巷与二号充填工作面运输平巷之间掘进三号充填工作面开切眼，构成三号回采工作面的

回采系统，采煤与充填过程参考步骤e；

[0013] i、重复上述步骤f、h完成整个采区的煤层回采。

[0014] 优选的，充填工作面的长度为80~200m，所述超高水材料的充填长度为60~160m，所

述泵送矸石充填体的充填长度为20~40m，具体与井下矸石处理量有关。

[0015] 与现有技术相比，本发明具有如下有益效果：

[0016] 本发明利用超高水材料充填大部分采空区，支撑上覆岩层，减缓地表沉陷，利用靠

近工作面平巷的泵送矸石充填体作为巷旁充填体，具有比采空区充填体更高的强度，可有

效支撑直接顶。采空区充填后，使得应力集中程度降低，有利于减弱工作面矿压显现强度，

同时为沿空留巷创造了有利条件，实现了无煤柱开采，显著提高了采区的采出率，有效解决

了采掘接替紧张等问题。

附图说明

[0017] 图1是本发明一种超高水材料充填工作面井下矸石泵送留巷无煤柱开采设计方法

步骤c~e示意图；

[0018] 图2是本发明一种超高水材料充填工作面井下矸石泵送留巷无煤柱开采设计方法

步骤f、h示意图。

[0019] 图中，1—轨道上山、2—运输上山、3—回风上山、4—号充填工作面运输平巷、5—

超高水充填管路、6—号充填工作面、7—超高水材料、8—泵送矸石充填体、9—泵送矸石充

填管路、10—号充填工作面轨道平巷、11—二号充填工作面运输平巷、12—三号充填工作面

轨道平巷、13—二号充填工作面。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图和具体实施例对本发明作进一步详细说明。

[0021] 如图1、图2所示，一种超高水材料充填工作面矸石泵送留巷无煤柱开采方法，包括

以下步骤：

[0022] a、在矿井工业广场建立超高水材料充填泵站，并配备完整的超高水材料充填系

统，保证超高水材料7的充填持续进行；

[0023] b、在矿井下建立矿井矸石泵送充填系统，工作面开采的原煤在井下进行分选，经

过分选后的煤炭运送提升至地表，原煤分选产生的矸石及沿巷掘进产生的矸石集中运输至

井下矸石处理硐室，经破碎后与超高水材料、水泥材料混合制成泵送矸石充填体8，经矸石

泵送充填系统到达工作面后方的采空区回采巷道侧；

[0024] c、在一个采区内掘进轨道上山1、运输上山2和回风上山3，然后掘进一号充填工作

面运输平巷4与一号充填工作面轨道平巷10，其中一号充填工作面运输平巷4与运输上山2
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相连，一号充填工作面轨道平巷10与轨道上山1相连；

[0025] d、在一号充填工作面运输平巷4与一号充填工作面轨道平巷10之间掘进一号充填

工作面6的开切眼，构成完整的一号回采工作面的采煤系统；

[0026] e、采煤工作面按照常规工序进行回采，利用超高水充填管路5泵送超高水材料7对

回采后的采空区进行充填，超高水充填管路5铺设于运输平巷内，对于靠近工作面所要保留

平巷的采空区部分采用泵送矸石充填管路9泵送矸石充填体8进行充填，泵送矸石充填管路

9铺设于轨道平巷内；

[0027] f、待一号充填工作面6采煤与充填结束后，一号充填工作面轨道平巷10完整保留

作为二号充填工作面轨道平巷，同时掘进二号充填工作面运输平巷11，二号充填工作面运

输平巷11与运输上山2相连，在二号充填工作面运输平巷11与一号充填工作面轨道平巷10

之间掘进二号充填工作面13的开切眼，构成二号回采工作面的回采系统；采煤与充填步骤

参考步骤e；

[0028] h、待二号充填工作面13采煤与充填结束后，二号充填工作面运输平巷11完整保留

作为三号充填工作面运输平巷，同时掘进三号充填工作面轨道平巷12，三号充填工作面轨

道平巷12与轨道上山2相连；在三号充填工作面轨道平巷12与二号充填工作面运输平巷11

之间掘进三号充填工作面开切眼，构成三号回采工作面的回采系统；采煤与充填步骤参考

步骤e；

[0029] i、重复上述步骤f、h完成整个采区的煤层回采。

[0030] 所述充填开采工作面长度为80~200m，所述超高水材料的充填长度为60~160m，所

述泵送矸石充填体的充填长度为20~40m，具体与井下矸石处理量有关。

[0031] 利用超高水材料充填大部分采空区，支撑上覆岩层，减缓地表沉陷，利用靠近工作

面平巷的泵送矸石充填体作为巷旁充填体，具有比采空区充填体更高的强度，可有效支撑

直接顶。采空区充填后，使得应力集中程度降低，有利于减弱工作面矿压显现强度，同时为

沿空留巷创造了有利条件，实现了无煤柱开采，显著提高了采区的采出率，有效解决了采掘

接替紧张等问题。
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