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69 Vorrichtung und Verfahren zur Herstellung einer Verbindung von mindestens zwei elektrischen Leitern.

@ Eine Hiilse (2) besitzt Lotmittelperlen (3), zwischen

denen ein Erdungsleiter angeordnet werden kann.
Die Lotmittelperlen (3) sind innerhalb der Hiilse exzen-
trisch angeordnet und werden in derselben in einer Aus-
buchtung (4) gehalten, die durch teilweise Wirmeriick-
verformung der Hiilse gebildet worden ist. Die Létmit-
telmenge in Form der Lotmittelperlen (3) ist dabei so
ausgebildet, dass in jedem Hiilsenquerschnitt, in wel-
chem die Lotmittelperlen (3) vorliegen, ein Teil des In-
nenumfangs der Hiilse frei von den Lotmittelperlen ist.
In die Hilse kann ein Koaxialkabel eingesetzt werden,
das mittels der L6tmittelperlen (3) mit dem Erdungslei-
ter verbunden werden kann.
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PATENTANSPRUCHE wesentlichen diametral einander entgegengesetzt in der Hiilse
1. Vorrichtung zur Herstellung einer Verbindung von min- (20) angeordnet sind (Fig. 6 bis 8).
destens zwei elektrischen Leitern, gekennzeichnet durch - 14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
— eine wiarmeriickverformbare oder warmeschrumpfbare, gekennzeichnet, dass die oder jede Lotmittelmenge (3; 3a; 5;
mindestens an einem Ende offene Hiilse (2; 2a; 6; 9; 20; s 10; 24; 25; 28; 29) im wesentlichen Kugelform aufweist.
25a; 30; 31; 50; 61) und : 15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da-
— mindestens eine Lotmittelmenge (3; 3a; 5; 10; 24; 25; 28; 29;  durch gekennzeichnet, dass die Lotmittelmenge (3; 3a; 5; 10;
32; 42; 55; 68), die innerhalb der Hiilse exzentrisch ange- 24; 25; 28; 29; 32; 42; 55; 68) mindestens teilweise in einer loka-
ordnet und durch und/oder an letzterer gehalten ist, len Aufbldhung des dusseren Hillsenumfangs angeordnet ist.

wobei die Létmittelmenge so ausgebildet ist, dass in jedem Hiil- 10  16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich-
senquerschnitt, in welchem das Lotmittel vorliegt, ein Teil des net, dass die Aufbldhung derart ist, dass sie bei der freien Wir-

Innenumfgangs der Hiilse frei von Lotmittel ist. meriickverformung oder Schrumpfen der Hiilse (2; 2a; 6; 9; 20;
2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 25a; 31; 50; 61) und beim Schmelzen der Lotmittelmenge (3;
dass im Hiilsenquerschnitt im Bereich der Lotmittelmenge (3; 3a; 5; 10; 24; 25; 28; 32; 42; 55; 68) im wesentlichen verschwin-

3a; 5; 10; 24; 25; 28; 29; 32; 42; 55; 68) der Bereich derselben s det.
klein in bezug auf den Bereich des von der Hiilse (2; 2a; 6; 9; 17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, da-
20; 25a; 30; 31; 50; 61) umgebenen Raumes ist. durch gekennzeichnet, dass die oder jede Lotmittelmenge (3;

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- -~ 3a; 5; 10; 24; 25; 28; 32; 42; 55; 68) in der Hiilse (2; 2a; 6; 9;
zeichnet, dass im Hiilsenquerschnitt im Bereich der Lotmittel- 20; 25a; 31; 50; 61) durch einen teilweise geschrumpften Ab-
menge (3; 3a; 5; 10; 24; 25; 28; 29; 32; 42; 55; 68) das Lotmittel 2o schnitt der Hiilse in ihrer Lage gehalten ist.
nicht merklich nach innen in den von der Hiilse (2; 2a; 6; 9; 20; 18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, da-
25a; 30; 31; 50; 61) umgebenen Raum vorspringt. durch gekennzeichnet, dass die oder jede Lotmittelmenge (3;

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 3a; 5; 10; 24; 25; 28; 32; 42; 55; 68) teilweise durch das Hiilsen-
gekennzeichnet, dass die Lotmittelmenge (3; 3a; 5; 10; 24; 25; material umgeben ist. '
28; 29; 32; 42; 55; 68) so angeordnet ist, dass in die Hiilse (2; 25  19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, da-
2a; 6; 9; 20; 25a; 30; 31; 50; 61) ein langgestreckter Leiter ein- durch gekennzeichnet, dass die Hiilse (50) iiber mindestens ei-
gesetzt werden kann, dessen Abmessungen Kkleiner als die des nen Teil ihrer Lénge zwei sich in Langsrichtung erstreckende
Hiilseninneren sind. i Abteile (51, 52) aufweist, die Seite-an-Seite zueinander liégen,

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ~ wobei das eine Abteil (51) eine kleine Querschnittsfliche in be-
gekennzeichnet, dass die Lotmittelmernge (3; 3a; 5; 10; 24; 25; 30 zug auf das andere aufweist, wobei die Lotmittelmenge (55) im
28; 29; 32; 42; 55; 68) an einem oder mehreren Abschnitten der  Abteil (51) mit der kleineren Querschnittsfléiche angeordnet ist

inneren Hiilsenoberfliche angeordnet ist. und wobei beide Abteile (51, 52) mindestens im Bereich der

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch Lotmittelmenge (55) miteinander kommunizieren (Fig. 15, 16).
gekennzeichnet, dass die Lotmittelmenge (3; 3a; 10; 24; 25; 32; 20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich-
42) in zwei im Abstand voneinander befindliche Teile unterteilt 3s net, dass die Abteile (51, 52) iiber die ganze Lange des kleineren
ist, um dazwischen einen Abschnitt eines langgestreckten Lei- Abteils (51) miteinander kommunizieren.
ters einzusetzen. : 21. Vorrichtung nach Anspruch 19 oder 20, dadurch ge-

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, kennzeichnet, dass die Lotmittelmenge (55) durch die Innen-
dass die beiden Teile in einem gemeinsamen Querschnitt der wénde des kleineren Abteils (51) gehalten ist.

Hiilse (2; 2a; 9; 20; 31) liegen. 4« 22, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 21, da-

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- durch gekennzeichnet, dass die Hiilse (20; 25a; 31) mindestens
zeichnet, dass die beiden Teile, ohne sich zu beriihren, dicht zwei Schichten (21; 22; 26; 27; 31; 45) aufweist, die beim Hal-
beieinander liegen (Fig. 2). ) ten der Lotmittelmenge (24; 25; 28; 42) zusammenwirken.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch .  23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeich-
gekennzeichnet, dass die Lotmittelmenge (3; 3a; 5; 10; 24; 25; 45 net, dass die Hiilse (20; 25a; 31) eine Aussenschicht (21; 26; 31)
28; 29; 32; 42; 55; 68) so geformt und angeordnet ist, dass, und eine Innenschicht (22; 27; 45) aufweist, die sich nur iiber
wenn bei Gebrauch ein langgestreckter Leiter von der Hiilse (2;  einem Teil der Lénge der Aussenschicht (21; 26; 31) erstreckt,
2a; 6; 9; 20; 25a; 30; 31; 50; 61) aufgenommen und ein Ab- dass die Lotmittelmenge (24; 25; 28; 42) durch Zusammenwir-

schnitt des letzteren in Néhe der Lotmittelmenge angeordnet ist, ken zwischen einem Endabschnitt der Innenschicht (22; 27; 45)

mindestens ein Teil der Lotmittelmenge (3; 3a; 5; 10; 24; 25; so und demjenigen Abschnitt der Aussenschicht (21; 26; 31) gehal-

28; 29; 32; 42; 55; 68) zwischen dem Leiterabschnitt und dem ten ist, die dem Endabschnitt der Innenschicht (22; 27; 45) be-

Hiilsenabschnitt radial ausserhalb des Leiterabschnittes an- nachbart ist.

geordnet ist. 24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeich-
10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch  net, dass die Létmittelmenge (42) einen oder mehrere Abschnit-

gekennzeichnet, dass die Lotmittelmenge (32; 42) mindestens 55 te (43, 44) aufweist, die sich in Léngsrichtung in der Hiilse (31)

teilweise ein im wesentlichen C- oder U-formiges Profil auf- erstrecken und sandwichartig zwischen der Innenschicht (45)
weist. und der Aussenschicht (31) angeordnet sind und einen oder
11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- mehrere Abschnitte (46) aufweisen, die nicht zwischen den ge-
net, dass die dussere Oberfldche der Lotmittelmenge (32; 42) nannten Schichten angeordnet sind (Fig. 14).
mindestens teilweise in Beriihrung mit der inneren Hiilsenober- 60 25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22 bis 24, da-
fldche ist. durch gekennzeichnet, dass die Innenschicht (27) ein im wesent-
12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- lichen C-formiges Profil aufweist, wobei die Lotmittelmenge
durch gekennzeichnet, dass die Lotmittelmenge (32) an einem .(28) zwischen den C-Schenkeln gehalten ist (Fig. 9).
Abschnitt der inneren Hiilsenoberflidche im wesentlichen C- 26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 24, da-
formiges Profil aufweist und allein durch die Hiilse gehalten ist 65 durch gekennzeichnet, dass die Lotmittelmenge (3; 3a; 5; 10;
(Fig. 11 bis 13). 24; 25; 28; 32; 42; 55; 68) durch die Hiilse (2; 2a; 6; 9; 20; 25a;

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch  31; 50; 61) gehalten ist.
gekennzeichnet, dass die beiden Lotmittelmengen (24; 25) im 27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 26, da-



durch gekennzeichnet, dass die Létmittelmenge (29) an der In-
nenwand der Hiilse (30) angeordnet ist.

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeich-
net, dass die Lotmittelmenge (29) mittels eines klebfahigen
Flussmittels an der Innenwand der Hiilse angeordnet ist.

29. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 28, da-
durch gekennzeichnet, dass die Hiilse (31; 50) zur Aufnahme
und Bestimmung der radialen Stellung eines langgestreckten
" Leiters in derselben Fithrungsmittel (33; 51) aufweist, wobei die
Anordnung so getroffen ist, dass, wenn der Leiter beim Ge-
brauch in den Fiihrungsmitteln (33; 51) aufgenommen ist, ein
Abschnitt des Leiters in der Nihe von mindestens einem Teil
der Lotmittelmenge (32; 42; 55) positioniert werden kann (Fig.
11 bis 16).

30. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeich-
net, dass die Lotmittelmenge (32; 42; 55) vom offenen Ende der
Hiilse (31; 50) abgewandt angeordnet ist, und dass die Fiih-
rungsmittel (33; 51) mindestens inx Bereich zwischen dem offe-
nen Ende und der Létmittelmenge (32; 42; 55) angeordnet sind,
um einen langgestreckten Leiter aufzunehmen und ihn in eine
Stellung zu fithren, wo ein Abschnitt desselben in der Nahe der
Loétmittelmenge ist.

31. Vorrichtung nach Anspruch 29 oder 30, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens ein wesentlicher Teil der Létmit-
telmenge (32; 42) ausserhalb der Fithrungsmittel (33) angeord-
net ist (Fig. 12, 14).

32. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 29 bis 31, da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens ein Abschnitt der Lot-
mittelmenge (32; 42; 55) weiter vom offenen Ende der Hiilse
(31; 50) entfernt ist als die Fiihrungsmittel (33; 51).

33. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 29 bis 32, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ltmittelmenge (32; 42; 55)
so angeordnet ist, dass, wenn der langgestreckte Leiter bei
Gebrauch in den Fithrungsmitteln (33; 51) aufgenommen ist
und ein Abschnitt des Leiters nahe der Lotmittelmenge (32;

42; 55) angeordnet ist, mindestens ein Teil der Lotmittelmenge
(32; 42; 55) zwischen dem genannten Abschnitt des Leiters
und demjenigen Abschnitt der Hiilse (31; 50) vorliegt, der
radial vom genannten Abschnitt des Leiters nach aussen

weist.

34, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 29 bis 33, da-
durch gekennzeichnet, dass die Lotmittelmenge (32; 42) zwei im
Abstand voneinander angeordnete Teile aufweist, derart dass,
wenn der langgestreckte Leiter bei Gebrauch in den Fithrungs-
mitteln (33) aufgenommen ist, ein Abschnitt des Leiters zwi-
schen beiden Teilen angeordnet werden kann.

35. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 29 bis 34, da-
durch gekennzeichnet, dass die Fiithrungsmittel (33; 51) einen
beidenends offenen Kanal aufweisen.

36. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 29 bis 35, da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens ein Teil der Fiihrungs-
mittel (33; 51) durch eine Hiilsenwand definiert ist.

37. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 29 bis 36, da-
durch gekennzeichnet, dass die Fithrungsmittel (33) mindestens
teilweise durch einen Abschnitt der inneren Oberfliche der Hiil-
se (31) und mindestens durch einen Teil der Oberfldche eines in-
nerhalb der Hiilse angebrachten Einsatzes begrenzt sind.

38. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 29 bis 36, da-
durch gekennzeichnet, dass die Hiilse (31) eine Aussenschicht
(31) und eine Innenschicht (36, 45) aufweist, die sich nur iiber
einem Teil der Lénge der Aussenschicht (31) erstreckt, und dass
die Fithrungsmittel (33) mindestens teilweise durch einen Ab-
schnitt der inneren Oberfliche der Aussenschicht (31) und einen
Abschnitt der dusseren Oberfliche der Innenschicht (36, 45) de-
finiert sind.

39. Vorrichtung nach Anspruch 38, dadurch gekennzeich-
net, dass mit Ausnahme des Bereichs der Fiihrungsmittel (33)
die dussere Oberfléiche der Innenschicht (36, 45) die innere
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Oberfldche der Aussenschicht (31) und/oder eine weitere
Schicht an der genannten Innenfliche beriihrt.

40. Vorrichtung nach Anspruch 38 oder 39, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens ein Teil der zweiten Innen-

s schicht (36, 45) bei derjenigen Temperatur schmelzbar ist, auf

die die Vorrichtung beim Gebrauch erhitzt werden soll, um das

Schmelzen der Lotmittelmenge und entweder die Warmeriick-

verformung oder die Warmeschrumpfung der Hiilse (31) zu be-

wirken.

41. Vorrichtung nach Anspruch 40, dadurch gekennzeich-
net, dass die Innenschicht (36, 45) integral mit einer Menge
schmelzbaren Materials ausgebildet ist, das zwischen den Fiih-
rungsmitteln (33) und einem Ende der Hiilse (31) angeordnet
ist, sich rund um den ganzen inneren Umfang eines Quer-

15 schnitts der Hiilse (31) erstreckt und an die innere Oberfliche
der Aussenschicht (31) anstosst.

42, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 29 bis 41, da-
durch gekennzeichnet, dass die Fiihrungsmittel (33) eine Veren-
gung (37) aufweisen, damit die Wénde der Fithrungsmittel ei-

20 nen bei Gebrauch eingefiihrten Leiter fassen.

43. Vorrichtung nach Anspruch 42, dadurch gekennzeich-
net, dass die Verengung (37) durch eine Eindruckstelle in der
Hiilsenwand gebildet ist.

44. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 43, ge-

25 kennzeichnet durch einen Anschlag (38; 54), um das axiale Ein-
dringen eines Leiters in die Hiilse (31; 50) zu begrenzen, der bei
Gebrauch von der Hiilse (31; 50) aufgenommen ist (Fig. 12,
15).

45. Vorrichtung nach Anspruch 44, dadurch gekennzeich-

1 net, dass der Anschlag (38) durch einen Abschnitt der Innen-

wand der Hiilse (31) gebildet ist.

46. Vorrichtung nach Anspruch 44 oder 45, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Anschlag die Lotmittelmenge (55) auf-
weist.

47. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23 bis 46, da-
durch gekennzeichnet, dass die Aussen- (21, 26, 31) und Innen-
schichten (22, 27, 36, 45) wiarmeriickverformbar oder wiarme-
schrumpfbar sind.

48. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23 bis 47, da-
40 durch gekennzeichnet, dass mindestens eine Schicht ein anderes

Material als die andere(n) Schicht(en) aufweist.

49. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 48, da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens ein Abschnitt (41) der
Hiilse (20, 31) im Querschnitt nachgiebig verformbar ist und ei-

45 nen nicht-kreisférmigen inneren Querschnitt aufweist.

50. Vorrichtung nach Anspruch 49, dadurch gekennzeich-
net, dass der genannte Hiilsenabschnitt (41) zwei lange und
zwei kurze Seiten aufweist.

51. Vorrichtung nach Anspruch 49 oder 50, dadurch ge-

s0 kennzeichnet, dass der genannte Hiilsenabschnitt (41) einen im

wesentlichen rechteckigen Querschnitt aufweist. _

52. Vorrichtung nach Anspruch 51, dadurch gekennzeich-
net, dass die oder jede Lotmittelmenge (24; 25; 32; 42) dicht an
einer kurzen Rechteckseite angeordnet ist.

53. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 52, da-
durch gekennzeichnet, dass die Hiilse (2; 2a; 6; 9; 20; 25a; 30;
31; 50; 61) aus einer Folie, deren gegeniiberliegende Rinder
verbunden sind, besteht.

54. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 53, da-

6 durch gekennzeichnet, dass die Hiilse (2; 2a; 6; 9; 20; 25a; 30;

31; 50; 61) an beiden Enden offen ist.

55. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 54, da-
durch gekennzeichnet, dass die Hiilse (2; 2a; 6; 9; 20; 25a; 30;
31; 50; 61) elektrisch isolierendes Material aufweist.

56. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 39, da-
durch gekennzejchnet, dass zwischen der Létmittelmenge (10;
42) und dem bzw. jedem offenen Hiilsenende eine Menge
schmelzbaren Materials (11, 12; 39, 40) angeordnet ist.

10

35

55

65
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57. Vorrichtung zur Herstellung einer Verbindung von zwei
langgestreckten elektrischen Leitern nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass ein erster Leiter (64) in der Hiilse (61) -
festgehalten ist, dass er mindestens von einem Ende (62) der
Hiilse heraussteht, dass mindestens ein Teil (65) dieses Leiters
(64) unisoliert ist und dass die Lotmittelmenge (68; 71; 75; 77)
mindestens an einem Stiick des unisolierten Teils (65) dieses
Leiters angebracht ist (Fig. 17, 18, 19, 20).

58. Vorrichtung nach Anspruch 57, mit der einen im wesen-
tlichen konstanten Querschnitt iiber ihre ganze Linge aufwei-
senden Hiilse, dadurch gekennzeichnet, dass der erste lang-
gestreckte elektrische Leiter (64) dicht an der inneren Oberflé-
che der Hiilse (61) festgehalten ist.

59. Vorrichtung nach Anspruch 57 oder 58, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste langgestreckte Leiter (64), als Er-
dungsleiter verwendbar, und in der Hiilse so angeordnet ist,
dass die Vorrichtung bei Gebrauch rund um einen zweiten lang-
gestreckten Leiter positioniert werden kann, dessen dussere Ab-
messungen nur etwas kleiner als die inneren Abmessungen der
Hiilse (61) sind, wobei sich der zweite Leiter aus beiden Hiilsen-
enden heraus erstreckt.

60. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 57 bis 59, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste Leiter (64) innerhalb der
Hiilse (61) mit Ausnahme einer Strecke isoliert ist, welche fiir
eine elektrische Verbindung vorgesehen ist.

61. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 57 bis 60, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste Leiter (64) nur von einem
Ende der Hiilse (61) aus vorsteht und dass der dusserste Endab-
schnitt des Leiters (64) innerhalb der Hiilse (61) isoliert ist.

62. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 57 bis 61, da-
durch gekennzeichnet, dass die Létmittelmenge (68; 71; 75; 77)
im Bereich des ersten Leiters (64) angeordnet ist.

63. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 57 bis 62, da-
durch gekennzeichnet, dass die Létmittelmenge (71) an den er-
sten Leiter (64) angequetscht ist.

64. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 57 bis 63, da-
durch gekennzeichnet, dass die Lotmittelmenge (75) mindestens
zwei von nach aussen verlaufende Abschnitte (76) aufweist.

65. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 57 bis 64, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste Leiter (64) durch Zusam-
menwirken zwischen der inneren Oberfliche der Hiilse (61) und
einer ausseren Oberfldche von mindestens einem Einsatz (69,
70) gehalten ist, der innerhalb der Hiilse (61) angeordnet ist.

66. Vorrichtung nach Anspruch 65, dadurch gekennzeich-
net, dass der Einsatz (69, 70) bei derjenigen Temperatur
schmelzbar ist, auf die die Vorrichtung beim Gebrauch erhitzt
werden soll, um das Schmelzen der Létmittelmenge (68; 71; 75;
77) und entweder die Warmeriickverformung oder die Wirme-
schrumpfung der Hiilse (61) zu bewirken.

67. Vorrichtung nach Anspruch 65 oder 66, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Einsatz (69, 70) ringformig ist.

68. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 65 bis 67, ge-
kennzeichnet durch mindestens zwei Einsétze (69, 70), von de-
nen mindestens je einer zwischen dem Leiterabschnitt mit der
Lotmittelmenge und jedem Hiilsenende positioniert ist.

69. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 65 bis 68, da-
durch gekennzeichnet, dass jeder Einsatz (69, 70) eine isolierte
Stelle des ersten Leiters (64) beriihrt.

70. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 65 bis 69, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste langgestreckte elektrische
Leiter (64) mit einem isolierten Abschnitt (67) vom ersten offe-
nen Hiilsenende (62) vorsteht, und ein anderer isolierter Leiter-
abschnitt (66) innerhalb der Hiilse (61) angeordnet ist, und dass
der unisolierte Leiterabschnitt (65) zwischen dem anderen iso-

Hiilse und ersten und zweiten als schmelzbare Ringe ausgebilde-
ten Einsitzen (69, 70) festgehalten ist, deren dussere Oberfld-
chen den isolierten Leiterabschnitt (67) berithren, wobei der
erste Ring (69) zwischen dem unisolierten Leiterabschnitt (65)

s und dem ersten Hiilsenende (62) und wobei der zweite Ring (70)
zwischen dem unisolierten Leiterabschnitt (65) und dem zweiten
Hiilsenende (63) angeordnet ist.

72. Verfahren zum elektrischen Verbinden mindestens
zweier elektrischer Leiter mittels der Vorrichtung nach An-

10 spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man einen ersten und
einen zweiten Leiter (13; 57; 16) in der wéirmeriickverformbaren
oder wirmeschrumpfbaren Hiilse (2; 2a; 6; 9; 20; 25a; 30; 31;
50) positioniert und die Vorrichtung erwérmt, um die Létmit-
telmenge (3; 3a; 5; 10; 24; 25; 28; 29; 32; 42; 55) zu schmelzen

;s und entweder die Wirmeriickverformung oder die Warme-
schrumpfung der Hiilse (2; 2a; 6; 9; 20; 25a; 30; 31; 50) zu be-
wirken und so die Verbindung zwischen den Leitern (13; 57; 16)
herzustellen.

73. Verfahren nach Anspruch 72 zum Verbinden minde-

20 Stens zweier elektrischen Leiter mittes der Vorrichtung nach ei-
nem der Anspriiche 29 bis 43, dadurch gekennzeichnet, dass
man in beliebiger Reihenfolge oder im wesentlichen gleichzeitig
den ersten Leiter (13; 57; 64) so positioniert, dass er von Fiih-
rungsmitteln (33; 51) aufgenommen wird, wobei ein Abschnitt

25 des ersten Leiters (13; 57; 64) in der Nahe der Létmittelmenge
(32, 42, 55) angeordnet ist, dass man den zweiten Leiter (16) in
der Hiilse (31, 58) positioniert und dass man dann die Erwér-
mung vornimmt.

74, Verfahren nach Anspruch 73, dadurch gekennzeichnet,

10 dass der genannte Abschnitt des ersten Leiters (13; 57) ein End-
abschnitt ist.

75. Verfahren nach Anspruch 73 oder 74, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Lotmittelmenge (3a; 10; 25; 32; 42) zwei im
Abstand voneinander befindliche Teile aufweist und dass der

35 erste Leiter (13; 57) zwischen beiden Teilen der Lotmittelmenge

(3a; 10; 25; 32; 42) angeordnet wird.

76. Verfahren nach Anspruch 75, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Leiter (13; 57) mittels zweier Teile der Lotmittel-
menge (32; 42) positioniert wird.

77. Verfahren nach einem der Anspriiche 72 bis 76, da-
durch gekennzeichnet, dass das axiale Eindringen des ersten
Leiters (13; 57) in die Hiilse (31; 50) durch einen Anschlag (38;
55) begrenzt ist und dass der erste Leiter (13; 57) in der Hiilse
(31;50) so angeordnet wird, dass ein Abschnitt des letzteren an
45 den Anschlag (38; 55) anstosst.

78. Verfahren nach einem der Anspriiche 72 bis 77, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste Leiter (13; 57), als Er-
dungsleiter verwendbar ist und dass der zweite Leiter (16) der
Aussenleiter eines Koaxialkabels (15) ist.

79. Verfahren nach einem der Anspriiche 72 bis 78 zum
Verbindung zweier elektrischer Leiter mittels der Vorrichtung
nach einem der Anspriiche 57 bis 71, dadurch gekennzeichnet,
dass man die Hiilse (2; 2a; 6; 9; 20; 25a; 30; 31; 50; 61) mit
dem darin festgehaltenen ersten Leiter (64) iiber den zweiten
s5 Leiter positioniert und dann die Warme zufiihrt.

80. Verfahren nach Anspruch 79, dadurch gekennzeichnet,
dass der zweite Leiter der Aussenleiter (16) eines Koaxialkabels
(15) ist.

81. Elektrische Verbindung mindestens zweier elektrischer

60 Leiter hergestellt mit dem Verfahren nach einem der Anspriiche
72 bis 78.

40
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur
Herstellung einer Verbindung von mindestens zwei elektrischen

lierten Leiterabschnitt (66) und dem ersten Hiilsenende (62) vor- 65 Leitern und ein Verfahren zur Herstellung der Verbindung min-

liegt und die Lotmittelmenge (68; 71; 75; 77) trigt.
71. Vorrichtung nach Anspruch 70, dadurch gekennzeich-
net, dass der erste Leiter (64) in der Hiilse (61) zwischen der

destens zweier elektrischer Leiter mittels der Vorrichtung nach
der Erfindung sowie eine dadurch erhaltene elektrische Verbin-
dung von mindestens zwei elektrischen Leitern.



Es sind schon Vorrichtungen und Verfahren bekannt, um
mindestens einen Gegenstand mindestens teilweise zu umbhiillen,
-abzukapseln, zu fixieren und/oder mehrere Gegenstinde mitein-
ander zu verbinden, z.B. elektrische Leiter zur Herstellung von
mindestens einer elektrischen Anschluss- oder Verbindungsstel-
le. Zum Beispiel nach der US-PS 3 243 211 weist eine solche
Vorrichtung eine wirmeriickverformbare oder wirmeschrumpf-
- bare Hiilse und mindestens eine darin enthaltene Menge aus
schmelzbarem Material auf, z.B. aus Polymermaterial oder aus
anorganischem Material, wie Loétmittel. Die elektrische Verbin-
dung wird dann z.B. durch Einsetzen der Leiter in die die Lot-
mittelmenge enthaltende Hiilse und darauffolgende Wirmezu-
fubr hergestellt, um das Schmelzen der Litmittelmenge und
entweder die Warmeriickverformung oder die Warmeschrump-
fung der Hiilse zu bewirken.

Eine warmeschrumpfende Hiilse mit einer im Inneren an-
geordneten Lotmittelmenge ist auch aus anderen Patentschrif-
ten bekannt. Zum Beispiel weist die Verbindungsvorrichtung
nach der US-PS 3 324 230 einen Anschlusszapfen oder der-
gleichen, eine Lotmittelmenge sowie eine wirmeriickverform-
bare, fest daran angebrachte Hiilse auf, deren eines Ende
mittels Wérme in enge Beriihrung mit dem Zapfen gebracht
wird. Die Vorrichtung nach der US-PS 3 313 772 besitzt
eine wirmeschrumpfbare Hiilse, einen darin enthaltenen Ring
einer Lotmittelmenge und einen Erdungsleiter, von dem ein
Abschnitt zwischen dem Ring und der Hiilse angeordnet
ist. )

Alle diese bekannten Vorrichtungen haben sich jedoch
auf vielen Anwendungsgebieten nicht bewshrt oder waren un-
geeignet. Zum Beispiel ist die Verbindungsvorrichtung nach
der US-PS 3 324 230 so ausgelegt, dass sie die Verbindung eines
weiteren Leiters mit dem Endzapfen erleichtert, eignet sich aber
nicht z.B. fiir die ideale Verbindung eines Erdungsleiters mit
dem Aussenleiter eines Koaxialkabels. Letzteres erlaubt die
Vorrichtung der US-PS 3 312 772, die aber auf anderen An-
wendungsgebieten versagt oder grosse Schwierigkeiten verur-
sacht.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Vorrichtung,
um mindestens zwei elektrische Leiter zu verbinden, um die
Nachteile bekannter Ausfiihrungen zu vermeiden und um insbe-
sondere die vielseitige Anwendbarkeit bei grosstmoglicher Be-
triebssicherheit auf einfache Weise zu gewihrleisten.

Diese Aufgabe wird fiir die Vorrichtung der eingangs ge-
nannten Art einmal durch die Merkmale des Anspruches 1, mit
einer bevorzugten Ausfithrung nach Anspruch 57 und fiir das
Verfahren der eingangs genannten Art durch die Merkmale des
Anspruches 72 gelost.

Vorteilhafte Ausfithrungsformen der Vorrichtung nach der
Erfindung konnen mit den Merkmalen der Anspriiche 2 bis 71
und fiir das Herstellungsverfahren der elektrischen Verbindung
der beiden Leiter mit den Merkmalen der Anspriiche 72 bis 80
erreicht werden.

Die Wirmeriickverformbarkeit oder Warmeschrumpfbar-
keit der Hiilsen kann derselben bei oder nach ihrer Herstellung
erteilt werden. Ferner braucht z.B. nicht unbedingt die ganze
Hiilse sondern nur ein Teil derselben diese Eigenschaften aufzu-
weisen, und es braucht z.B. auch nicht das gesamte Ausmass
der verfiigbaren Warmeriickverformbarkeit oder Warme-
schrumpfbarkeit der Hiilse zur Erzielung der erfindungsgemis-
sen Wirkungsweise ausgenutzt zu werden. Einzelheiten hierzu
sind in den US-PS 3 086 242 und 3 297 819 sowie den anderen
vorgenannten US- PSen ausfiihrlich erldutert, so dass an dieser
Stelle darauf verwiesen wird.

Auf Wunsch oder bei Bedarf kann die Lotmittelmenge eine
geeignete Flussmittelmenge enthalten. Vor dem Anbringen z.B.
an den zu verbindenden Leiter ist es nicht erforderlich, das Lot-
mittel z.B. einem der elektrisch leitenden Teile zuzuordnen, die
bei der Temperatur unschmelzbar sind, auf welche die Vor-
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richtung erhitzt werden soll, um die Warmeriickverformung
oder die Warmeschrumpfung der Hiilse sowie das Aufschmel-
zen des Lotmittels und z.B., falls vorhanden, des Flussmittels,
zu bewirken. Die Lotmittelmenge ist vorzugsweise in tatséchli-
s cher Beriihrung mit der inneren Oberflache der Hiilse.
Vorzugsweise ist im Querschnitt durch die Vorrichtung im
Bereich der Lotmittelmenge die Fliche des Lotmittels klein in
bezug auf die Gesamtfliche des Bereiches, der durch die Hiilse
umschlossen ist. Dasselbe gilt z.B. auch fiir einen Lingsschnitt
10 durch die Vorrichtung im Bereich der Lotmittelmenge. Vor-
zugsweise erstreckt sich im Querschnitt durch die Vorrichtung
im Bereich der Lotmittelmenge letztere nicht quer iiber den
Mittelpunkt des von der Hiilse umschlossenen Bereichs. In ei-
nem solchen Querschnitt springt auch die Lotmittelmenge vor-
15 zugsweise nicht merklich einwérts in dem von der Hiilse um-
schlossenen Bereich vor. Vorzugsweise ist praktisch die gesamte
Lotmittelmenge verhiltnismassig dicht an der inneren Oberfli-
che der Hiilse, und so angeordnet, dass sie z.B. das Einsetzen
eines langgestreckten Gegenstands, beispielsweise des Aussenlei-
20 ters eines Koaxialkabels in die Vorrichtung erlaubt. Letztere hat
zu diesem Zweck z.B. nur etwas kleinere Abmessungen als sie
der Innenraum der Hiilse aufweist. Vorteilhaft ist z.B. die Um-
fangsausdehnung des Létmittels in der Hiilse klein in bezug auf
den inneren Umfang der Hiilse. Die Lotmittelmenge ist vorteil-

_ 25 haft z.B. an einem oder mehreren Abschnitten des inneren Um-

fangs bzw. der inneren Oberfliche der Hiilse, z.B. in einem
oder mehreren Segmenten der Hiilse angeordnet. Vorteilhaft ist
z.B. mindestens ein Teil des Lotmittels in einer Aufbldhung des
Aussenumfangs der Hiilse angeordnet, der vorteilhaft im we-

30 sentlichen beim freien Wiarmeriickverformen der Hiilse und
beim Aufschmelzen des Lotmittels verschwindet. Das Lotmittel
kann bei Bedarf teilweise von dem Hiilsenmaterial umgeben
werden, wobei ein Teil des Lotmittels vorteilhaft nur bis zu ei-
nem gewissen Grad von der inneren Oberfliche der Hiilse vor-

35 springt.

Die Lotmittelmenge kann jede gewiinschte Form haben, bei-
spielsweise so geformt und angeordnet sein, dass, wenn z.B. ein
langgestreckter Leiter, beispielsweise ein Erdungsleiter, in der
Hiilse aufgenommen ist und ein Abschnitt des langgestreckten

40 Leiters in der Nachbarschaft der Lotmittelmenge angeordnet

ist, mindestens ein Teil des L6tmittels zwischen den genannten

Abschnitten des langgestreckten Leiters und dem Abschnitt der

Hiilse sich erstrecken kann, und zwar radial nach aussen vom

genannten Abschnitt des langgestreckten Leiters. Um das zu er-

reichen, hat z.B. mindestens ein Teil der Létmittelmenge, bei-
spielsweise im wesentlichen C- oder U-formigen Querschnitt,

wobei z.B. mindestens ein Teil der dusseren Oberfliche des C-

oder U-formigen Querschnitts vorteilhaft mit der inneren Ober-

flache der Hiilse in Beriihrung steht.

Die Lotmittelmenge kann zwei im Abstand voneinander an-
geordnete Teile aufweisen, um das Einsetzen eines langgestreck-
ten Leiters, beispielsweise eines Erdungsleiters, zu erlauben. Die
beiden Teile der Lotmittelmenge liegen vorteilhaft in einem ge-
meinsamen Querschnitt der Hiilse und kénnen mit der Hiilse
dicht aneinanderliegen ohne sich jedoch zu beriihren derart,
dass beispielsweise ein langgestreckter Leiter von verhéiltnismés-
sig kleinem Durchmesser zwischen ihnen eingesetzt werden
kann, um mit einem langgestreckten Gegenstand mit grosse-
rem Durchmesser verbunden zu werden, der ebenfalls in der
Hiilse angeordnet ist. Die Ausbildung der beiden Teile kann so
getroffen werden, dass das Lotmittel den langgestreckten Lei-
ter, beispielsweise als Erdungsleiter verwendbar, festhalten
kann, und zwar in einer im wesentlichen fixierten Stellung in
der Hiilse. Wenn z.B. jeder der beiden Teile teilweise von dem
Hiilsenmaterial eingeschlossen ist, wobei ein Teil des Lotmittels
so bezeichnet werden kann, als wenn das Hiilsenmaterial es um-
wickeln wiirde, so springt z.B. ein Teil desselben von der inne-
ren Oberfliche der Hiilse vor. Bei Bedarf kann der Leiter in
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einer Stellung durch die vorspringenden Teile des Litmittels ge-  ten werden. Letzterer verschwindet im wesenlichen beim
halten werden. Die beiden Teile konnen beispielsweise einander ~ Schrumpfen der Hiilse und beim Aufschmelzen des Lotmit-

gegeniiberliegende Abschnitte einer Lotmittelmenge sein, von tels.

denen wenigstens ein Teil im wesentlichen C- oder U-férmig im Bei einer Hiilse z.B. mit inneren und &usseren Schichten, die
Querschnitt ist. Wahlweise konnen beispielsweise beide Teile s z.B. zum Festhalten des Lotmittels zusammenwirken oder we-
durch zwei separate Lotmittelmengen voneinander getrennt nigstens dazu beitragen, kann sich die Innenschicht iiber nur ei-
werden. Anstatt z.B. dicht aneinanderzuliegen, konnen zwei nen Teil der Lénge der Aussenschicht erstrecken. Das Lotmittel
separate Lotmittelmengen im wesentlichen diametral einander z.B. in Form einer Perle oder eines Draht wird dann z.B. dicht

gegeniiberliegend in der Hiilse angeordnet werden oder sonst im  an einem Ende innerhalb der Hiilse angeordnet. Die Innen-
Abstand voneinander gehalten werden. Die oder jede Lotmittel- 1o schicht ist so beschaffen, dass z.B. ein Teil des Lotmittels sand-
menge kann bei Bedarf die Form einer Perle haben. wichartig zwischen den Innen- und Aussenschichten angeordnet
Die Lotmittelmenge kann durch die Hiilse und/oder an der-  ist. Wahrend der Installation einer solchen Vorrichtung kénnen
selben in jeder gewiinschten Weise gehalten werden. Vorteilhaft ~ die Innen- und Aussenschichten zusammenwirken, um das Lot-
ist mindestens ein Teil des Lotmittels in einem Vorsprung des mittel in eine gewiinschte Stellung zu quetschen. Bei einer ande-
#usseren Umfangs der Hiilse angeordnet. Letzterer verschwin- 15 ren Hiilse kann die Innenschicht sich iiber praktisch die ganze
det z.B. im wesentlichen beim Schrumpfen der Hiilse und beim  Lange der Aussenschicht erstrecken, wobei das Lotmittel zwi-

Aufschmelzen des Lotmittels. Daher kann beispielsweise die schen den Schichten mit einer Offnung ausgerichtet gehalten
Hiilse mit einem Behilter fiir das Lotmittel versehen werden, wird, und zwar in der Innenschicht, durch welche bei Gebrauch
und zwar durch Erhitzen und Formen nach aussen von einem geschmolzenes Lotmittel gezwungen werden kann. Eine andere

Abschnitt der Hiilse und durch Aufrechterhaltung der Verfor- 20 Innenschicht der Hiilse kann mit einer Aussenschicht so zusam-
mungskraft, wihrend dieser Hiilsenabschnitt abkiihlt. Ein auf menwirken, dass das Lotmittel in einer Innenschicht mit offe-
diese Weise gebildeter Behdlter hat beim Erhitzen das Bestre- nem Querschnitt gehalten ist. Beispiclsweise kann eine nachgie-
ben, seine urspriingliche Form wieder anzunehmen und wenn bige Innenschicht mit im wesentlichen C-férmigen Querschnitt
dabei Lotmittel, das darin enthalten ist, in Richtung auf das In-  dazu benutzt werden, wobei eine Menge des Lotmittels zwi-
nere der Hiilse zu drangen. Wahlweise kann beispielsweise die 25 schen den beiden Schenkeln des C festgehalten wird.

Lotmittelmenge dicht an der Innenwand einer Hiilse angeordnet Selbverstindlich kann die erwihnte Innenschicht auch durch
werden, die dann teilweise wirmeriickverformt oder wérmege- irgendeinen anderen Innenteil der Hiilse ersetzt werden, der das
schrumpft wird. Das erfolgt vorzugsweise unter solchen Bedin-  Lotmittel festhalten kann. Wahlweise kann das Lotmittel an die
gungen, dass das Lotmittel z.B. nicht schmilzt, so dass die In- Hiilse angeklebt werden und damit an der Hiilse festgehalten
nenwand z.B. teilweise das Lotmittel umgibt, das fest in der 130 werden, mittels beispielsweise eines klebrigen Flussmittels.
Hiilse festgehalten ist. Auf diese Weise wird z.B. eine selbstén- Auf Wunsch kann die Hiilse Fithrungsmittel aufweisen, um
dige Warmeriickverformung der Hiilse bei Bedarf mittels Dor- die radiale Stellung eines langgestreckten Leiters in der Hiilse
nen verhindert. zu bestimmen und den Leiter aufzunehmen. Wenn bei Ge-

Die Hiilse kann auch mindestens iiber einen Teil ihrer Lange  brauch der langgestreckte Leiter in den Fithrungsmitteln aufge-
zwei sich in ihrer Lingsrichtung erstreckende Abteile haben, die 35 nommen wird, so kann ein Abschnitt des langgestreckten Lei-
Seite-an-Seite angeordnet sind. Das z.B. kleinere Abteil kann ters in Nachbarschaft mindestens eines Teils der Lotmittel-
eine kleinere Grundfliche in bezug auf das grossere Abteil ha- menge positioniert werden. Dazu weist die Vorrichtung z.B. ein
ben. Die Lotmittelmenge liegt vorzugsweise in Form einer Perle  exentrisch angeordnetes Lot- und Fithrungsmittel zur Anord-
vor und wird z.B. im kleineren Abteil festgehalten, vorzugswei-  nung eines Abschnittes, vorzugsweise eines Endabschnittes, ei-
se durch die inneren Winde des kleineren Abteils ergriffen. Die 4o nes linglichen Leiters auf, und zwar in Nachbarschaft des Lot-
Abteile sind z.B. mindestens im Bereich des Lotmittels und vor-  mittels. Dabei kann es sich um einen Leiter fiir beispielsweise
zugsweise iiber die ganze Lange des kleinen Abteils miteinander  einen Erdungsleiter handeln. Vorzugsweise ist mindestens ein
in Verbindung. Beim Gebrauch wird z.B. ein langgestreckter wesentlicher Teil des Lotmittels ausserhalb der Fithrungsmittel
Leiter, beispielsweise als Erdungsleiter verwendbar, in das klei-  angeordnet. In einem Querschnitt durch eine Vorrichtung im
nere Abteil eingesetzt, wobei es in Richtung auf das Lotmittel 45 Bereich der Fiihrungsmittel kann eine Wand der Fithrungsmittel
gefiihrt wird. Bei Beriihrung mit dem Lotmittel kann der End- die Hiilse gewissermassen in zwei voneinander zu unterschei-
abschnitt desselben in eine Stellung im grossen Abteil abgelenkt  dende Abteile unterteilen, obwohl z.B. selbstverstdndlich eine
werden, die mit dem Lotmittel ausgerichtet ist. Letzteres wirkt Offnung in der Wand vorhanden sein muss, damit die beiden

dann z.B. als Anschlag und als Fithrungsmitte] fiir das Lot- Abteile auch miteinander in Verbindung stehen, und zwar iiber
mittel. Wenn z.B. ein langgestreckter Gegenstand in dem gros- so einen Teil oder ihre ganze Lénge.

sen Abteil angeordnet ist, dem dann Warme zugefiihrt wird, Die Fithrungsmittel weisen vorzugsweise einen beidenends
um die Hiilse riickzuverformen oder zu schrumpfen und das offenen Kanal auf, obwoh! auch ein einenends offener Kanal
Lotmittel zu schmelzen, wird z.B. mindestens ein Teil des Lot- von Vorteil sein kann, wobei z.B. mindestens ein Teil der Fiih-
mittels in das grosse Abteil fliessen, und eine Verbindung zwi- rungsmittel durch eine Wand der Hiilse definiert ist. Beispiels-
schen dem Leiter und der Vorrichtung herstellen. Die Vorrich- 55 weise knnen die Fithrungsmittel mindestens teilweise durch
tung, deren Hiilse z.B. zwei in Langsrichtung verlaufende Ab- einen Abschnitt einer inneren Oberflidche der Hiilse definiert
teile aufweist, kann nach beliebigen Verfahren, so beispiels- sein, sowie durch einen Abschnitt einer Oberfldche eines Einsat-
weise mittels eines Dornes oder durch Giessen hergestellt wer- zes, der innerhalb der Hiilse angeordnet ist.

den. Es ist natiirlich auch méglich, eine Hiilse z.B. mit zwei Die Hiilse weist z.B. eine Aussenschicht und eine Innen-

oder mehr Schichten zu verwenden, bei denen z.B. Innen- und 60 schicht auf, welche sich z.B. teilweise nur iiber die Lange der
Aussenschichten miteinander zusammenwirken, um das Lotmit-  Aussenschicht erstreckt. Die Fithrungsmittel sind z.B. minde-
tel festzuhalten. Dabei geht man vorteilhaft so vor, dass beim stens teilweise durch einen Abschnitt der inneren Oberfliche
Schrumpfen der Hiilse und beim Aufschmelzen des Lotmittels , der genannten Aussenschicht und einen Abschnitt der dusseren
letzteres, wenn es sich z.B. nicht schon in der gewiinschten Stel-  Oberfldche der genannten Innenschicht definiert, so-dass die
lung befindet, z.B. durch die Hiilse in diese Stellung gezogen &5 Hiilse ebenfalls Fithrungsmittel aufweist.

wird. Wo z.B. Schichten einer Mehrschichthiilse zusammenwir- Die Fiihrungsmittel weisen vorzugsweise eine Einengung
ken, um das Lotmittel zu halten, kann letzteres bei Bedarf auch  auf, um z.B. mit einem in dem Fithrungsmittel aufgenommenen
in einem Vorsprung des dusseren Umfangs der Hiilse festgehal-  lénglichen Leiter in Eingriff zu gelangen. Obwohl der Leiter
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hinter die Einengung gedriickt werden kann, wird auf diese z.B. mindestens auf einem Teil des unisolierten Abschnitts und
Weise eine unabsichtliche Verschiebung des Leiters in bezug auf  kann zur Herstellung einer elektrischen Verbindung innerhalb
die Vorrichtung praktisch verhindert. Wenn z.B. die Fithrungs-  der Hiilse dienen.

mittel mindestens teilweise durch eine Wand der Hiilse definiert Der Leiter kann dabei ausserhalb der Hiilse elektrisch iso-
sind, wird die Einengung vorteilhaft durch einen Eindruck in s liert oder unisoliert sein. Vorzugsweise ist er isoliert und besitzt
der Wand der Hiilse hervorgerufen. Wenn z.B. eine Mehr- im Innern der Hiilse den unisolierten Abschnitt zur Herstellung
schichthiilse verwendet wird, kann der Eindruck auf Wunschin  der elektrischen Verbindung.
die Wand einer Schicht erfolgen, die ein Teil der Hiilse bildet. Der Leiterabschnitt mit der Lotmittelmenge ist z.B. nicht le-
Die Vorrichtung weist vorzugsweise auch einen Anschlag diglich ein verzinnter Abschnitt des Leiters; d.h. bei Vorrich-
auf, um z.B. das axiale Eindringen des Leiters in die Hiilse zu 10 tungen z.B. mit einem bereits darin befindlichen langgestreck-
begrenzen, welches bei Gebrauch in der Hiilse aufgenommen ten Leiter, bedeutet der Begriff «Lotmittelmenge», dass im
wird. Wenn die Hiilse z.B. Fijhrungsmittel aufweist, weist die Querschnitt des die Létmittelmenge aufweisenden Leiterab-
Vorrichtung vorteilhaft auch einen Anschlag auf, um z.B. das schnittes die Loétmittelmenge gegeniiber einem iiblicherweise

axiale Eindringen eines langgestreckten Leiters in die Hiilse zu vorverzinnten Leiter im Uberschuss vorliegt.
begrenzen, das in den Fithrungsmitteln aufgenommen ist. Der 1s  Vorzugsweise wird eine derart grosse Lotmittelmenge ge-
Anschlag kann beispielsweise durch einen Abschnitt der Innen-  wihlt, dass sie ausreichend fliessfihig einen eingesetzten Leiter

wand der Hiilse und/oder durch die Lotmittelmenge gebildet benetzen kann, mit dem der Leiter zu verbinden ist, so dass ei-
werden. Der Hiilse kann durch eine geeignete Vorschrumpfung  ne ausreichende elektrische Verbindung zwischen den Leitern
eine geeignete Form erteilt werden, und zwar von mindestens hergestellt werden kann. Es wird daher vorzugsweise eine die
einem Abschnitt der Hiilse und mittels eines in geeigneter Weise 20 Verbindung wirksam herstellende Létmittelmenge vorgesehen.
geformten Dorns. Der Anschlag ist vorzugsweise so angeord- In vorteilhafter Weise wird daher z.B. im Querschnitt durch

net, dass er in einem Langsschnitt durch die Hiilse von dem En-  den das Lotmittel aufweisenden Leiterabschnitt gesehen, die
de der Fiihrungsmittel im Abstand gehalten ist. Das Lotmittel Dicke der Loétmittelschicht am Leiter mindestens so gross wie
wird z.B. dazwischen angeordnet, obwohl es z.B. nicht notwen-  der Radius des Leiters gewahlt.
digerweise in axialer Ausrichtung mit dem Anschlag und dem 25  Besitzt die Vorrichtung nach der Erfindung z.B. bereits einen
genannten Ende der Filhrungsmittel stehen muss. eingesetzten langgestreckten Leiter, so kann dem Lotmittel bei
Wie bereits betont, hat die Hiilse mindestens ein offenes En-  Bedarf oder auf Wunsch ein geeignetes Flussmittel zugegeben
de und die Létmittelmenge ist exzentrisch in der Hiilse angeord-  werden, wobei die Lotmittelmenge vorzugsweise im Bereich des
net und zwar z.B. am weitesten entfernt vom offenen Ende. Ein  Leiters in der Hiilse angeordnet wird, Vorzugsweise ist das Lot-
Fiihrungsmittel dient z.B. zum Fiihren eines langgestreckten 30 mittel derart angeordnet, dass ein langgestreckter Leiter in die
Leiters in eine Stellung, in der sich z.B. ein Abschnitt desselben ~ Vorrichtung nach der Erfindung eingesetzt werden kann, dessen
in der Nachbarschaft des Lotmittels befindet und ist z.B. min- Aussenabmessungen nur etwas kleiner als die Innenabmessun-
destens im Bereich der Hiilse zwischen dem offenen Ende und gen der Hiilse sind. Das Lotmittel kann jedoch auf irgendeine
dem Lotmittel enthalten. Obwohl das Fiihrungsmittel und das Art oder an irgendeiner Stelle, wie vorstehend beschrieben, an-
Lotmittel sich {iberlappen konnen, ist vorzugsweise mindestens 35 gebracht werden, sofern z.B. eine solche Anbringung nicht
ein Abschnitt des Lotmittels weiter von dem offenen Ende ent-  durch andere Umsténde erschwert wird. Vorzugsweise wird das
fernt als das Fithrungsmittel. Es ist fiir das Fithrungsmittel z.B.  Létmittel nur durch Eingriff mit dem Leiter gehalten, wobei
nicht wesentlich, das es sich z.B. bis zum offenen Ende oder bis  z.B. eine Wirkverbindung zwischen dem Leiter und irgendei-

zum Lotmittel erstreckt. Vorteilhaft wird ein Anschlag ange- nem anderen Teil, z.B. der Hiilse, nicht erforderlich ist. In je-
bracht, welcher z.B. das axiale Eindringen des langgestreckten 4 dem Falle kann das Létmittel jedenfalls die Hiilse beriihren.
Leiter in die Hiilse bestimmt und vorteilhaft weiter vom offe- Die Lotmittelmenge kann irgendeine geeignete Form haben
nen Ende entfernt ist als das Lotmittel. Letzteres ist so an- und am Leiter in irgendeiner geeigneten Weise festgehalten sein.

geordnet, dass es z.B. beim Aufschmelzen den langgestreckten Beispielsweise kann es die Form einer Perle oder eine andere
Leiter elektrisch mittels mit einem langgestreckten Gegenstand Form haben, welche im Querschnitt gesehen den Leiterab-
verbinden kann, der in der Hiilse aber nicht in den Fiihrungs- 45 schnitt vollstindig umgeben kann. Bei ausreichender Haltbar-

mitteln aufgenommen ist. " keit braucht z.B. jedoch das Lotmittel im Querschnitt gesehen
Die Hiilse kann zwei offene Enden haben und einen langge-  den genannten Leiterabschnitt nicht vollstindig zu umgeben.
streckten, elektrischen Leiter festhalten, der z.B. mindestens Die Lotmittelmenge kann auch nur durch Umwickeln eines Lot-
von einem Ende der Hiilse aus vorsteht. Mindestens z.B. ein mittelstreifens auf geeignete Weise um den Leiter angebracht
Abschnitt der Lange des Leiters innerhalb der Hiilse ist nicht 50 werden. Unabhéngig z.B. von der Form und der Menge des
isoliert. Der Leiter ist vorzugsweise vorgesehen als Erdungslei- Lotmittels kann letzteres in geeigneter Weise an den Leiter an-
ter verwendet zu werden und ist in der Hiilse so angeordnet, gequetscht werden. Falls erwiinscht oder erforderlich, kann die
dass die Vorrichtung bei Gebrauch rund um einen langgestreck-  Létmittelmenge einen oder mehrere nach aussen weisende Ab-
ten Leiter positioniert werden kann, dessen Aussenabmessun- schnitte aufweisen, beispielsweise zwei Lappen, um z.B. die Ver-

gen z.B. nur etwas kleiner als die Innenabmessungen der Hiilse 55 ankerung des Lotmittels und damit des Leiters in der Hiilse zu
sind. Der Leiter erstreckt sich dann z.B. aus beiden Enden der verbessern. Die Hiilse kann wihrend der Herstellung teilweise

Hiilse heraus und die Lotmittelmenge ist z.B. auf mindestens riickverformt werden, um den Eingriff mit einem oder mehre-

einem Teil des nicht-isolierten Abschnitts exzentrisch innerhalb  ren der nach aussen weisenden Lappen herzustellen.

der Hiilse angeordnet und so ausgebildet, dass sie sich z.B. im Der Leiter kann auch vorteilhaft so angeordnet werden,

Querschnitt gesehen nicht rund um den gesamten inneren Um- 60 dass ein langgestreckter Leiter in die Hiilse eingesetzt werden

fang der Hiilse erstreckt. kann, dessen dussere Abmessungen nur etwas kleiner sind als
Die z.B. an jhren beiden Enden offene Hiilse kann einen im  die inneren Abmessungen der Hiilse. Vorzugsweise ist der Lei- -

wesentlichen konstanten Querschnitt iiber ihre Linge aufwei- terabschnitt innerhalb der Hiilse in einer Richtung angeordnet,

sen, und in ihrem Inneren dicht an ihrer inneren Oberfliche ei-  die im wesentlichen parallel zur Hiilsenachse verlduft, und der
nen langgestreckten elektrischen Leiter festhalten, welcher z.B. 65 oder die isolierten Abschnitt(e) des Leiters innerhalb der Hiilse
von mindestens einem Ende der Hiilse aus vorspringt. Minde- stossen an die innere Oberfldche der Hiilse an. Die Vorrichtung
stens ein Abschnitt der Lange des Leiters innerhalb der Hiilse kann, wenn gewiinscht, selbstversténdlich zwei oder mehr lang-
ist vorzugsweise unisoliert. Die Lotmittelmenge befindet sich gestreckte Leiter aufweisen.
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Der Leiter kann in der Hiilse auf irgendeine geeignete Weise
festgehalten sein. Falls z.B. die Hiilse und der Leiter nicht von-
einander wahrend der normalen Handhabung getrennt werden,
brauchen z.B. die verschiedenen Komponenten nicht starr in
bezug aufeinander fixiert zu sein. Es kann selbstverstindlich ei-
ne kleine Relativbewegung zuldssig sein.

Vorteilhaft ist der Leiter z.B. durch das Zusammenwirken
zwischen der inneren Oberfldche der Hiilse und der dusseren
Oberfldche von mindestens einem Einsatz innerhalb der Hiilse
positioniert. Der Einsatz hat vorzugsweise die Form eines Rin-
ges oder einer Hiilse und kann auf Wunsch unschmelzbar bei
der Temperatur sein, auf welche die Vorrichtung bei Gebrauch
erhitzt wird, um die Warmeriickverformung oder Wirme-
schrumpfung der Hiilse und das Aufschmelzen des Lotmittels
zu bewirken. Dabei ist er vorteilhaft wirmeschrumpfbar. Vor-
zugsweise ist er schmelzbar bei der Temperatur, so dass man
bei der Installation der Vorrichtung das geschmolzene Einsatz-
material dazu heranziehen kann, um z.B. eine wirksame Ab-
dichtung der herzustellenden Verbindung gegen die Atmosphire
zu bewirken. Vorteilhaft wird der Leiter durch das Zusammen-
wirken zwischen der Hiilse und mindestens zwei Einsdtzen ge-
halten, wobei z.B. wenigstens ein Einsatz zwischen dem Leiter-
abschnitt mit der Lotmittelmenge und jedem Ende der Hiilse
angeordnet ist. In diesem Fall wird die Lotmittelmenge z.B.
nicht durch den dussersten Endabschnitt des Leiters getragen.
Falls z.B. nur ein Einsatz verwendet wird, so weist das Lotmit-
tel vorzugsweise einen oder mehrere nach aussen weisende Ab-
.schnitte, wie beispielsweise ein Paar Lappen auf, um die Veran-
kerung des Lotmittels und damit des Leiters in der Hiilse zu
verbessern.

Um z.B. den Leiter in der Hiilse festzuhalten, kann man -
auch eine teilweise Wéarmeriickverformung der Hiilse rund um
den Leiter heranziehen. Wenn gewiinscht, kann dieses Verfah-
ren mit dem obenbeschriebenen Verfahren kombiniert werden,
wobei der Leiter durch einen oder mehrere Einsitze und/oder
mit irgendeiner anderen Methode gehalten werden kann.

Wie bereits erwihnt, ist der Leiter vorzugsweise isoliert mit
Ausnahme einer Lénge innerhalb der Hiilse, die zur Herstellung
der elektrischen Verbindung beitrigt. Vorteithaft ist z.B. der
Leiterabschnitt, der zur Herstellung der elektrischen Verbin-
dung beitrigt, nicht der dusserste Endabschnitt. Ein Leiter der
z.B. mit Ausnahme eines Bereichs dicht an aber nicht am Ende
desselben isoliert ist, wird vorzugsweise durch unvollstindige
Entfernung einer kurzen Linge des Isolationsmaterials vorbe-
reitet. Dazu schneidet man z.B. radial durch die Isolation an ei-
ner Stelle im Bereich des Leiterendes ein. Beispielsweise kann
die kurze Linge des Isolationsmaterials in Langsrichtung iiber
den Leiter geschoben werden, bis nur ein Teil der Isolation sich
itber das Ende des Leiters hinaus erstreckt. Das sich in Lings-
richtung erstreckende Teil der kurzen Linge des Isolationsma-
terials kann abgeschnitten werden, so dass der Leiter und das
abgetrennte Isolationsmaterial gleich weit enden. Wenn der lei-
ter z.B. geflochten ist, so kann eine kurze Lénge des Isolations-
materials an dem dussersten Endabschnitt des Leiters iibrig-
bleiben, und dazu beitragen, die Stringe in den abgestreiften
Abschnitt dicht beieinander und verhéltnisméssig gestreckt zu
halten. Wenn z.B. der dusserste Endabschniit des Leiters iso-
liert ist und der Leiter in der Hiilse mittels zweier Einsétze fest-
gehalten ist, die auf beiden Seiten der Lotmittelmenge ange-
ordnet sind, dann beriihrt vorteihaft jeder Einsatz einen iso-
lierten Abschnitt des Leiters. Ein isolierter Endabschnitt des
Leiters und ein Ende der Hiilse konnen wihrend der Herstel-
lung eine ebene Fliche berithen, um den abisolierten Teil des
Leiters korrekt positionieren zu kénnen, ohne den Leiter in der
gewiinschten Lage halten zu miissen. Dies ist z.B. insbesondere
dann von Vorteil, wenn die Hiilse wahrend der Herstellung ver-
tikal ausgerichtet ist.

Die Hiilse kann ein erstes und ein zweites offenes Ende ha-

8

ben und darin einen langgestreckten elektrischen Leiter festhal-
ten. Ein isolierter Abschnitt desselben ragt z.B. von einem er-
sten offenen Ende der Hiilse aus hervor und z.B. ein anderer
isolierter Abschnitt befindet sich im innern der Hiilse. Ein Lei-

s terabschnitt z.B. zwischen dem isolierten Ende und dem ersten
Ende der Hiilse ist jedoch nicht isoliert und weist z.B. die Lo6t-
mittelmenge daran auf. Der Leiter wird dabei vorzugsweise in
der Hiilse durch das Zusammenwirken zwischen der Hiilse und
einem ersten und einem zweiten schmelzbaren Ring festgehal-

10 ten. Deren Aussenfldchen beriihren z.B. den einen isolierten
Abschnitt des Leiters. Der erste Ring ist z.B. zwischen dem
nicht isolierten Abschnitt des Leiters und dem ersten Ende der
Hiilse angeordnet, wogegen der zweite Ring z.B. zwischen dem
nicht isolierten Abschnitt des Leiters und dem zweiten Ende der

15 Hiilse angeordnet ist.

Die Hiilse ist z.B. mindestens teilweise unter Erwirmung
riickverformbar oder schrumpfbar und kann irgendein geeigne-
tes Material aufweisen, vorzugsweise ein elektrisch isolieren-
des Material, das z.B. in eine wirmeschrumpfbare Form umge-

20 wandelt oder in einer solchen Form gehalten wird. Beispiele sol-
cher Materialien sind z.B. in den US-PSen 3 086 242 und -

3 297 819 und anderen bereits oben zitierten Patentschriften ge-
nannt. Besonders geeignet sind z.B. kreuzvernetzte Polymerma-
terialien, beispielsweise Polyvinylidenfluorid. Wenn die Hiilse

25 .B. zwei oder mehr Schichten aufweist, so braucht z.B. die in-

nere Schicht bzw. die inneren Schichten nicht das gleiche Mate-

rial wie die Aussenschicht aufzuweisen. Die Hiilse ist vorteilhaft

z.B. geniigend lichtdurchldssig, so dass man die hergestellte

Verbindung im Innern derselben von aussen iiberpriifen kann.

Die Hiilse kann so extrudiert oder aus einem flichigen Ma-
terial hergestellt werden, dass sie, wenn gewiinscht, wirme-
schrumpfbar ist. Dabei werden z.B. einander gegeniiberliegende

Rénder des Fldchenmaterials auf irgendeine geeignete Weise

verbunden, beispielsweise unter Beniitzung eines Peroxids, eines

35 Kontaktklebers geméss US-PS 3 770 556 oder durch einen Ein-
satz aus thermoplastischem Material und einem wirmeaktivier-
baren Kreuzvernetzungsagens, wie z.B. nach den US-PSen
3 891 490, 3 927 233 und die GB-PS 1 512 727. Auf diese Wei-
se kann die Hiilse gebildet werden. Auf Wunsch kdnnen die ein-

40 ander gegeniiberliegenden Rénder des Flichengebildes mit Ver-
bindungsmitteln versehen werden, z.B. geméss US-PSen
3 455 336, 3 379 218, 3 530 898 und 3 574 313. Wenn die Hiilse
z.B. aus einem flichigen Material gebildet wird, kann sie auch
so geformt werden, dass sie die Lotmittelmenge z.B. vor der

4s Bildung der Hiilse festhilt. Die Warmeschrumpfbarkeit kann,
wenn notwendig, der Hiilse auf irgendeine Weise erteilt werden.

Weist die Hiilse z.B. eine Mehrzahl von Schichten auf, kann
bei Bedarf ein Bindemittel, beispielsweise in Form einer konti-
nuierlichen oder diskontinuierlichen Schicht, zwischen den

so Schichten angeordnet werden. Die Gegenwart eines Bindemit-
tels ist jedoch z.B. nicht wesentlich. Weist die Hiilse innere und
dussere Schichten auf, dann ist die Innenschicht vorzugsweise
im wesentlichen bei der Temperatur unschmelzbar, bei welcher
z.B. die Vorrichtung bei Gebrauch zur Warmeriickverformung

ss oder Warmeschrumpfung der Hiilse sowie zum Aufschmelzen
des Lotmittels erhitzt wird. Vorzugsweise sind die inneren
und &usseren Schichten wiarmeriickverformbar oder wirme-
schrumpfbar. Bei Bedarf kann jedoch die Innenschicht bei der-
jenigen Temperatur schmelzbar sein, auf die die Vorrich-

0 tung beim Gebrauch zur Warmeriickverformung oder Wirme-
schrumpfung der Hiilse und zum Aufschmelzen des Lotmittels
erhitzt wird. Eine z.B. schmelzbare Innenschicht kann aber -
auch integral mit einer Menge des schmelzbaren Materials gebil-
det werden, das positioniert wird, wenn die Hiilse z.B. Fiih-

65 rungsmittel aufweist, und zwar zwischen den Fiihrungsmitteln
und einem Ende der Hiilse. Zum Beispiel ohne Fiihrungsmittel
erfolgt die Anordnung zwischen dem Lotmittel und dem offe-
nen Ende der Hiilse. Das schmelzbare Material erstreckt sich

30



z.B. rund um den gesamten inneren Umfang des Querschnitts
der Hiilse und stosst an die innere Oberfliche der Aussen-
schicht an. Mit z.B. der Ausnahme des Bereichs der gegebenen-
falls vorhandenen Fiihrungsmittel beriihrt die dussere Oberfla-
che der Innenschicht vorzugsweise die innere Oberfliche der
Aussenschicht und/oder eine weitere Schicht, die kontinuierlich
oder diskontinuierlich an der inneren Oberfliche sein kann. Da-
her kann eine einzelne Aussenschicht und die einzelne Innen-
schicht dazu beitragen, dass das Lotmittel gehalten und die
Fiihrungsmittel geliefert werden.

Die Hiilse kann jede gewiinschte Form haben und letztere
kann der Hiilse durch teilweise Wirmeriickverformung rund
um einen oder mehrere geeignet geformte Dorne erteilt werden.
So kann z.B. mindestens ein Abschnitt der Hiilse im Quer-
schnitt nachgiebig verformbar ausgebildet werden und eine In-
nenfldche aufweisen, die sich z.B. in ihrer Form von der Aus-
senflidche eines langgestreckten Gegenstands unterscheidet, an
dem die Vorrichtung installiert werden soll. Unter z.B. Defor-
mation der Hiilse kann eine einfache Aufnahme des langge-
streckten Gegenstands erfolgen und bei Nachlassen der Verfor-
mungskraft kann dann der genannte Gegenstand von der Hiilse
ergriffen werden. Wenn z.B. der langgestreckte Gegenstand ein
Kabel von im wesentlichen kreisférmigem Querschnitt ist, dann
ist z.B. das Innere des genannten Abschnitts der Hiilse vorteil-
haft nicht kreisférmig im Querschnitt, sondern hat vorzugswei-
se zwei lange Seiten und zwei kurze Seiten, die z.B. nicht unbe-
dingt gradlinig verlaufen miissen. Vorteilhaft ist z.B. der ge-
nannte Abschnitt der Hiilse im wesentlichen rechteckig im
Querschnitt und das Létmittel kann bei Bedarf einem oder bei-
den kurzen Rechteckseiten zugeordnet werden. Wihrend der
Anbringung der Vorrichtung kann auf die Seiten einer solchen
Hiilse mit einem nichtrunden oder anderem Querschnitt ein
leichter Druck ausgeiibt werden, um der Hiilse einen geeigneten
Querschnitt zu verleihen. Nach dem Einsetzen, beispielsweise
eines Kabels in die Hiilse, wird z.B. der Druck nachgelassen, so
dass Seiten der Hiilse das Kabel in Stellung halten.

Die Hiilse kann an einem oder an beiden Enden offen sein
und gegebenenfalls mit einer Menge schmelzbaren Materials
(beispielsweise schmelzbares Polymermaterial) oder einem ande-
ren Dichtungsmaterial zwischen dem Lotmittel und dem oder
beiden offenen Enden versehen sein. Enthélt die Hiilse z.B.
einen schmelzbaren Einsatz, so kann dieser einen Teil des
schmelzbaren Materials bilden. Das schmélzbare Material bildet
z.B. einen Damm fiir das Lotmittel und verhindert z.B. so ein
Ausfliessen des Lotmittels aus dem oder den offenen Ende(n)
der Hiilse wihrend der Installation der Vorrichtung und/oder
kann die Abdichtung nach aussen an dem oder den Ende(n) der
Hiilse verbessern. Die Hiilse kann also geschmolzenes Material ’
in enge Beriihrung mit einem im offenen Ende der Hiilse aufge-
nommenen Leiter bringen, um auf diese Weise eine zuverldssige
Abdichtung zu erzielen. Wenn eine geeignete Menge von
schmelzbarem Material vorhanden ist, konnen die Hiilse und
das Material so zusammenwirken, dass eine Abdichtung selbst
an einem offenen Ende erzielt werden kann, das z.B. bei Ge-
brauch keinen Leiter aufnimmt. Falls die Hiilse z.B. eine Men-
ge schmelzbaren Materials oder einen oder mehrere andere Ein-
sitze enthilt, so kann das schmelzbare Material oder ein ande-
rer Einsatz in beliebiger Weise in der Hiilse fixiert werden, so
beispielsweise durch teilweise Riickverformung der Hiilse iiber
dem (den) Einsitz(en), um den letzteren festzuhalten.

Auf diese Weise konnen also erste und zweite elektrische
Leiter elektrisch miteinander verbunden werden. Dazu positio-
niert man z.B. zuerst die Leiter in der Vorrichtung und erhitzt
darauf zur Warmeriickverformung oder Wiarmeschrumpfung
der Hiilse und zum Aufschmelzen des Lotmittels, um auf diese
Weise eine Verbindung zwischen den Leitern herzustellen. Vor-
zugsweise werden ein Abschnitt jedes Leiters und das Lotmittel
aufeinander ausgerichtet.

5
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Bei z.B. Vorhandensein von Fithrungsmitteln konnen auch
erste und zweite elektrische Leiter elektrisch miteinander ver-
bunden werden. Dabei wird z.B. in beliebiger Reihenfolge oder
im wesentlichen gleichzeitig der erste Leiter so positioniert, dass
er in den Fiihrungsmitteln dieser Vorrichtung aufgenommen
werden kann. Dabei befindet sich z.B. ein Abschnitt des ersten
Leiters in Nachbarschaft des Lotmittels. Danach positioniert
man z.B. den zweiten Leiter in der Hiilse und erhitzt, um die
Wirmeriickverformung oder Warmeschrumpfung der Hiilse
und das Fliessen des Lotmittels zu bewirken. Auf diese Weise
kann eine elektrische Verbindung zwischen den Leitern herge-
stellt werden. Vorzugsweise ist der genannte Abschnitt des er-
sten Leiters ein Endabschnitt. .

Wenn die Lotmittelmenge z.B. zwei im Abstand voneinan-
der angeordnete Teile aufweist, dann kann der erste Leiter vor-
zugsweise zwischen diesen Teilen positioniert werden und sie
beriihren und durch die beiden Teile in seiner Stellung festge-
halten werden. Die beiden Teile konnen daher als Positionie-
rungsmittel fiir den ersten Leiter dienen. Der erste Leiter kann

20 beispielsweise ein Erdungsleiter sein und der zweite Leiter kann

beispielsweise das Geflecht eines Koaxialkabels sein.

Bei der Herstellung einer elektrischen Verbindung positio-
niert man z.B. die Vorrichtung, welche z.B. einen vorinstallier-
ten, langgestreckten Leiter sowie eine Lotmittelmenge an letzte-

25 rem aufweist, iiber einem anderen Leiter und erhitzt dann, um

die Warmeriickverfomung oder Warmeschrumpfung der Hiilse
und das Aufschmelzen des Lotmittels zu bewirken. Auf diese
Weise kann eine elektrische Verbindung zwischen dem elektri-
schen Leiter und dem anderen Leiter hergestellt werden. Vor-

30 zugsweise ist der andere Leiter der Aussenleiter eines Koaxial-

65

kabels.

Die Herstellung der Vorrichtung erfordert keine komplizier-
ten Werkzeuge oder Maschinen. Wenn das Lotmittel exzen-
trisch innerhalb der Hiilse positioniert und durch und/oder an

35 der Hiilse gehalten ist, kdnnen die zu verbindenden Leiter in die

Hiilse so eingesetzt werden, dass sie in der Nachbarschaft des
Létmittels sind. Beim Erhitzen kann dann die Hiilse das ge-
schmolzene Lotmittel direkt in radialer Richtung nach innen
zwecks Beriihrung mit mindestens einem, vorzugsweise mit bei-

40 den Leitern zwingen. Wenn das Lotmittel z.B. zwei dicht bei-

einander befindliche Teile aufweist, kann es auch als zusétzliche
Positioniervorrichtung, wahlweise als Festhaltevorrichtung fiir
einen der Leiter dienen.

Durch die Vorrichtung mit dem exentrisch positionierten

as Lotmittel bietet sich die Moglichkeit an, eine nur drtlich gelote-

te Verbindung herzustellen. Daher kann das Lotmittel an der
Stelle oder an den Stellen angebracht werden, wo es erwiinscht
ist, dass eine Verbindung ohne Verwendung tiberschiissigen
Lotmittels hergestellt wird. Letzteres verursacht z.B. nicht nur

s0 unndtige Mehrkosten und grésseren Energiebedarf, sondern

kann nach dem Schmelzen unerwiinschte Stellungen einneh-
men. Wenn beispielsweise ein Erdungsleiter mit dem Aussenlei-
ter eines Koaxialkabels verbunden wird, kann die Vorrichtung
so verwendet werden, dass sich praktisch gleichgrosse Lotmit-

55 telmengen an dem Erdungsleiter und an dem Aussenleiter in der

endgiiltigen Stellung und Ausbildung befinden. Da es ferner
nur noch notwendig ist, die zur Bildung der Verbindung abso-
lut notwendige Lotmittelmenge aufzuschmelzen, wird z.B. eine
kleinere Wirmemenge bendtigt, was z.B. auch gleichzeitig die

60 Gefahren der Uberhitzung, beispielsweise der Hiilse, verringert.

Umgekehrt wird es auf diese Weise moglich, falls gewiinscht,
ein Lotmittel z.B. mit h6herem Schmelzpunkt zu verwenden als
es beispielsweise bei Verwendung eines geschlossenen Rings als
Lotmittel notwendig wire,

Wenn die Vorrichtung z.B. nicht nur das ortlich angebrach-
te Lotmittel sondern auch Fiihrungsmittel zur Positionierung ei-
nes langgestreckten Leiters aufweist, beispielsweise eines Er-
dungsleiters, und zwar in genauer Stellung in bezug auf das
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Lbtmittel, so kann man auf einfache Weise gewéhrleisten, dass  richtungen ist in der Praxis ein verhaltnisméssig grosser Lotmit-

besonders bei Vorliegen eines Anschlages zur Begrenzung der telring und damit auch eine verhiltnisméssig dicke Hiilse erfor-
Axialbewegung des langgestreckten Leiters, der letztere die vor-  derlich, damit sich geniigend Lotmittel an der gewiinschten
teilhafteste Stellung fiir wirksame Verlotung einnehmen wird. Stelle befindet, d.h. an der Stelle, an der z.B. die elektrische
Nach der Warmeriickverfomung oder Wiarmeschrumpfung der s Verbindung zwischen dem Erdleiter und dem Aussenleiter her-
Hiilse konnen ferner die Fithrungsmittel z.B. insbesondere gestellt werden soll. Dabei ist eine betréchtliche Wirmemenge
wenn sie zwischen inneren und dusseren Schichten der Hiilse - erforderlich, um die vollstindige Wirmeriickverformung oder
angeordnet sind, ein Ergreifen des langgestreckten Leiters, bei- ~ Warmeschrumpfung der Hiilse und das Anfschmelzen des Lot-
spielsweise des Erdungsleiters fest in seiner Stellung und Span- mittels zu gewihrleistern und damit wéchst die Gefahr der

nungsentlastung bewirken. Wenn die Hiilse z.B. mehr als eine 10 Uberhitzung ganz betrichtlich. Der bekannte Lotmittelring be-
Materialschicht aufweist, die beispielsweise als Fithrungsmittel nétigt auch viel mehr Lotmittel als zur Herstellung der Verbin-
und/oder zum Festhalten des Lotmittels dient, kann die innere dung des Erdnungsleisters mit dem Aussenleiter iiberhaupt er-

Schicht einen zusétzlichen Schutz fiir beispielsweise eine Kabel-  forderlich ist. Das ist deswegen von Nachteil, weil erstens Lot-

isolation liefern, die z.B. nur tiefe Temperaturen vertrégt, da- mittel verschwendet wird und zweitens weil iiberschiissiges Lo6t-
‘mit die genannte Wirmezufuhr ihr nicht schadet. 15 mittel an unerwiinschte Stellen gelangen kann.

Wie bereits erwihnt, kann mindestens ein Teil der Hiilse Die Vorrichtung und das Verfahren nach der Erfindung sind
selbst so geformt werden, dass ein langgestreckter Leiter, bei- nachfolgend in Ausfiihrungsbeispielen anhand der Zeichnungen
spielsweise ein Kabel, eingespannt werden kann, mit dem eine néher erldtert. Es zeigen:

Verbindung hergestellt werden soll. Mindestens ein Teil einer Fig. 1 und 2 eine Vorrichtung schaubildlich bzw. im Quer-
solchen Hiilse kann so ausgebildet sein, dass sie wihrend der 20 schnitt;

Installation verformt wird und nach dem Nachlassen der Ver- Fig. 3 eine zweite Vorrichtung mit nur einer Lotmittelmen-
formung das Kabel oder andere Gegenstinde umgreift. Die Tat-  ge-Perle, im Querschnitt;

sache, dass die Hiilse den langgestreckten Gegenstand umgreift, Fig. 4 eine dritte Vorrichtung mit einem Erdungsleiter, der

gewihrleistet, dass die Hiilse in einer bevorzugten Orientierung  mit dem Geflecht eines Koaxialkabels zu verbinden ist;
in bezug auf den langgestreckten Gegenstand festgehalten und 25 Fig. 5 bis 7 eine vierte Vorrichtung schaubildlich bzw, im

vorzugsweise auch wihrend der Wirmeriickverformung oder Querschnitt bzw. mit eingefiihrten Leitern, jedoch vor der War-
Wirmeschrumpfung der Hiilse gehalten wird. Dadurch wird mezufuhr;
z.B. ein Mittel geliefert, mit dem die genaue Stellung z.B. eines Fig. 8 bis 10 eine fiinfte, sechste und siebente Vorrichtung

weiteren Gegenstandes in bezug auf den langgestreckten Gegen-  im Querschnitt;
stand und/oder auf einen Einsatz innerhalb der Hiilse gewdhr- 30  Fig. 11 bis 13 eine achte Vorrichtung schaubildlich bzw. im

leistet werden kann. Lingsschnitt bzw. im Schnitt lings A-A der Fig. 12;
Auch wenn die Hiilse z.B. mindestens teilweise einen im we- Fig. 14 eine neunte Vorrichtung schaubildlich;
sentlichen rechteckigen Querschnitt aufweist, ergreift sie vor- Fig. 15 eine zehnte Vorrichtung mit zwei sich in Langsrich-

zugsweise auch wihrend der Wérmeriickverformung oder Wir-  tung erstreckenden Kammern;
meschrumpfung einen langgestreckten, in ihr positionierten Ge- 35  Fig. 16 den Endabschnitt der Vorrichtung der Fig. 15,

genstand. Dabei kann das Lotmittel sich ebenfalls in einer be- Fig. 17 eine elfte Vorrichtung mit einem vorinstallierten
vorzugten Lage in bezug auf den langgestreckten Gegenstand Leiter; und )

befinden. Ausserdem konnen vor der Warmeriickverformung Fig. 18 bis 20 elektrische Leiter zur Verwendung in einer

im Abstand vom langgestreckten Gegenstand vorliegende Ab- Vorrichtung mit einem vorinstallierten Leiter, wobei die Leiter
schnitte der Hiilse mit der Aussenfliiche des langgestreckten Ge- 40 Lotmittelmengen in verschiedener Form enthalten.

genstandes ein oder mehrere Kammern bilden, in denen ein wei- Die erste Vorrichtung der Fig. 1 weist eine Hiilse 2 und zwei -

terer Leiter in einer gewiinschten Stellung, beispielsweise beziig-  Lotmittelteile und auf Wunsch Flussmittel auf, welche in der
lich des langgestreckten Gegenstandes und/oder des Lotmittels Hiilse 2 durch teilweise geschrumpfte Abschnitte der letzteren
angeordnet werden kann, Die Beriihrung von Hiilse und langge-  festgehalten sind. Jede Lotmittelperle 3 ist also auf diese Weise
strecktem Gegenstand miteinander, wo die Hiilse das Kabel er- 45 teilweise durch das Hiilsenmaterial begrenzt und weist einen

greift, gewdhrleistet z.B. auch eine unverénderte Lage des ge- vom inneren Abschnitt der Hiilse vorspringenden Abschnitt

schmolzenen und in geeigneter Weise positionierten Lotmittels auf,

wihrend der Wirmeriickverformung oder Warmeschrumpfung Wie die Fig. 2 bis 4 zeigen, sind die Lotmittelperlen 3, 3a, 5,

der Hiilse. 10 in ihrer Anzahl so zu bemessen und so positionierbar, dass
Die exzentrische Lage des Lotmittels bei der Vorrichtung 50 beispielsweise ein Erdungsleiter zwischen ihnen angeordnet wer-

nach der Erfindung hat unter anderem den Vorteil, dass z.B. den kann. Die Perlen kénnen also als Positionier- und Halte-

ein zuvor eingesetzter, langgestreckter Leiter eine Lotmittel- mittel fiir einen eingesteckten Leiter wirken und befinden sich

menge an sich selbst aufweisen kann. Die Verbindung mit bei- von beiden Enden der Hiilse entfernt.

spielsweise einem Erdungsleiter kann dann dadurch hergestellt Die erste Vorrichtung der Fig. 1 weist eine langgestreckte

werden, dass man z.B. den Aussenleiter eines Koaxialkabels nur 55 Ausbuchtung 4 auf, die durch teilweise Schrumpfung der Hiilse
durch Einsetzen des Aussenleiters in die Hiilse anbringt und da-  rund um einen Dorn gebildet worden ist und sich von einem of-
nach entsprechend einfach erhitzt. Die Vorrichtung kann dann fenen Ende bis zu den Lotmittelperlen 3 erstreckt, um einen

leicht durch ein automatisches Verfahren installiert werden. Leiter in Richtung auf die Perlen zu fiithren. Obwohl Vorrich-
Ausserdem kann die fiir einen jeweiligen Anwendungsfall ge- tungen mit zwei Lotmittelperlen fiir viele Anwendungszwecke
eignete Lotmittelmenge bereits wihrend der Herstellung der & vorteilhaft sind, reicht fiir andere Anwendungszwecke eine Lot-
Hiilse gewihlt werden. Durch die z.B. am Leiter befindliche mittelperle aus. Das zeigt die zweite Vorrichtung der Fig. 3, bei
und exzentrisch in der Hiilse angeordnete Lotmittelmenge er- der die Létmittelperle 5 in ihrer Stellung innerhalb der Hiilse 6
hilt man auf diese Weise eine sehr gut lokalisierte Lotverbin- durch eine Ausbuchtung mit einem Halsteil 7 gehalten wird.
dung, ohne z.B. iiberschiissige Lotmittel einzusetzen, das nach Der Lotmittelbehélter kann auf Wunsch geniigend gross ausge-
dem Schmelzen an unerwiinschte Stellen gelangen kann. 65 fithrt werden, um sich an einem der zu verbindenden Leiter an-
Dadurch z.B. unterscheidet sich die erfindungsgemaésse Vor-  zupassen.
richtung z.B. von der der US-PS 3 312 772, die einen vollstén- Wie die Fig. 4 erkennen ldsst, befindet sich innerhalb einer

digen Ring aus Lotmittel verwendet. Bei diesen bekannten Vor-  Hiilse 9 eine Lotmittelperle 10 in Beriihrung mit dem Aussenlei-



ter 16 eines Koaxialléabels. Es konnen aber auch zwei oder
mehr Perlen vorgesehen werden. Die dritte Vorrichtung 8 der
Fig. 4 zeigt auch die Anordnung von zwei ringformigen Fin-
sétzen 11, 12. Letztere bestehen z.B. aus einem schmelzbaren
Polymeren und sind jeweils zwischen der Lotmittelperle 10
und einem offenen Ende der beidenends offenen Hiilse 9 an-
geordnet,
. Ein abisolierter Endabschnitt 14 eines Erdleiters 13 kann ne-
ben der Lotmittelperle 10 oder bei Vorhandensein von zwei
Lotmittelperlen wie in Fig. 2 zwischen den beiden Lotmittelper-
len positioniert und auf Wunsch durch letztere festgehalten
werden. Der Aussenleiter 16 als Geflecht eines Koaxialkabels 15
weist auch eine abisolierte Linge des Isolationsmaterials 17 auf
sowie eine freigelegte Linge des Mittelleiters 18. Letzterer und
ein Abschnitt des Isolationsmaterials 17 erstreckt sich aus einem
Ende der Hiilse 9 nach rechts in Fig. 4. Der Erdungsleiter und
das Koaxialkabel kdnnen in beliebiger Reihenfolge oder prak-
tisch gleichzeitig eingesetzt werden. Wenn der Erdungsleiter
und das Koaxialkabel wie in Fig. 4 angeordnet sind, dann kann
durch Wirmeeinwirkung die Wirmeriickverformung oder Wir-
meschrumpfung der Hiilse 9 und das Aufschmelzen der Ltmit-
telperlen und der schmelzbaren Ringe 11, 12 bewirkt werden.
Auf diese Weise entsteht eine Lotverbindung zwischen dem ge-
flochtenen Aussenleiter 16 und dem Erdungsleiter 13 und
gleichzeitig wird die Hiilse dicht an das Isolationsmaterial 17
und die dussere Kabelisolierung 19 sowie an die Isolierung des
Erdleiters 13 angedriickt und abgedichtet.

Die vierte Vorrichtung der Fig. 5 weist einen im wesentli-
chen rechteckigen Querschnitt auf und ist nachgiebig verform-
bar. Auf die kurzen Seiten eines solchen Hiilsenprofils 20 kann
wihrend der Installation desselben ein Druck ausgeiibt werden,
um zu bewirken, dass sich die Hiilse einem praktisch ringformi-
gen Querschnitt anpasst, um beispielsweise ein Kabel mit kreis-
formigem Querschnitt einzusetzen. Beim Nachlassen des
Drucks kehrt die Hiilse im wesentlichen in ihre Ausgangsform
zuriick, so dass also die langen Profilseiten derselben das Kabel
in seiner Stellung ergreifen und festhalten. Die Tatsache, dass
die Hiilse das Kabel oder einen anderen Leiter ergreift, ermog-
licht es auf Wunsch, zu gewdhrleisten, dass eine Lotmittelmen-
ge innerhalb der Hiilse sich in einer ganz bestimmten Stellung
in bezug auf das Kabel oder auf einen anderen Leiter befindet.
Abschnitte der Hiilse, die vor der Wiérmeriickverformung im
Abstand von dem Substrat angeordnet sind, kénnen durch Zu-
sammenwirken mit der Oberfliche des Leiters ein oder mehrere
Abteile definieren, um einen weiteren Leiter zu positionieren
und aufzunehmen, beispielsweise einen Erdungsleiter in einer
ganz bestimmten Stellung, beispielsweise in bezug auf das Kabel
und/oder in bezug auf das Létmittel. Die Tatsache, dass das
Kabel und die Hiilse in Berithrung stehen, wenn die Hiilse das
Kabel ergreift, trigt auch dazu bei, das geschmolzene Lotmittel
in einer gewiinschten Stellung wihrend der Wirmeriickverfor-
mung oder Wérmeschrumpfung der Hiilse zu halten und zwar
innerhalb der Vorrichtung.

Die vierte Vorrichtung der Fig. 6 und 7 bzw. 8 weist eine
Hiilse mit einer Aussenschicht 21 und einer Innenschicht 22
auf. Die Innenschicht 22 erstreckt sich von einem Ende 23 der
Aussenschicht 21 ungeféhr iiber die halbe Linge der Aussen-
schicht 21 hinweg. An jeder der kurzen Profilseiten wirken der
Endabschnitt der Innenschicht und ein Abschnitt der Aussen-
schicht im Bereich der Hiilsenmitte zusammen, um eine Ltmit-
telperle 24 und auf Wunsch Flussmittel festzuhalten. Das er-
folgt auf eine solche Weise, dass ein Teil jeder Lotmittelperle
sich zwischen der Innen- und Aussenschicht der Hiilse befindet
und auf diese Weise gehalten wird. Die Aussenschicht 21
springt nach aussen vor, wogegen die Innenschicht 22 im Be-
reich der Lotmittelperlen nach innen vorspringt. Die Vorrich-
tung der Fig. 5 bis 7 weist auch zwei Einsitze 11, 12 in Ring-
form auf, beispielsweise aus schmelzbarem, polymerem Mate-
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rial, die in dhnlicher Weise angeordnet sind und wirken wie die
Einsitze 11, 12 der Fig. 4.

Wie Fig. 7 zeigt, ldsst sich auch auf diese Weise der abiso-
lierte Endabschnitt 14 von zwei isolierten Erdleitern 13 mit ei-

s ner freigelegten Linge des Geflechts des Aussenleiters 16 eines
Koaxialkabels 15 verbinden, und zwar in dhnlicher Weise wie es
anhand der Fig. 4 erldutert worden ist. Jeder Endabschnitt ist
dicht an einer zugeordneten Lotmittelperle 24 angeordnet. Die
Erdleiter und das Koaxialkabel konnen dann in die Vorrichtung

10 in irgendeiner Reihenfolge oder praktisch gleichzeitig eingesetzt
werden. Wenn die Erdleiter und das Koaxialkabel wie in Fig. 7
angeordnet sind, kann Wérme angewandt werden, um die Wir-
meriickverformung oder Warmeschrumpfung der Hiilse 20 und
das Aufschmelzen der Lotmittelperlen 24 und der schmelzbaren

15 Einséitze 11, 12 zu bewirken. Auf diese Weise wird eine elektri-
sche Verbindung zwischen dem Geflecht und den Erdleitern
hergestellt und gleichzeitig wird die Hiilse 20 abdichtend an den
inneren Isoliermantel 17, den #usseren Isoliermantel 19 und die
Isolierung des Erdleiters 13 angedriickt. Dabei wird das ge-

20 schmolzene Lotmittel aus seiner Stellung zwischen den Innen-
und Aussenschichten der Hiilse wihrend der Warmeriickverfor-
mung oder Warmeschrumpfung der Hiilse gezwungen. Die In-
nenschicht 22 kann auch als zusitzliche Schutzschicht z.B. fiir
eine Kabelisolierung dienen, die sonst durch die angewandte

25 Wirme ungiinstig beeinflusst wiirde, um die Wirmeriickverfor-
mung oder Warmeschrumpfung der Hiilse und das Aufschmel-
zen der Lotmittelmenge 24 zu bewirken.

Die Herstellung der vierten Vorrichtung der Fig. 5 bis 7 kann
dadurch erfolgen, dass rohrformige Bauteile mit im wesentlichen

30 kreisférmigem Querschnitt, welche die Innen- und Aussen-
schichten der Hiilse bilden, rund iiber einen senkrechten Dorn
mit im wesentlichen rechteckigem Querschnitt gelegt werden.
Man positioniert dann die Létmittelperlen zwischen den beiden
Schichten und zwar dicht an einem Ende der Innenschicht. Die

35 ganze Vorrichtung wird dann auf eine Temperatur erhitzt, wel-
che noch kein Aufschmelzen des Lotmittels bewirkt, sondern
nur ein Schrumpfen der rohrformigen Teile und ein Ergreifen
des Dorns und der Létmittelperlen, Der Grad der Wirmeriick-
verformung oder Wérmeschrumpfung wird so gewidhlt, dass die

40 so erzeugte Schichthiilse noch warmeriickverformbar oder wir-

meschrumpfbar bleibt. Obwohl es nicht notwendig ist, kann ein

Bindemittel zwischen den Innen- und Aussenschichten vorgese-

hen werden, z.B. in Form einer Innenschicht am dusseren

Rohrteil oder einer Aussenschicht am inneren Rohrteil.

Fig. 8 unterscheidet sich von der Fig. 6 dadurch, dass jede
Lotmittelperle 25 zweiteilig ist. Die beiden Teile beriihren ein-
ander und bei Bedarf kann wieder ein Flussmittel hinzugefiigt
werden. Jedes Perlenpaar dient als Positionier- und Haltevor-
richtung fiir einen Leiter wie z.B. einen Erdungsleiter. Wenn
beispielsweise ein Leiter in der Offnung eines im wesentlichen
dreieckigen Profils aufgenommen wird, das durch die beiden
Perlen eines Paars begrenzt ist, so bildet die Aussenwand der
Innenschicht oder die Innenwand der Aussenschicht die zusitz-
liche Abstiitzung. Die Benutzung von Perlenpaaren kann vor-
teilhaft sein, wenn mehr Létmittel erforderlich ist, beispielswei-
se wenn ein dickerer Leiter eingesetzt werden muss. Es ist aber
selbstverstdndlich moglich, dass man an den kurzen Seiten des
im wesentlichen rechteckigen Querschnitts auf der einen Seite
eine Lotperle und auf der anderen kurzen Seite zwei Lotperlen
anbringt,

Bei der sechsten Vorrichtung der Fig. 9 weist die Innen-
schicht 27 der Hiilse 25a ein im wesentlichen C-formiges Profil
auf, wobei eine Lotmittelperle 28 und bei Bedarf auch Fluss-
mittel zwischen den Schenkeln des C festgehalten wird.

Bei der siebenten Vorrichtung der Fig. 10 ist iberhaupt kei-
ne Innenschicht vorhanden. Die Lotmittelperle 29 ist hier mit-
tels eines klebrigen Flussmittels an die Innenwand einer Hiilse
30 angeklebt.

45

50

5

by

60

65



650 106

Die achte Vorrichtung der Fig. 11 bis 13 weist eine Hiilse 31
auf, in der exzentrisch ein Lotmittelstreifen 32 und bei Bedarf
auch Flussmittel vorhanden sind, der im wesentlichen ein C-f6r-
miges Profil hat. Die dussere Oberfliche des C steht in festem
Eingriff mit einem Abschnitt der inneren Oberfliche der Hiilse
31. Der genannte Abschnitt ist vorgéngig teilweise durch Wiér-
meriickverformung oder Warmeschrumpfung in enge Beriih-
rung mit dem Lotmittelstreifen 32 gebracht worden. Hier wird
also das Lotmittel einzig und allein durch die Hiilse 31 festge-
halten.

Die achte Vorrichtung weist auch einen Fiihrungskanal 33
auf, um beispielsweise einen Erdungsleiter aufzunehmen und zu
positionieren, wobei das Ende des Erdungsleiters sich-in der
Nachbarschaft des Lotmittelstreifens 32 befindet, in der Rich-
tung, in welcher der Streifen 32 durch die Schrumpfung der
Hiilse gedriickt wird. Der Fithrungskanal ist durch die innere
Oberfliche 34 der Hiilse 31 und die dussere Oberfléche 35 einer
inneren Hiilse 36 begrenzt, die innerhalb der Hiilse 31 angeord-
net ist. Man kann sagen, dass letztere die Aussenschicht und die
Hiilse 36 die Innenschicht einer Schichthiilse bildet. Mit der
Ausnahme des Bereichs des Fithrungskanals 33 steht die Innen-
hiilse 36 in Berithrung mit der Aussenhiilse 31. Der Fiihrungs-
kanal 33 weist eine Verengung auf, die durch einen Eindruck 37
in der Hiilse 31 erzeugt worden ist. Die Verengung dient bei-
spielsweise zum Ergreifen der Isolation eines im Fiihrungskanal
33 aufgenommen, nichtdargestellten Erdungsleiters.

Der Erdungsleiter, der vom Fiihrungskanal 33 aufgenom-
men wird, kann mit seinem Endabschnitt zwischen den C-
Schenkeln des Lotmittelstreifens zu liegen kommen. Die Hiilse
31 ist so geformt, dass ein Abschnitt 38 ihrer inneren Oberfla-
che einen Anschlag bildet, um das axiale Eindringen beispiels-
weise des Erdungsleiters in die Hiilse zu begrenzen. Wenn ein
Erdungsleiter auf diese Weise positioniert worden ist und Hitze
angewandt wird, um die Wérmeriickverformung oder Wirme-
schrumpfung der Hiilse 31 und das Aufschmelzen des Lotmit-
tels zu bewirken, dann wird geschmolzenes Lotmittel radial
nach innen mittels der Hiilse in Beriihrung mit dem Endab-
schnitt des Erdungsleiters und in Beriihrung mit einem zZweiten
Leiter gebracht, der vorher in die Hiilse eingesetzt worden ist,
beispielsweise dem Geflecht eines Koaxialkabels.

Im Bereich jedes Hiilsenendes ist ein Ring oder eine Schicht
39 bzw. 40 aus schmelzbarem Polymermaterial eingesetzt. Da-
bei ist der Ring 40 zwischen den Fijhrungsmittein und dem be-
nachbarten offenen Ende angeordnet. Das Polymermaterial
kann nach der Installation der Hiilse eine Abdichtung fiir den
Leiter oder die Leiter liefern, die in der Hiilse angeordnet sind.
Fin Endabschnitt 41 der Hiilse 31 und die zugeordnete schmelz-
bare Schicht 39 weist ein im wesentlichen reckteckiges Profil
auf. Das erlaubt das Ergreifen eines Leiters durch den Endab-
schnitt, beispielsweise eines Kabels, an dem die Vorrichtung so
montiert ist, dass sie zuverldssig in der gewiinschten Stellung
wihrend der notwendigen Erhitzung festgehalten wird.

Die neunte Vorrichtung der Fig. 14 unterscheidet sich von
der achten Vorrichtung hauptsichlich durch die Form der Lot-
mittelmenge und die Art, in der sie in der Hiilse 31 festgehalten
ist. Hier liegt sie namlich in Form eines Drahts 42 mit im we-
sentlichen kreisformigem Querschnitt vor. Beide Endabschnitte
43, 44 des Drahts 42 erstrecken sich axial und sind durch Zu-
sammenwirken zwischen der inneren Oberfliche der Hiilse 31
und der dusseren Oberfliiche einer Hiilse 45 festgehalten, die in-
nerhalb der Hiilse 31 positioniert ist. Man kann sagen, dass
letztere die Aussenschicht und die Hiilse 45 die Innenschicht ei-
ner Schichthiilse bildet. Der Mittelabschnitt 46 des Lotmittel-
drahts 42 liegt in einer Ebene, die im wesentlichen senkrecht zur
Ebene verlduft, die die Endabschnitte 43, 44 des Drahts 42 ent-
halt, und ist so geformt, dass in einem Schnitt durch den Mit-
telabschnitt der Vorrichtung das Lotmittel ein im wesentlichen
U-férmiges Profil bildet, wobei der gekrimmte oder mittlere
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U-Schenkel in Berithrung mit dem Inneren der Hiilse 31 steht.
Die Hiilse 31 ist teilweise rund um den Mittelabschnitt 46 des
Drahts vorgeschrumpft, um dabei mitzuwirken, wenn der
Draht in der gewiinschten Stellung innerhalb der Hiilse festge-
halten wird. Bei der neunten Vorrichtung wirkt also die Hiilse
45 sowohl beim Festhalten des Lotmittels als auch bei der Be-
grenzung des Fiihrungskanals mit, beispielsweise zur Aufnahme
eines Erdungsleiters.

In einer nicht dargestellten Abwandlung der Vorrichtung
der Fig. 14 kann der Mittelabschnitt des Lotmitteldrahts 42 in
derselben Ebene wie die Endabschnitte des Drahts 42 liegen.
Dabei kann der Mittelabschnitt des Drahts 42 auch als axialer
Anschlag fiir den Erdleiter dienen. Die Fig. 15 zeigt eine Vor-
richtung, deren eines Ende in Fig. 16 dargestellt ist. Die Hiilse
weist zwei sich in Langsrichtung erstreckende Abteile auf, die
Seite-an-Seite angeordnet sind. Diese Vorrichtung enthélt einen
Erdleiter.

Die Vorrichtung der Fig. 15 weist eine Hiilse 50 mit zwei
Abteilen 51, 52 auf, wobei die Querschnittfléiche des Abteils 51
klein in bezug auf die des Abteils 52 ist. In Fig. 15 erstreckt
sich das Abteil 51 in Langsrichtung von einem offenen Ende 53
des Abteils 52 bis zu einer Stelle 54, die zwischen den Enden
des Abteils 52 liegt. Es ist wichtig darauf hinzuweisen, dass die
beiden Abteile miteinander kommunizieren und zwar mittels ei-
ner in Langsrichtung verlaufenden Offnung 54a (Fig. 16) und
zwar iiber die ganze Lénge des kleineren Abteils 51. Im Abteil
51 ist eine Lotmittelperle 55 angeordnet und wird von deren
Winden ergriffen und zwar dicht an der Stelle 54 des Abteils
51, die sich entfernt vom offenen Ende 53 des Abteils 52 befin-
det. ’

In Fig. 15 ist ein abisolierter Endabschnitt 56 eines isolierten
Leiters 57 in das offene Ende des Abteils 51 eingesetzt. Der Lei-
ter 57 kann dann lings des Abteils 51 vorgeschoben werden, bis
das Ende 56 desselben die Lotmittelperle 55 beriihrt und wird
darauf nach unten abgebogen, worauf er zwischen der Lotperle
im Abteil 52 liegt. Die Breite der Offnung 54a ist vorzugsweise
so bemessen, dass der isolierte Abschnitt des Leiters 57 nicht
leicht durch die Offnung 54a hindurchgeht. Beim Einsetzen ei-
nes Leiters, beispielsweise des Aussenleiters eines Koaxialkabels
(in Fig. 15 nicht dargestellt), in das grossere Abteil 52 und nach
Erwirmen wird eine zuverlissige Lotverbindung zwischen dem
Substrat und dem Endabschnitt 56 hergestellt. Das aufge-
schmolzene Lotmittel fliesst dabei durch die Offnung 54a und
das kleine Abteil 51 schrumpft dicht rund um den Leiter 57 zu-
sammen. Bei dem erwihnten Verfahren wirkt das kleinere Ab-
teil 51 als Fithrungsmittel und die Lotmittelperle 55 tragt auch
dazu bei, um den Endabschnitt 56 des Leiters 57 in die ge-
wiinschte Stellung zu fithren.

In Fig. 17 weist eine Hiilse 61 zwei offene Enden 62, 63 auf.
Ein isolierter Leiter 64 mit einem abisolierten Abschnitt 65 in-
nerhalb der Hiilse erstreckt sich vom offenen Ende 62 der Hiil-
se aus nach oben in Fig. 17. Das Ende des Leiters 64 ist durch
eine kurze Lange des Isolationsmaterials 66 isoliert. An den
Abschnitt des Leiters zwischen dem nichtisolierten Abschnitt 65
und dem offenen Ende 62 der Hiilse ist ein Isolationsmantel 67
vorhanden. Einen Teil des nichtisolierten Abschnitts 65 des Lei-
ters 64 umgibt eine Lotmittelperle 68.

Der sich innerhalb der Hiilse 61 befindende Abschnitt des
Leiters 64 erstreckt sich im wesentlichen parallel zur Hiilsen-
achse, wobei die Isolationsméntel 66, 67 und die Lotmittelperle
68 die Innenfliche der Hiilse 61 berithren. Der Leiter 64 ist in
seiner Stellung innerhalb der Hiilse durch das Zusammenwirken
zwischen der Hiilse und zwei Ringen 69, 70 aus schmelzbarem
Material festgehalten. Der Ring 69 ist zwischen dem nichtiso-
lierten Abschnitt 65 des Leiters 64 und dem offenen Ende 62
der Hiilse positioniert. Ein Abschnitt des Isolationsmantels 67
ist sandwichartig zwischen der dusseren Oberfléche des Rings
69-und der inneren Oberfliche der Hiilse 61 angeordnet. In
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dhnlicher Weise ist ein Abschnitt des Isolationsmaterials 66 teilweise riickverformt und in Eingriff mit mindestens einer der
sandwichartig zwischen der &usseren Oberflache des Ringes 70,  Laschen gebracht ist, so wird die Verankerung des Leiters 64 in
der zwischen dem abisolierten Abschnitt 65 des Leiters 64 und der Hiilse 61 verbessert. Die Lotmittelmenge 77 in Fig. 20 weist
dem offenen Ende 63 der Hiilse 61 angeordnet ist, und der in- einen im wesentlichen dreieckigen Querschnitt auf und ferner
neren Oberflidche der Hiilse 61 positioniert. Die Hiilse 61 ist s einen Schlitz 78, wodurch der geschlossene Querschnitt unter-
vorgéngig teilweise geschrumpft worden und zwar wies sie vor-  brochen wird. Auf diese Weise kann die Lotmittelmenge auf

géngig einen grosseren Durchmesser auf als in Fig, 17 darge- den nichtisolierten Abschnitt 65 des Leiters 64 aufgezwungen

- stellt, um den Leiter 64 und die Ringe 69, 70 in ihrer Stellung werden. Im Fall eines Strangleiters, kann dies dadurch erleich-
so zu fixieren, dass sie sich nicht merklich in bezug aufeinander  tert werden, dass man die Stréinge relativ zueinander bewegt.
oder in bezug auf die Hiilse 61 bewegen konnen. 10 Der Schlitz 78 kommuniziert mit einer mittleren Offnung 79 in

In Fig. 17 befinden sich der Leiter und das Lotmittel dicht der Lotmittelmenge 77, wobei das Loch so zu bemessen ist,

an der inneren Oberfliche der Hiilse und erlauben somit das dass die Létmittelmenge 77 in enger Beriihrung mit dem Ab-
Einsetzen eines weiteren Leiters mit den 4usseren Abmessun- schnitt 65 des Leiters 64 steht.
gen, die nur etwas kleiner sind als die inneren Abmessungen der Einer oder beide der nach aussen stehenden Abschnitte 74

Hiilse 61. Ein solcher Leiter, beispielsweise ein Koaxialkabel 15 der Fig. 18 und eine oder mehrere der Ecken des Drejecks,

mit einer freigelegten Linge des Aussenleiters, kann in die Hiil-  welches den Querschnitt der Lotmittelmenge 77 in Fig. 20 bil-
se so eingesetzt werden, dass die genannte Lange des Aussenlei- det, konnen gegebenenfalls in der gleichen Weise wirken wie die
ters sich dicht an der Lotmittelperle 68 befindet. Die ganze Vor-  Laschen 76 in Fig. 19, d.h. sie dienen zur Verstiarkung der Ver-

richtung kann dann erhitzt werden, um die Warmeriickverfor- ankerung des Lotmittels und damit der Verankerung des Leiters
mung oder Warmeschrumpfung der Hiilse 61 und das Auf- 20 64 in der Hiilse. Eine Situation, in der eine solche Verstirkung
schmelzen der Lotmittelperle 68 und der schmelzbaren Ringe wiinschenswert ist, ist dann gegeben, wenn das kurze Stiick Iso-
69, 70 zu bewirken. Auf diese Weise wird eine zuverlédssige Lot-  lation 66 in Fig. 17 fehlt. Dies kann beispielsweise dann der Fall
verbindung zwischen dem nichtisolierten Abschnitt 65 des Lei- sein, wenn der abisolierte Teil des Leiters verzinnt ist. In diesem
ters 64 und dem Aussenleiter des Koaxialkabels erzielt und Falle kann die Vorrichtung nur einen Ring aus schmelzbarem

gleichzeitig wird eine Abdichtung gegen die Atmosphire herge- 25 Material aufweisen (z.B. den Ring 69 der Fig. 17, wobei der
stellt, falls das erwiinscht ist. Wenn die Hiilse 61 lichtdurchlis- Ring 70 fehlt).

sig ist, wie in Fig. 17, kann die Létverbindung leicht von aussen Es sei erwihnt, dass in allen Ausfiihrungsbeispielen der Fi-

iiberpriift werden. Wenn eine solche Uberpriifung aber nicht guren mit Ausnahme jenes der Fig. 10 mindestens ein Teil des

notwendig ist, dann kann ein anderes Material verwendet wer- Lotmittels in einer Ausbuchtung im 4usseren Umfang der Hiilse

den, 30 angeordnet ist. Im Falle der dargestellten Hiilsen verschwindet
Die Fig. 18 bis 20 zeigen Lotmittelmengen verschiedener die Ausbuchtung praktisch oder steht weniger vor, wenn sich

Form an einem nichtisolierten Abschnitt 65 des Leiters 64. In die Hiilse frei riickverformt und das Lotmittel schmilzt.

Fig. 18 ist die Lotmittelmenge 71 dadurch gebildet, dass ein Enthélt die Vorrichtung einen vorinstallierten linglichen,

Lotmittelstreifen rund um den Abschnitt 65 gequetscht worden  elektrischen Leiter, an dem eine Lotmittelmenge angeordnet ist,
ist. Auf diese Weise bildet die Lotmittelmenge ein zusammenge- 35 so kann die Vorrichtung auch mehr als einen solchen Leiter
driicktes C-Profil. Mit anderen Worten, bei einem Querschnitt  aufweisen.

durch das Lotmittel 71, beriihren der Mittelabschnitt 72 und die Beispiele eines langlichen elektrischen Leiters, der in der
Endabschnitte 73 des Lotmittelstreifens einander gegeniiberlie- Vorrichtung verwendet werden kann, falls sie einen vorinstal-
gende Seiten des Leiters 64. Die Endabschnitte befinden sich in lierten Leiter aufweist, sind Erdleiter und elektrisch leitende
geringem Abstand voneinander und der Teil des Lotmittelstrei- 40 Zapfen, z.B. Anschlussstecker. Vorrichtungen, die einen vorin-
fens zwischen dem Mittelabschnitt und jedem Endabschnitt ist stallierten Leiter enthalten, weisen eine Hiilse auf, die iiber die
auf sich selbst zuriickgefaltet, so dass zwei einander diametral ganze Lénge einen im wesentlichen gleichbleibenden Quer-
gegeniiberliegende, sich nach aussen erstreckende Abschnitte 74  schnitt aufweisen. Solche Vorrichtungen kénnen einen zusitzli-

des Lotmittels gebildet werden. Jeder Abschnitt 74 weist im chen Abschnitt, z.B. Endabschnitt mit abweichender Quer-

Querschnitt eine grossere seitliche Erstreckung auf, als die Dik- 4s schnittsform- und/oder -grosse enthalten, vorausgesetzt, dass

ke des Lotmittelstreifens betragt. ein merkbarer Teil des inneren Umfangs des zusitzlichen Ab- -
Fig. 19 zeigt eine Lotmittelmenge in Form einer Perle 75, schnittes einen bedeutenden Abstand vom Leiter aufweist, d.h.

die mit zwei einander diametral gegeniiberliegenden, sich nach vorausgesetzt, dass der zusitzliche Abschnitt nicht in engen
aussen erstreckenden Laschen 76 versehen ist. Wenn die Hiilse Kontakt mit dem Leiter zuriickgeformt ist.
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