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(54) Zplsob Gpravy -polyolefint

. Predmétem vynalezu je zplisob apravy polyole-
finti a jejich smési ke zlepdeni odolnosti proti
povétrnostnim vlivim se soucasnou antistatickou
upravou.

Polyolefiny nemaji dostatecnou stabilitu vlast-
nosti béhem pouzivani, protoZe pfi pisobeni Zvy-
senych teplot podléhaji tepelnému starnuti a pfi
dlouhodobém ¢inku klimatickych faktor( zase
starnuti povétrnostnimu.

Proti a¢inkaim povétrnosti byvaji proto chrané-
ny piidavkem riznych stabiliza¢nich pfisad. Me-
zi neja¢innéjsi zplsoby stabilizace patfi pfisada
kombinaci svételnych stabilizatorti a antioxidan-
16, schopna potlagit pfi¢inu starnuti, oxidacni
degradaci, vyvolavanou iniciatnim a¢inkem ul-
trafialové slozky sluneéniho zateni.

Patentova literatura zahrnuje velkou fadu zpi-
sobii ochrany polyolefind proti G¢inkim povétr-
nosti vhodnymi zpsoby stabilizace. V. mnohych
pripadech se pfi tom jedna o pouZiti stabilizaénich
systémfl, skladajicich se z benzofenonovych uv-
_absorbérii a antioxidant. Mezi G¢inné antioxi-
danty pro tyto polymery se fadi téZ organické
fosfity.

Rada patentdi chrani 1éZ pouziti organickych
sloucenin fosforu ke stabilizaci polyolefinii. Patfi
k nim jako aplikace derivati samotnych taktéz
kombinace raznych fosfitd. Ddle jsou chranény
postupy stabilizace zaloZené na pouZiti fosfith
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pentaerytritolu a jeho derivatd, a to samotnych
nebo téZ jejich kombinaci.

Nyni bylo nalezeno, ze mimofadné vysokého
ochranného G&inku proti povétrnosti pti stabili-
zaci olefinovych polymerd, kopolymert a smési
téchto polymeri s kopolymery se da dosahnout
kombinaci benzofenonovych uv-absorbéri s fos-
fity pentaerytritolovych derivata, pficemZ jejich
Géinek v polyolefinovych polymerech se dale zvy-
3i zajisténim rychlé a dokonalé dispergace v téch-
to polymerech ptisadou potfebného mnoistvi
vhodného surfaktantu — povrchové aktivniho
¢inidla. Tim se dosdhne velmi homogenni disperse
stabiliza¢nich pfisad, a to i v priibéhu kratkych
zpracovatelskych postupi jako napf. vstfikovani
nebo vytlatovani. Vysledkem této dispergace
je zvyseni stability a tim i Zivotnosti stabilizova-
nych vyrobkd, a to také v pripadech, jedna-li se
o vyrobky o malé tloust'ce jak je tomu u folii nebo
vlaken.

Dalsim piinosem nového zplsobu stabilizace
je skuteénost, ze vhodnou volbou disperga¢niho
inidla se dosahne souasné s dispergaci téZ anti-
statické upravy polymerniho materialu, ktera po
dlouhou dobu zabrariuje napf. §pinivosti povrchu
vyrobku.

Je uvedeno nékolik ptikladi provedeni nového
zplsobu stabilizace polyolefink proti vliviim po-
vétnosti, které samoziejmé nemohou vycerpat
viechny z néj vyplyvajici moznosti, dokazuji v3ak



vynikajici G¢inek systému na prodlouZeni Zivot-
nosti vyrobki i vliv na potlateni vzniku povrcho-
vého elektrostatického ndboje.

Pti dlouhodobych exposicich vyrobku stabili-
zovanych navrienym zplisobem nebyly mimo to
nikdy pozorovany mistni defekty degradativni po-
vahy napf. zmény barevného odstinu a vznik
prasklin, které zvlasté u vyrobkid vétsiho povrchu,
jako jsou folie a desky, obvykle vykazuji okem
viditelné vnéjsi projevy starnuti a nepfimo do-
kazuji nedostate¢né homogenni dispergaci sta-
biliza¢nich ptisad v polymernim materidlu.

Hlavni degradativni proces u polyolefini je
oxidace, vyvolavajici téZ zmény mechanickych
vlastnosti vyrobki. Pro objektivni posouzeni sta-
bility daného polymerniho vzorku se proto vétsi-
nou pouiva hodnoceni vyvoje obsahu hlavniho
produktu oxidace —CO skupin stanovovanych
obvykle IR-analyzou, z vyvoje absorbance ab-
sorpéniho pdsu téchto skupin p#i 1715 cm-!,
pficem% praktickou mirou zestarnuti byva zase
predevs$im taZnost, ktera se nejrychleji vyviji pfi
postupném tvrdnuti a kiehnuti vyrobka.

Pro hodnoceni G¢inkd vypracovaného stabili-
zaéniho systému byl proto zvolen tzv. karbonylo-
vy index A A/d, kde A = zména absorbance
absorpcniho pasu CO—skupin, d = tloudtka mé-
feného vzorku v mm a pokles hodnoty taZnosti,
vyjadieny v % jeji plivodni vySe. Porovnava se
pfi tom vidy stabilizovany vzorek s nestabilizo-
vanym, exponovanym za stejnych podminek, pfi-
cemZ trvani expozice zkoudky p¥irozeného po-
vétrnostniho starnuti se vyjadfuje v mnoistvi glo-
balni zafivé energie sluneéniho svéfla, pfijatého
jednotkou povrchu vzorkd v k J.cm—2

Objektivni pohled na Groven antistatické Gpra-
vy dava méfeni vzniku a zaniku elektrostatického
naboje. Elektrizaénim ptistrojem (napf. EP 70)
je moZno méfit max. intenzitu elektrického pole
ve vzdalenosti 1 ¢cm nad povrchem méfené fblie
(E v kV.iem~!) a polotas zaniku ndboje

(Ty 2v ), t. j. tas,kdy dojde ke sniteni E_
na polovinu,

Jako doklad ac¢innosti navrzeného zplsobu je
uvedeno nékolik priklada:

Ptiklad 1

Standartni typ tuzemského rozvétveného po-
lyetylenu Bralen RA 2-19 byl stabilizovan pti-
sadou 0,1 hm. % distearyl-pentaerytritol-di-
fosfitu a 0,4 hm. % 2-hydroxy-4n-oktoxybenzo-
fenonu za soucasného pfidavku povrchové aktiv-
nich latek, 0,1 hm. % smési mono-di a tri-etanola-
midd olejové kyseliny a 0,2 hm. 9% substituova-
ného aminu.

Z takto ziskané polymerni smési byly pfiprave-
ny félie tloustky 0,12 mm vyfukovdnim pti béz-
nych podminkach. Tyto folie sou¢asné s foliemi
nestabilizovaného rozvéiveného polyetylenu by-

ly podrobeny zkousce pfirozeného povétrnost-

niho starnuti v nasem klimatu. Po uplynuti
letniho obdobi odpovidajiciho 225 kJ.cm—? glo-
balni zarivé energie byly sledované hodnoty sta-
bilizovanych a nestabilizovanych félii nasledujici:
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Vlastnost: stabilizovana nestabilizovana
folie folie:

karbonylovy

index 0,40 1,62

tainost (% :

pliv. hodnoty) 100 49,2

pevnost

v tahu (% v. h.,) 96 65,8

E . (kV.cm™') 0,8 4,0

T,, ® 5 600

Tyto vysledky jasné potvrzuji velmi dobry sta-
biliza¢ni acfinek a podstatné zvyseni odolnosti
proti povétrnostnimu stadrnuti a soucasné téi
antistaticky acinek pouzité kombinace povrchové
aktivnich latek.

Priklad 2

100 g pradkovitého rozvétveného polyetylenu
resp. praskovitého polypropylenu bylo stabilizo-
vano pfisadou 0,2 g distearyl-pentaerytritol-
-difosfitu a 0,4 g 2-hydroxy-4n-oktoxybenzofe-
nonu za soucasného pfidavku 0,1 smési mono-di
a tri-etanolamidt olejové kyseliny a homogenizo-
vano po dobu 2 min. v mixeru p#i 300 ot./min.
Ze ziskanych polymernich smési byly pfipraveny
folie lisovanim o tlou3t'ce okolo 0,1 mm a podro-
beny zkousce pfirozeného i umélého povétrnost-
niho stdrnuti v pristroji Xenotest 150. K porov-
nani byly pfipraveny ze stejnych vychozich po-
lymeri folie obsahujici jenom stabilizaéni pFisady
a téz bez jakychkoliv pfisad. V priibéhu expozice
byly ziskany nasledujici hodnoty sledovanych
vlastnosti:
folie polyetylen doba expozice do dosaZeni

AA/d=30vh

bez ptisad 930
+ stabilizatory 3030
+ stabilizdtory + povrchové aktivni

latka 3125
folie polypropylen

bez prisad 350
+ stabilizatory 1710
+ stabilizatory + povrchové aktivni

latka 1920

Pfirozené povétrnostni starnuti

folie mnozstvi glob. zaf. energ. do 0dosaieni

polyetylen _ 20 % puv.
AA/d=30 hodn(;ty tain.

bez ptisad 235 kJ.cm—2 220 kJ.cm—?

+ stabilizatory 730 kJ.cm—2 720 kJ.cm—?

+ stabilizatory .

+ povrchové

aktiv. latka 760 kJ.cm~? 770 kJ.cm—2



Z t&chio vysledkil je zfejmy vysoky stabili-
zaéni uéinek u obou polymerd, ktery je jesté dale
zvy$en pritomnosti povrchové aktivnich ptisad.

Prikiad 3

Smés rozvétveného polyetylenu a -kopolymeru
etylenvinylacetat o obsahu 12 % VAc, v poméru
1:1 byla stabilizovana pfisadou 0,2 hm. %
distearyl-pentaerytritoldifosfitu nebo diisooktyl-
-pentaerytritol-difosfitu a 0,4 % 2-hydroxy-4n-
-oktoxybenzofenonu. Vylisované folie o tloust'ce
okolo 0,1 mm byly podrobeny zkousce ptirozené-

ho povétrnostniho starnuti, v jejimz prubéhu byly
ziskany nasledujici hodnoty sledovanych vlast-
nosti:

Doba dosazeni karbonylového indexu A A/d
= 3,0 u samotného rozvétveného polyetylenu
odpovidala 320 kJ.cm~? a do pyklesu taznosti
na 20 % pivodni hodnoty pak 350 kj.cm 2

Oproti tomu u stabilizované smési obou poly-
merd poklesly tahové vlastnosti po expozici 1,5
roku pti 600 kJ.cm—? nasledovné:

— pevnost v tahu na 72 % vychozi hodnoty
— taznost na 25,2 % vychozi hodnoty.

PREDMET VYNALEZU

Zpasob apravy polyolefinii jako rozvétveného
polyetylenu, linearniho polyetylenu nebo poly-
propylenu, jejich kopolymerd nebo jejich smési,
obsahujicich kopolymer etylenvinylacetatu
s 0,1—10 % vinylacetatové sloiky, ke zlepeni
odolnosti proti povétrnostnim vliviim se soucas-
nou antistatickou Gpravou, vznaleny tim, Ze se
k nim pfimicha stabilizadni systém, sestavajici
2 benzofenonového uv absorbéru v mnozstvi
0,1—1 hm. % jako svételny stabilizator a fosfit

204552

pentaerytritolu nebo jeho derivat v mnozstvi
0,01—0,3 hm. % nebo kombinace dialkylthio-

" dipropionat se sféricky stinénym fenolem v mnoz-

stvi 0,01—0,3 hm. % jako antioxidanty a alky-
lolamid mastnych kyselin, alkyl-bis-alkoxyamin,
ethylenoxidovany amid mastnych kyselin, alkyl-
polyglykoléter, nebo jejich kombinace v mnozstvi
0,01 —0,5 hm. % na polymerni sloZzku jako povr-
chové aktivni ¢inidlo.
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