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(54) TURSTEUERVERFAHREN ZUM BETREIBEN EINER TURSTEUERVORRICHTUNG FUR EIN

SPURGEBUNDENES FAHRZEUG

(67) Die Erfindung betrifft ein Tursteuerverfahren
zum Betreiben einer Tirsteuervorrichtung fiir ein spur-
gebundenes Fahrzeug (1). Die Erfindung betrifft ferner
eine Tursteuervorrichtung zum Steuern einer Fahrgast-
tir eines spurgebundenen Fahrzeugs (1). Bei dem Tir-
steuerverfahren wird ein Bahnsteig (5) einer Haltestelle
(3), der sich an einer Fahrstrecke des spurgebundenen
Fahrzeugs (1) befindet, mittels einer Sensoreinrichtung
(11a, 11b) wahrend einer Einfahrt des spurgebundenen
Fahrzeugs (1) in die Haltestelle erfasst (A1). Zur Verbes-

serung der Tursteuerung wird anhand der Erfassung (A1)
ein Wegpunkt (14), an dem die Sensoreinrichtung (11a,
11b) den Bahnsteig (5) erreicht, ermittelt (B). Eine Weg-
strecke (22, 24, 26) wird ausgehend von dem Wegpunkt
(14) bis zu einer Halteposition (21, 23, 25) des spurge-
bundenen Fahrzeugs (1) mittels einer Wegstreckener-
fassungseinrichtung (30) erfasst und anhand der erfass-
ten Wegstrecke (22, 24, 26) wird wenigstens eine Fahr-
gasttir (27, 29, 31) des spurgebundenen Fahrzeugs (1)
mittels einer Tirsteuereinheit (34) gesteuert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Tursteuerverfahren
zum Betreiben einer Tirsteuervorrichtung fiir ein spur-
gebundenes Fahrzeug.

[0002] Beidem Tirsteuerverfahren wird ein Bahnsteig
einer Haltestelle, der sich an einer Fahrstrecke des spur-
gebundenen Fahrzeugs befindet, mittels einer Sensor-
einrichtung wahrend einer Einfahrt des spurgebundenen
Fahrzeugs in die Haltestelle erfasst. Die Erfindung betrifft
ferner eine Tirsteuervorrichtung zum Steuern einer
Fahrgasttlr eines spurgebundenen Fahrzeugs. Die Tur-
steuervorrichtung umfasst eine Sensoreinrichtung, wel-
che eingerichtet ist, einen Bahnsteig einer Haltestelle,
dersich an einer Fahrstrecke des spurgebundenen Fahr-
zeugs befindet, wahrend einer Einfahrt des spurgebun-
denen Fahrzeugs in die Haltestelle zu erfassen. Die Er-
findung betrifft ferner ein Computerprogramm, eine Be-
reitstellungsvorrichtung fir das Computerprogramm so-
wie ein spurgebundenes Fahrzeug.

[0003] Der bekannte Stand der Technik DE 10 2019
207 139 A1, von dem die Erfindung ausgeht, betrifft eine
Tursteuervorrichtung flr ein Schienenfahrzeug. Das
Schienenfahrzeug weist einen Wagenkasten auf. Eine
Fahrgasttirist mitdem Wagenkasten gekoppelt. Ein Tir-
blatt der Fahrgasttir ist regulativ zu dem Wagenkasten
beweglich angeordnet, um einen Durchgang durch die
Fahrgasttur freizugeben oder zu sperren. Mindestens ei-
ne Sensoreinheit ist an einer vorgegebenen Position mit
dem Wagenkasten gekoppelt und der Fahrgasttir zuge-
ordnet. Die Sensoreinheit umfasst einen Abstandssen-
sor, der dazu ausgebildet ist, in einem vorgegebenen
Abstandsbereich von der Fahrgasttiir ein Vorhandensein
eines Bahnsteigs zu erfassen. Es wird in der DE 10 2019
207 139 A1 ferner ein Verfahren zum Betreiben einer
Tursteuerung fir ein Schienenfahrzeug beschrieben. Bei
dem Verfahren wird mindestens ein Abstandssensor an-
gesteuert und ein Messsignal des Abstandssensors
empfangen. Das Messsignal des Abstandssensors wird
ausgewertet und es wird bestimmt, ob in einem vorge-
gebenen Abstandsbereich von der Fahrgasttir ein Bahn-
steig vorhanden ist. Die Fahrgasttir wird in Abhangigkeit
von dem ermittelten Vorhandensein eines Bahnsteigs
gesteuert und dadurch freigegeben oder gesperrt.
[0004] Problematisch in diesem Stand der Technik ist,
dass eine Vielzahl von Sensoreinheiten fiir eine zuver-
lassige Tursteuerung erforderlich ist. Denn fiir jede Fahr-
gasttlr ist mindestens eine Sensoreinheit vorzusehen.
[0005] Vordiesem Hintergrund ist es Aufgabe der vor-
liegenden Erfindung, die Tlrsteuerung zu verbessern.
[0006] ZurLdsungder Aufgabe wird erfindungsgemaf
ein Tursteuerverfahren eingangs genannter Art vorge-
schlagen, bei welchem anhand der Erfassung ein Weg-
punkt, an dem die Sensoreinrichtung den Bahnsteig er-
reicht, ermittelt wird. Eine Wegstrecke wird ausgehend
von dem Wegpunkt bis zu einer Halteposition des spur-
gebundenen Fahrzeugs mittels einer Wegstreckenerfas-
sungseinrichtung erfasst. Anhand der erfassten Weg-
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strecke wird wenigstens eine Fahrgasttir des spurge-
bundenen Fahrzeugs mittels einer Tlrsteuereinheit ge-
steuert.

[0007] Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass
bisherige Losungen zur Tirsteuerung mit einer erhebli-
chen Anderung der Infrastruktur verbunden sind. Denn
es sind eine Vielzahlvon Transpondern auf der Landseite
oder eine Vielzahl von Sensoren auf dem Fahrzeug (oder
umgekehrt) erforderlich. Zudem ist bei bisherigen Losun-
gen ein Austausch von Informationen zwischen der In-
frastruktur und dem Fahrzeug erforderlich. Damit gehen
ein erheblicher Wartungsaufwand und eine hohe Fehler-
anfalligkeit einher. SchlieBlich ist die Genauigkeit bei der
Ermittlung der Position der zu steuernden Fahrgasttir
am Bahnsteig bei bekannten Losungen gering.

[0008] Die erfindungsgemafle Losung behebt diese
Probleme, indem mittels einer Sensoreinrichtung am
Fahrzeug erkannt wird, wenn diese den Bahnsteig er-
reicht. Anhand der ausgehend von dem Erreichen des
Bahnsteigs gefahrenen Wegstrecke bis zu einem Halt
des Fahrzeugs kann die Position der Fahrgasttir beim
Halt ermittelt werden.

[0009] Das spurgebundene Fahrzeug ist vorzugswei-
se ein Schienenfahrzeug, beispielsweise ein Triebzug
oder ein Verband bestehend aus einer Lokomotive und
mehreren Reisezugwagen. Das Schienenfahrzeug ist
vorzugsweise ein Hochgeschwindigkeitszug.

[0010] Das Erfassen der Wegstrecke ausgehend von
dem Wegpunkt erfolgt vorzugsweise derart, dass die
Wegstrecke erfasst wird, sobald der Bahnsteig mittels
der Sensoreinrichtung erfasst wird.

[0011] Der Fachmann versteht die Formulierung, wo-
nach der Bahnsteig erfasst wird, vorzugsweise dahinge-
hend, dass mittels der Sensoreinrichtung das Vorhan-
densein des Bahnsteigs erfasst wird.

[0012] Das Steuern der Fahrgasttir umfasst vorzugs-
weise ein Sperren und/oder Freigeben der Fahrgasttur.
[0013] GemalR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
des erfindungsgemaRen Tursteuerverfahrens erfolgt
das Erfassen des Bahnsteigs, wenn die Geschwindigkeit
des spurgebundenen Fahrzeugs einen vorgegebenen
Geschwindigkeitswert unterschreitet.

[0014] Aufdiese Weise ist - bei Wahl einer geeigneten
vorgegebenen Geschwindigkeit - erkennbar, dass sich
das spurgebundene Fahrzeug nicht auf einer Durchfahrt
durch die Haltestelle befindet, sondern mit hoher Wahr-
scheinlichkeit ein Halt an einer Halteposition vorgesehen
ist. Denn bei einer Durchfahrt wiirde das Fahrzeug mit
einer héheren Geschwindigkeit in die Haltestelle einfah-
ren. Die vorgegebene Geschwindigkeit ist beispielswei-
se 30 km/h.

[0015] GemalR einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform des erfindungsgemalen Tirsteuerverfahrens
ist die Sensoreinrichtung an dem Fahrzeug fest an einer
vorgegebenen Position relativ zur Fahrtrichtung des
spurgebundenen Fahrzeugs angeordnet. Auf diese Wei-
se lasst sich anhand der Erfassung des Bahnsteigs mit-
tels der Sensoreinrichtung eindeutig die Position des
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spurgebundenen Fahrzeugs in Fahrtrichtung relativ zum
Bahnsteig ermitteln.

[0016] Insbesondere lasst sich die jeweilige Position
der Fahrzeugtiiren ermitteln, wenn ergadnzend die Posi-
tion der jeweiligen Fahrzeugtiiran dem spurgebundenen
Fahrzeug relativ zur Fahrtrichtung bekannt ist. Vorzugs-
weise wird dabei die Breite der jeweiligen Fahrzeugtir
beriicksichtigt.

[0017] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form des erfindungsgemafien Tirsteuerverfahrens wird
die Wegstrecke erfasst, indem zumindest eine Wegstre-
cke erfasstwird, wahrend die Sensoreinrichtung das Vor-
handensein des Bahnsteigs erfasst. Mitanderen Worten:
Es wird die Wegstrecke erfasst, wahrend sich das spur-
gebundene Fahrzeug mit der Sensoreinrichtung entlang
des Bahnsteigs bewegt.

[0018] Nach einer bevorzugten Weiterbildung wird die
Wegstrecke erfasst, indem erganzend eine weitere Weg-
strecke erfasst wird, wahrend die Sensoreinrichtung das
Vorhandensein des Bahnsteigs nicht mehr erfasst, nach-
dem die Sensoreinrichtung das Vorhandensein des
Bahnsteigs erfasst hat.

[0019] Der Fachmann versteht diese Weiterbildung
vorzugsweise dahingehend, dass erganzend die Weg-
strecke erfasst wird, wahrend sich ein Teilbereich des
spurgebundenen Fahrzeugs entlang des Bahnsteigs be-
wegt, wahrend die Sensoreinrichtung den Bahnsteig be-
reits verlassen hat.

[0020] Mit anderen Worten: Es wird vorzugsweise ein
weiterer Wegpunkt erfasst, an dem die Sensoreinrich-
tung den Bahnsteig verlasst. Der Wegpunkt, an dem die
Sensoreinrichtung den Bahnsteig erreicht, kann als ers-
ter Wegpunkt bezeichnet werden. Der weitere Weg-
punkt, an dem die Sensoreinrichtung den Bahnsteig ver-
Iasst, kann als zweiter Wegpunkt bezeichnet werden.
[0021] GemalR einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform des erfindungsgemafen Tirsteuerverfahrens
ist die Sensoreinrichtung zu einer ersten Seite des spur-
gebundenen Fahrzeugs ausgerichtet. Wenigstens eine
weitere Sensoreinrichtung ist zu einer zweiten, gegenu-
berliegenden Seite des spurgebundenen Fahrzeugs
ausgerichtet.

[0022] Dies hatden Vorteil, dass erkanntwerden kann,
auf welcher Seite des spurgebundenen Fahrzeugs sich
der Bahnsteig befindet.

[0023] Der Fachmann versteht die Formulierung "zu
einer Seite des spurgebundenen Fahrzeugs ausgerich-
tet"insbesondere dahingehend, dass der Sensor Gegen-
sténde, wie einen Bahnsteig, die sich seitlich neben dem
spurgebundenen Fahrzeug befinden, erfasst.

[0024] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form des erfindungsgemaRen Tirsteuerverfahrens ist
die Sensoreinrichtung in Fahrtrichtung des spurgebun-
denen Fahrzeugs vor einer vordersten Fahrgasttir an-
geordnet und/oder wenigstens eine hintere Sensorein-
richtung hinter einer hintersten Fahrgasttir des spurge-
bundenen Fahrzeugs angeordnet. Dies stellt eine beson-
ders zweckmaRige Anordnung der Sensoreinrichtung
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dar.

[0025] Die vorderen und/oder hintere Sensoreinrich-
tung umfasst beispielsweise eine Sensoreinrichtung, die
zu einer ersten Seite des spurgebundenen Fahrzeugs
ausgerichtet ist und eine weitere Sensoreinrichtung, die
zu einer zweiten, gegenuberliegenden Seite des spur-
gebundenen Fahrzeugs ausgerichtet ist.

[0026] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form des erfindungsgemaRen Tirsteuerverfahrens ist
die Tlrsteuereinheit eine zentrale Tlrsteuereinheit, wel-
che datentechnisch mit mehreren Tilrsteuereinheiten,
welche jeweils einer Fahrgasttir von mehreren Fahr-
gasttiren zugeordnet sind, verbunden ist und welche ein-
gerichtet ist, ein Freigeben oder Sperren mehrerer Fahr-
gasttliren zu steuern.

[0027] Auf diese Weise kann an zentraler Stelle ge-
steuert werden, welche Fahrgasttir der mehreren Fahr-
gasttiren Uberhaupt eine Freigabe erhalt. Dadurch ist
die erfindungsgemale Lésung besonders fiir ein Nach-
rusten eines vorhandenen spurgebundenen Fahrzeugs
geeignet, da die vorhandenen Tursteuereinheiten, die je-
weils einer Fahrgasttiir zugeordnet und gegebenenfalls
bei dieser angeordnetsind, nicht ersetzt werden miissen.
[0028] Stattdessen kann die Freigabe fir die jeweilige
Fahrgasttir tUber die zentrale Tursteuereinheit gewahrt
werden.

[0029] Nach einerweiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form des erfindungsgemafien Tirsteuerverfahrens er-
folgt das Steuern der wenigstens einen Fahrgasttir in
Abhangigkeit der ermittelten Wegstrecke und des Ab-
stands zwischen der Fahrgasttir und der Sensoreinrich-
tung in Fahrtrichtung. Dies stellt eine besonders zweck-
mafige und einfache Mdglichkeit dar, die Fahrgasttiiren
sicher zu steuern.

[0030] GemalR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
des erfindungsgemalen Tursteuerverfahrens umfasst
die Sensoreinrichtung wenigstens einen Abstandssen-
sor, wobei der Abstandssensor den Bahnsteig anhand
einer Abstandsmessung erfasst.

[0031] Der Abstandssensor ist beispielsweise als op-
tischer Abstandssensor ausgebildet und die Abstands-
messung ist eine optische Abstandsmessung. Der Ab-
standssensor ist alternativ oder zusétzlich vorzugsweise
als Ultraschallsensor ausgebildet und die Abstandsmes-
sung ist eine akustische Abstandsmessung.

[0032] Vorzugsweise wird ein Messsignal des Ab-
standssensors empfangen und ausgewertet. Auf dieser
Basis wird bestimmt, ob in einem vorgegebene Ab-
standsbereich von dem spurgebundenen Fahrzeug ein
Bahnsteig vorhanden ist.

[0033] Die oben genannte Aufgabe wird ferner durch
das genannte Computerprogramm gelést. Das Compu-
terprogramm umfasst Befehle, die bei der Ausfiihrung
des Programms durch eine Recheneinrichtung diese
veranlassen, das Tursteuerverfahren der vorstehend be-
schriebenen Art auszufiihren. Die Erfindung betrifft fer-
ner ein Computerprogrammprodukt mit einem Compu-
terprogramm dieser Art. Die Recheneinrichtung ist vor-
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zugsweise zumindest in Teilen eine Recheneinrichtung
des Fahrzeugs und/oder einer landseitigen Einrichtung.
[0034] Die oben genannte Aufgabe wird ferner durch
die eingangs genannte Bereitstellungsvorrichtung fiir
das Computerprogramm der vorstehend beschriebenen
Art gel6st, wobei die Bereitstellungsvorrichtung das
Computerprogramm speichert und/oder bereitstellt. Die
Bereitstellungsvorrichtung ist beispielsweise eine Spei-
chereinheit, die das Computerprogramm speichert
und/oder bereitstellt. Alternativ und/oder zusatzlich ist
die Bereitstellungsvorrichtung beispielsweise ein Netz-
werkdienst, ein Computersystem, ein Serversystem, ins-
besondere ein verteiltes, beispielsweise cloudbasiertes
Computersystem und/oder virtuelles Rechnersystem,
welches das Computerprogrammprodukt vorzugsweise
in Form eines Datenstroms speichert und/oder bereit-
stellt.

[0035] Die Bereitstellung erfolgt in Form eines Pro-
grammdatenblocks als Datei, insbesondere als Down-
loaddatei, oder als Datenstrom, insbesondere als Down-
loaddatenstrom, des Computerprogramms. Diese Be-
reitstellung kann beispielsweise aber auch als partieller
Download erfolgen, der aus mehreren Teilen besteht.
Ein solches Computerprogramm wird beispielsweise un-
ter Verwendung der Bereitstellungsvorrichtung in ein
System eingelesen, sodass das erfindungsgemale Ver-
fahren auf einem Computer zur Ausfiihrung gebracht
wird.

[0036] Die oben genannte Aufgabe wird ferner durch
eine Tursteuervorrichtung eingangs genannter Art ge-
I6st. Die Tirsteuervorrichtung umfasst eine Ermittlungs-
einrichtung, welche eingerichtet ist, einen Wegpunkt, an
dem die Sensoreinrichtung den Bahnsteig erreicht, zu
ermitteln. Die Tirsteuervorrichtung umfasst ferner eine
Wegstreckenerfassungseinrichtung, welche eingerich-
tet ist, eine Wegstrecke ausgehend von dem Wegpunkt
bis zu einer Halteposition des spurgebundenen Fahr-
zeugs zu erfassen. Die Tursteuervorrichtung umfasst fer-
ner eine Tursteuereinheit, welche eingerichtet ist, die
Fahrgasttir anhand der erfassten Wegstrecke zu steu-
ern.

[0037] Die Ermittlungseinrichtung und die Wegstre-
ckenerfassungseinrichtung sind beispielsweise als ge-
meinsame Einrichtung ausgebildet und umfassen bei-
spielsweise eine Drehzahlmesseinrichtung, die einge-
richtet ist, eine Drehzahlmessung einer Radachse aus-
zuftihren. Anhand des Raddurchmessers lasst sich auf
dieser Basis die zurlickgelegte Wegstrecke ermitteln.
Beispielsweise beginnt die Drehzahlmessung an dem
Wegpunkt. So hat die Ermittlungseinrichtung beispiels-
weise den Zweck, den Startpunkt fir die Drehzahlmes-
sung bereitzustellen.

[0038] Die Erfindung betrifft ferner ein spurgebunde-
nes Fahrzeug, insbesondere ein Schienenfahrzeug, um-
fassend eine Tirsteuervorrichtung der vorstehend be-
schriebenen Art.

[0039] Das spurgebundene Fahrzeug umfasst vor-
zugsweise mehrere Personenwagen zur Befdrderung
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von Fahrgéasten. Die Tursteuervorrichtung umfasst vor-
zugsweise eine zentrale Tlrsteuereinheit, die datentech-
nisch mit mehreren TUrsteuereinheiten, die jeweils einer
Fahrgasttir zugeordnet sind, verbunden ist.

[0040] Zu Vorteilen, Ausfiihrungsformen und Ausge-
staltungsdetails des erfindungsgemafien Computerpro-
gramms, der erfindungsgemaRen Bereitstellungsvor-
richtung, der erfindungsgemaRen Tursteuervorrichtung
und des erfindungsgemalRen spurgebundenen Fahr-
zeugs kann auf die vorstehende Beschreibung zu den
entsprechenden Verfahrensmerkmalen des erfindungs-
gemalen Tursteuerverfahrens verwiesen werden.
[0041] Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden
anhand der Zeichnungen erlautert. Es zeigen:

Figur 1  schematisch den Ablauf eines Ausflihrungs-
beispiels eines erfindungsgemaflen Tursteu-
erverfahrens,

eine schematische Draufsicht auf ein Ausfuh-
rungsbeispiel eines erfindungsgemalen
spurgebundenen Fahrzeugs bei Einfahrtin ei-
ner Haltestelle,

eine schematische Draufsicht auf das Ausfuh-
rungsbeispiel des erfindungsgemafien spur-
gebundenen Fahrzeugs in einer erste Halte-
position,

eine schematische Draufsicht auf das Ausfuh-
rungsbeispiel des erfindungsgemafien spur-
gebundenen Fahrzeugs in einer zweiten Hal-
teposition und

eine schematische Draufsicht auf das Ausfuh-
rungsbeispiel des erfindungsgemafien spur-
gebundenen Fahrzeugs in einer dritten Halte-
position.

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

[0042] Figur 1 zeigt das Ausflihrungsbeispiel des er-
findungsgemafRen Tursteuerverfahrens als schemati-
sches Ablaufdiagramm.

[0043] In Figur 2 ist eine spurgebundenes Fahrzeug
1, welches als Schienenfahrzeug 2 ausgebildet ist, ge-
zeigt.

[0044] In einem Verfahrensschritt A bewegt sich das

spurgebundene Fahrzeug 1 mit einer Geschwindigkeit
Vein bei einer Einfahrtin eine Haltestelle 3. Die Haltestelle
3 hat einen Bahnsteig 5. Der Bahnsteig 5 befindet sich
in Fahrtrichtung 7 des spurgebundenen Fahrzeugs 1 ge-
sehen links. Die Geschwindigkeit v, des spurgebunde-
nen Fahrzeugs 1 ist kleiner als ein vorgegebener Ge-
schwindigkeitswert Vg, beispielsweise Vg = 30 km/h. Auf
diese Weise ist erkennbar, dass sich das spurgebundene
Fahrzeug 1 mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht auf einer
Durchfahrt durch die Haltestelle 3 befindet, sondern ein
Halt an einer Halteposition vorgesehen ist.

[0045] Das spurgebundene Fahrzeug 1 weist mehrere
Sensoreinrichtungen 11a bis 11d auf, die jeweils seitlich
(d. h. im Wesentlichen orthogonal zur Fahrtrichtung 7)
ausgerichtet sind. Die Sensoreinrichtung 11aistin Fahrt-
richtung 7 des spurgebundenen Fahrzeugs 1 in einem
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vorderen Bereich links fest angeordnet. Die Sensorein-
richtung 11b ist in Fahrtrichtung 7 des spurgebundenen
Fahrzeugs 1 in einem vorderen Bereich rechts fest an-
geordnet. Der vordere Bereich liegt beispielsweise in
Fahrtrichtung 7 vor einer vordersten Fahrgasttir 27 des
spurgebundenen Fahrzeugs 1. Die Sensoreinrichtung
11c bzw. 11d istin Fahrtrichtung 7 des spurgebundenen
Fahrzeugs 1 links bzw. rechts in einem hinteren Bereich
fest angeordnet. Der hintere Bereich liegt beispielsweise
in Fahrtrichtung 7 hinter einer hintersten Fahrgasttiir 31
des spurgebundenen Fahrzeugs 1. Anhand der Fahrt-
richtung 7 des spurgebundenen Fahrzeugs 1 werden die
Sensoreinrichtungen 11a und 11b zur Erfassung eines
Bahnsteigs aktiviert. Die Sensoreinrichtung 11b kann tib-
rigens (zumindest zeitweise) deaktiviert werden, nach-
dem die Sensoreinrichtung 11a das Vorhandensein des
Bahnsteigs 5 fur eine vorgegeben Strecke erfasst hat.
[0046] Wahrend der Einfahrtwirdin einem Verfahrens-
schritt A1 der Bahnsteig 5 mittels der Sensoreinrichtung
11a erfasst. Die Sensoreinrichtungen 11a-11d sind je-
weils Abstandssensoren 12, beispielsweise in Form von
Ultraschallsensoren. Von der Sensoreinrichtung 11a
wird in einem Verfahrensschritt AA1 ein Messsignal aus-
gewertet und in einem Verfahrensschritt AA2 bestimmt,
ob in einem vorgegebenen Abstandsbereich von dem
spurgebundenen Fahrzeug 1 der Bahnsteig 5 vorhanden
ist. Mitanderen Worten: Das Erfassen A1 des Bahnsteigs
5istein Erfassen des Vorhandenseins des Bahnsteigs 5.
[0047] In einem Verfahrensschritt B wird anhand der
Erfassung A1 ein Wegpunkt 14 ermittelt, an dem die Sen-
soreinrichtung 11a den Bahnsteig 5 erreicht. Mitanderen
Worten: Die Sensoreinrichtung 11a erfasst das Vorhan-
densein des Bahnsteigs 5 anhand der Abstandsmes-
sung. Die Position, in der das spurgebundene Fahrzeug
1 diesen Wegpunkt 14 erreicht, ist in Figur 2 gezeigt.
[0048] Mit Erreichen des Wegpunkts 14 beginnt in ei-
nem Verfahrensschritt C ein Erfassen einer Wegstrecke
mittels einer Wegstreckenerfassungseinrichtung 30 aus-
gehend von dem Wegpunkt 14 bis zu einem Halt des
spurgebundenen Fahrzeugs 1. Die Wegstreckenerfas-
sungseinrichtung 30 erfasst die Wegstrecke anhand ei-
ner Drehzahlmessung bei Kenntnis des Raddurchmes-
sers. Eine Ermittlungseinrichtung 33 ist eingerichtet, die
Ermittlung des Wegpunkts auszufiihren und einen Start-
punkt fir die Drehzahlmessung durch die Wegstrecken-
erfassungseinrichtung 30 bereitzustellen. Drei unter-
schiedliche Mdglichkeiten fiir einen Halt, d. h. Haltepo-
sitionen 21, 23 bzw. 25 sind in den Figuren 3, 4 bzw. 5
gezeigt.

[0049] Die in den Figuren 3, 4 und 5 gezeigten spur-
gebundenen Fahrzeuge 1 sind gleich wie das in Figur 2
gezeigte spurgebundene Fahrzeug 1 aufgebaut. Im Sin-
ne der Ubersichtlichkeit und um unnétige Wiederholun-
gen zu vermeiden, sind bestimmte Merkmale, beispiels-
weise die Wegstreckenerfassungseinrichtung 30, nicht
erneut in den Figuren 3, 4 und 5 gezeigt.

[0050] Beispielsweise zeigt Figur 3 eine erste Halte-
position 21 des spurgebundenen Fahrzeugs 1. In dieser
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Position befindet sich die Sensoreinrichtung 11a am En-
de des Bahnsteigs 5 (in Fahrtrichtung 7 gesehen). Es
wird dafiir in einem Verfahrensschritt C1 eine Wegstre-
cke 22 ausgehend von dem Wegpunkt 14 erfasst, wah-
rend die Sensoreinrichtung 11a das Vorhandensein des
Bahnsteigs 5 erfasst. Anhand der im Verfahrensschritt
C1 erfassten Wegstrecke 22 ausgehend von dem Weg-
punkt 14 bis zu der Halteposition 21 lasst sich ermitteln,
an welcher Position des Bahnsteigs 5 eine erste Fahr-
gasttir 27, eine zweite Fahrgasttir 29 und eine dritte
Fahrgasttir 31 des spurgebundenen Fahrzeugs 1 liegt.
Dabei wird erganzend die Breite der jeweiligen Fahrgast-
tir berucksichtigt. Zudem ist die Kenntnis der Abmes-
sungen des spurgebundenen Fahrzeugs 1, insbesonde-
re der Abstand s;;;4 zwischen der Sensoreinrichtung 11a
und der ersten Fahrgasttiir 27 (siehe Figur 2), der Ab-
stand sy;,;», zwischen der Sensoreinrichtung 11a und der
zweiten Fahrgasttir 29 (siehe Figur 2) sowie der Abstand
Siiir3 ZWischen der Sensoreinrichtung 11a und der dritten
Fahrgasttir 31 (siehe Figur 2), erforderlich.

[0051] Dieinden Figuren gezeigten Fahrgasttiren 27,
29 und 31 haben entsprechende Fahrgasttiiren auf der
jeweils gegenlberliegenden Seite des spurgebundenen
Fahrzeugs 1. Diese sind im Sinne der Ubersichtlichkeit
der Figuren nicht mit eigenen Bezugszeichen versehen.
[0052] Inderin Figur 3 gezeigten Halteposition 21 be-
finden sich die erste Fahrgasttir 27 und die zweite Fahr-
gasttir 29 am Bahnsteig 5, so dass Fahrgaste diese
Fahrgasttiren 27 und 29 sicher verlassen kénnen. Die
Fahrgasttir 31 befindet sich aufRerhalb des Bahnsteig-
bereichs, so dass diese Fahrgasttir 31 fir den Austritt
oder Zugang durch Fahrgaste gesperrt werden muss.
[0053] Anhand derfiirdie erste Halteposition 21 ermit-
telten Wegstrecke 22 werden die Fahrgasttiren 27, 29
und 31 in einem Verfahrensschritt D mittels einer zentra-
len Tirsteuereinheit 34 (in Figur 2 gezeigt) des spurge-
bundenen Fahrzeugs 1 gesteuert. D. h. in der ersten Hal-
teposition 21 werden die Fahrgasttiiren 27 und 29 frei-
gegeben und die Fahrgasttir 31 gesperrt.

[0054] Das Wort "zentral" ist dahingehend zu verste-
hen, dass diese Tlrsteuereinheit 34 datentechnisch tiber
ein Ethernet-Netz 35 mit mehreren Tirsteuereinheiten
41, 42 und 43, die jeweils einer Fahrgasttir 27, 29 und
31 zugeordnet sind, verbunden ist.

[0055] Inderin Figur 4 gezeigten Halteposition 23 be-
findet sich die erste Fahrgasttir 27 auRerhalb des Bahn-
steigbereichs, so dass diese Fahrgasttir 27 fir den Aus-
tritt oder Zugang durch Fahrgéaste gesperrt werden muss.
Die Fahrgasttiren 29 und 31 befinden sich am Bahn-
steig, so dass Fahrgaste diese Fahrgasttiren 29 und 31
sicher verlassen kdnnen.

[0056] Hierbei ist zu berticksichtigen, dass nicht nur
eine erste Wegstrecke, wahrend die Sensoreinrichtung
11a das Vorhandensein des Bahnsteigs 5 erfasst, im
Verfahrensschritt CC1 erfasstwird. Diese erste Wegstre-
cke entspricht der in Figur 3 gezeigten Wegstrecke 22.
Erganzend kommt eine zweite Wegstrecke 28 hinzu, die
in einem Verfahrensschritt CC2 erfasst wird, wahrend
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die Sensoreinrichtung 11a das Vorhandensein des
Bahnsteigs 5 nicht mehr erfasst, beispielsweise weil die
Sensoreinrichtung 11a den Bahnsteig 5 schon passiert
hat. Die Addition der ersten Wegstrecke 22 und zweiten
Wegstrecke 28 ergibt eine Wegstrecke 24, die das spur-
gebundene Fahrzeug 1 ausgehend von dem Wegpunkt
14 bis zur Halteposition 23 zurlickgelegt hat.

[0057] Mittels der zentralen Tirsteuereinheit 34 wer-
den - anhand der fiir die Halteposition 23 ermittelten
Wegstrecke 24 - in einem Verfahrensschritt D die Fahr-
gasttiren 29 und 31 freigegeben und die Fahrgasttir 27
gesperrt.

[0058] Inderin Figur 5 gezeigten Halteposition 25 be-
finden sich die erste Fahrgasttir 27 und dritte Fahrgasttir
31 aulerhalb des Bahnsteigbereichs, so dass diese
Fahrgasttiren 27 und 31 fir den Austritt oder Zugang
durch Fahrgaste gesperrt werden missen. Die Fahrgast-
tiren 29 befindet sich am Bahnsteig, so dass Fahrgaste
diese Fahrgasttiiren 29 sicher verlassen kénnen.
[0059] DieinFigur5gezeigte Konstellation unterschei-
det sich von den Konstellationen der Figuren 3 und 4
dahingehend, dass das spurgebundene Fahrzeuglanger
ist oder der Bahnsteig kirzer.

[0060] Auch fiir die in Figur 5 gezeigte Halteposition
25 wird eine Wegstrecke 26 erfasst, die sich aus der Ad-
dition einer ersten Wegstrecke und einer zweiten Weg-
strecke ergibt. Die erste Wegstrecke wird im Verfahrens-
schritt CCC1 ermittelt, wahrend die Sensoreinrichtung
11a das Vorhandensein des Bahnsteigs 5 erfasst. Diese
erste Wegstrecke entspricht bei gleicher Bahnsteiglange
der in Figur 3 gezeigten Wegstrecke 22. Erganzend
kommt die zweite Wegstrecke 32 hinzu, die im Verfah-
rensschritt CCC2 ermittelt wird, wahrend die Sensorein-
richtung 11a das Vorhandensein des Bahnsteigs 5 nicht
mehr erfasst, beispielsweise weil die Sensoreinrichtung
11a den Bahnsteig 5 schon passiert hat. Die Addition der
ersten Wegstrecke 22 und zweiten Wegstrecke 32 ergibt
die Wegstrecke 26, die das spurgebundene Fahrzeug 1
ausgehend von dem Wegpunkt 14 bis zur Halteposition
25 zurtickgelegt hat.

[0061] Mittels der zentralen Tirsteuereinheit 34 wer-
den - anhand der flir die Halteposition 25 ermittelten
Wegstrecke 26 - in einem Verfahrensschritt D die Fahr-
gasttiren 27 und 31 gesperrt und die Fahrgasttiir 29 frei-
gegeben. Mitanderen Worten: Die Fahrgasttiiren vor und
hinter dem Bahnsteig 5 werden nicht freigegeben.

Patentanspriiche

1. Tursteuerverfahren zum Betreiben einer Tlrsteuer-
vorrichtung fiir ein spurgebundenes Fahrzeug (1),
bei welchem

- ein Bahnsteig (5) einer Haltestelle (3), der sich
an einer Fahrstrecke des spurgebundenen
Fahrzeugs (1) befindet, mittels einer Sensorein-
richtung (11a, 11b) wahrend einer Einfahrt des
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spurgebundenen Fahrzeugs (1) in die Haltestel-
le erfasst wird (A1),

dadurch gekennzeichnet, dass

-anhand der Erfassung (A1) ein Wegpunkt (14),
an dem die Sensoreinrichtung (11a, 11b) den
Bahnsteig (5) erreicht, ermittelt wird (B),

- eine Wegstrecke (22, 24, 26) ausgehend von
dem Wegpunkt (14) bis zu einer Halteposition
(21, 23, 25) des spurgebundenen Fahrzeugs (1)
mittels einer Wegstreckenerfassungseinrich-
tung (30) erfasst wird und

- anhand der erfassten Wegstrecke (22, 24, 26)
wenigstens eine Fahrgasttur (27, 29, 31) des
spurgebundenen Fahrzeugs (1) mittels einer
Tirsteuereinheit (34) gesteuert wird.

Tlrsteuerverfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Erfassen des Bahnsteigs (5) erfolgt, wenn die
Geschwindigkeit (vg;,) des spurgebundenen Fahr-
zeugs (1) einen vorgegebenen Geschwindigkeits-
wert (vg) unterschreitet.

Tursteuerverfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Sensoreinrichtung (11a, 11b) an dem spurge-
bundenen Fahrzeug (1) fest an einer vorgegebenen
Position relativ zur Fahrtrichtung (7) des spurgebun-
denen Fahrzeugs (1) angeordnet ist.

Tursteuerverfahren nach wenigstens einem der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Wegstrecke (22, 24, 26) erfasst wird, indem zu-
mindest eine Wegstrecke (22) erfasstwird (C1, CC1,
CCC1), wahrend die Sensoreinrichtung (11a, 11b)
das Vorhandensein des Bahnsteigs (5) erfasst.

Tlrsteuerverfahren nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Wegstrecke (24, 26) erfasst wird, indem ergan-
zend eine weitere Wegstrecke (28, 32) erfasst wird
(CC2,CCC2), wahrend die Sensoreinrichtung (11a,
11b) das Vorhandensein des Bahnsteigs (5) nicht
mehr erfasst, nachdem die Sensoreinrichtung (11a,
11b) das Vorhandensein des Bahnsteigs (5) erfasst
hat.

Tursteuerverfahren nach wenigstens einem der vor-
hergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Sensoreinrichtung (11a, 11c) zu einer ersten
Seite des spurgebundenen Fahrzeugs (1) aus-
gerichtet ist und

wenigstens eine weitere Sensoreinrichtung
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(11b, 11d) zu einer zweiten, gegenuberliegen-
den Seite des spurgebundenen Fahrzeugs (1)
ausgerichtet ist.

Tursteuerverfahren nach wenigstens einem der vor-
hergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Sensoreinrichtung (11a, 11b) in Fahrtrich-
tung (7) des spurgebundenen Fahrzeugs (1) vor
einervordersten Fahrgasttir (27) angeordnetist
und/oder

eine hintere Sensoreinrichtung (11c, 11d) hinter
einer hintersten Fahrgasttir (31) angeordnet ist.

Tursteuerverfahren nach wenigstens einem der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Tursteuereinheit (34) eine zentrale Tirsteuerein-
heit ist,

- welche datentechnisch mehreren Tursteuer-
einheiten (41, 42,43), welche jeweils einer Fahr-
gasttir von mehreren Fahrgasttiiren (27, 29, 31)
zugeordnet sind, verbunden ist und

- welche eingerichtet ist, ein Freigeben oder
Sperren mehrerer Fahrgasttiren (27, 29, 31) zu
steuern.

Tlrsteuerverfahren nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Steuern der Fahrgasttir (27, 29, 31) in Abhan-
gigkeit

- der ermittelten Wegstrecke (22, 24, 26) und

- des Abstands zwischen der Fahrzeugtir (27,
29, 31) und der Sensoreinrichtung (11) in Fahrt-
richtung (7)

erfolgt.

Tursteuerverfahren nach wenigstens einem der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Sensoreinrichtung (11a-11d) wenigstens einen
Abstandssensor (12) umfasst, wobei der Abstands-
sensor den Bahnsteig anhand einer Abstandsmes-
sung erfasst.

Computerprogramm, umfassend Befehle, die bei
der Ausflihrung des Programms durch eine Rechen-
einrichtung diese veranlassen, das Tirsteuerverfah-
ren nach wenigstens einem der Anspriche 1 bis 10
auszuflhren.

Bereitstellungsvorrichtung fiir das Computerpro-
gramm nach Anspruch 11, wobei die Bereitstel-
lungsvorrichtung das Computerprogramm speichert
und/oder bereitstellt.
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13. Tursteuervorrichtung zum Steuern einer Fahrgasttiir

(27, 29, 31) eines spurgebundenen Fahrzeugs (1),
umfassend:

- eine Sensoreinrichtung (11a, 11b), welche ein-
gerichtetist, einen Bahnsteig (5) einer Haltestel-
le (3), der sich an einer Fahrstrecke des spur-
gebundenen Fahrzeugs (1) befindet, wahrend
einer Einfahrt des spurgebundenen Fahrzeugs
(1) in die Haltestelle (3) zu erfassen,

gekennzeichnet durch

- eine Ermittlungseinrichtung (33), welche ein-
gerichtet ist, einen Wegpunkt (14), an dem die
Sensoreinrichtung (11a, 11b) den Bahnsteig (5)
erreicht, zu ermitteln,

- eine Wegstreckenerfassungseinrichtung (30),
welche eingerichtet ist, eine Wegstrecke (22,
24, 26) ausgehend von dem Wegpunkt bis zu
einer Halteposition (21, 23, 25) des spurgebun-
denen Fahrzeugs (1) zu erfassen, und

- eine Tursteuereinheit (34), welche eingerichtet
ist, die Fahrgasttir (27, 29, 31) anhand der er-
fassten Wegstrecke (22, 24, 26) zu steuern.

14. Spurgebundenes Fahrzeug (1), umfassend eine

Tursteuervorrichtung nach Anspruch 13.
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