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bestimmungsgemalien Verwendung Iin einem Gerat
(1) zur Bodenauflockerung, wobel der Erdquirl (2)
eine senkrechte Achse (6) aufweist, an deren erstem
Endbereich mehrere Bodenbearbeitungselemente (4)
abragen und an deren zweitem Endbereich ein
Einspannbereich oder Mitnhahmebereich vorliegt, zur
pestimmungsgemalden Aufnahme im Gerat (1) zur
Bodenauflockerung, wobel das untere Ende der
Achse (6) als Spitze (7) ausgefuhrt ist, wobel die
Bodenbearbeitungselement (4) oberhalb der Spitze
(/) an der Achse (6) ansetzen und jedes
Bodenbearbeitungselement (4) an zumindest zwel
voneinander In Achsrichtung beabstandeten Punkten
mit der Achse (6) verbunden ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Erdquirl zur Bodenbearbeitung, ein Gerat umfassend zumin-
dest einen solchen Erdquirl und ein Verfahren zur Bodenbearbeitung unter Verwendung eines
Erdquirls.

[0002] Zum Vermengen von Stoffen, vorwiegend durch Zugabe von Wasser oder sonstigen
Feuchtstoffen, werden weltweit Gerate zum Verquirlen und Vermischen verwendet. Dabei finden
sich zweil Hauptanwendungsbereiche: Stabmixer fir Kochen und Gastronomie / Baustoff-Quirle
fur das Mischen und Aufbereiten von Baustoffen wie beispielsweise Beton. An einem Handgerat
mit Antrieb stecken ein oder zwei Metallstangen, an deren unteren Ende schraubenformig ge-
wundene Metallblatter oder -stabe angebracht sind, die sich in variabler Geschwindigkeit um die
senkrechte Achse drehen. Bei doppellaufigen Mixern drehen sich die beiden Quirle in gegenlau-
figer Richtung. Haushaltsmixer werden bestimmungsgemaf nicht zur Bodenauflockerung ver-
wendet. Baustoffquirle sind zur Schonung der Gebindewande des zu mischenden Baustoffs op-
timiert, sodass die Quirlblatter stumpf sind und die Achse, auf der sie sich befinden, ohne Fuh-
rungsspitze ausgefuhrt ist. Meist kragen die Blatter der Baustoffquirle an inrem unteren Ende uber
das Ende der Laufachse hinaus, um zu gewahrleisten, dass die zu mischenden Stoffe auch bis
an die Rander der Flllgebinde hin erreicht und aufgewuhlt werden konnen. Dies wirde eine rich-
tungsgenaue Fuhrung auf bewachsenen oder verharteten Bodenoberflachen verhindern und
wurde die Beackerung tieferer Erdschichten erschweren, sollte man versuchen, mit einem Bau-
stoffquirl Erde aufzulockern.

[0003] Zur Herstellung von Einschlaglochern fur runde Pflocke werden Erdbohrer angeboten.
Diese Maschinen ermoglichen das Bohren und Ausheben von tiefen kreisrunden Lochern in na-
turlichen Boden. Sie bestehen aus einem Antriebstell und einer senkrechten Achse mit vollwan-
digem Schraubgewinde. Diese Maschinen sind nicht zur Bodenaufbereitung geeignet, sondern
ihre Funktion ist streng eingeschrankt auf das Bohren von senkrechten Erdlochern vor allem flr
Bau- und Montagezwecke, nicht aber zum Zweck der Gartenpflege.

[0004] Zum Bearbeiten von nattrlichen Boden, Rasen und Gartenerde sowie zur Lockerung und
Erneuerung der oberen Erdschicht von Gartenbeeten, Setzbeeten und Hochbeeten werden vor
allem Handgerate wie Schaufeln, Gabeln, Rechen und Metallhauen benutzt. Angeboten werden
auch unterschiedliche Maschinen zum Vertikutieren und Beackern. In den meisten Fallen wird
dabel mit einem Metallwendel, die auf einer Horizontalachse lauft, die obere Erd- bzw. Boden-
schicht aufgebrochen, gelockert und/oder durchgeackert.

[0005] Alle bestehenden Gerate mit maschinellem Antrieb zum Zweck der Aufbereitung naturli-
cher Boden sind in ihrer Wirksamkeit eingeschrankt, weil sie nur die obersten Bodenschichten
mit ihren Pflugklingen erreichen. Dies macht bei manchen Bodenarbeiten durchaus Sinn, etwa
beim Vertikutieren von Rasen und bemoosten oder sonstig bewachsenen Erdboden oder auch
beim schonenden Umwerfen der obersten Beetschicht.

[0006] Probleme bei bestehenden Maschinen sind hohes Gewicht, ausladender Platzbedarf und
damit einhergehende Unhandlichkeit (beim Hochheben/ Steuern und Fuhren/ Wenden...), was
die Arbeit auf und an Hochbeeten und/oder Kleinbeeten nicht oder kaum ermoglicht.

[0007] Dort jedoch, wo tiefere Erdschichten gelockert, durchwuhlt oder anderwartig aufbereitet
werden sollen/mussen, greifen diese Pflugschrauben auf Horizontalachsen nicht tief genug ein
und zusatzliche manuelle Schaufel- und Hauarbeiten sind notwendig.

[0008] Die DE19623721A1 beschreibt ein Gerat zur Bodenbearbeitung und schlagt als Ausge-
staltungen der Bodenbearbeitungswerkzeuge spiralformige Werkzeuge, schneckenartige Werk-
zeuge, Hackmesser oder zinkenartige Auflockerungselemente vor.

[0009] Die DE20107968U1 betrifft ein RuUhrgerat fur das Umruhren von flussigem, zahem und
sonstigem Mischgut wie beispielsweise Mortel, Putze, Estriche, Klebstoffe oder Farben. Die Er-
findung betrifft die Verbindung von Ruhrstab und Gerat. Die Ruhreinrichtungen sind nicht naher
beschrieben.
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[0010] In der WO9606522A1 wird als Bodenbearbeitungswerkzeug ein Paar von Zinken vorge-
schlagen, welche mit abgeflachten Kopfen versehen sind.

[0011] In der DE2206346A1 werden als Bodenbearbeitungswerkzeuge spiralformige Werkzeuge
und schneckenformige Werkzeuge vorgeschlagen.

[0012] In der DE19744/788A1 werden als Bodenbearbeitungswerkzeuge stifttormige oder schne-
ckenformige Elemente vorgeschlagen, welche rotierbar an einer gemeinsamen Platte vorgese-
hen sind.

[0013] In der GB2389768A werden als Bodenbearbeitungswerkzeuge stifttormige Elemente vor-
geschlagen, welche an einer gemeinsamen Platte vorgesehen sind.

[0014] In der DE9307651U1 werden als Bodenbearbeitungswerkzeuge Ruhrfinger und radial ab-
stehende Zinken vorgeschlagen.

[0015] Die DE2029585A1 betrifit ein Ruhrgerat, dessen Ruhrwerkzeuge fur das Mischen von
dinn- und dickflissigen sowie pastosen Stoffen geeignet sind.

[0016] Die Aufgabe der gegenstandlichen Erfindung ist ein verbessertes Werkzeug fur ein Bo-
denauflockerungsgerat zur Verfugung zu stellen, welches auch tiefere Erdschichten erreichen
kann und eine verbesserte Durchmischung bewirkt.

[0017] Erfindungsgemaln wird die Aufgabe durch einen Erdquirl nach Anspruch 1 und durch ein
Bodenauflockerungsgerat nach Anspruch 13 gelost.

[0018] Insbesondere wird ein Bodenbearbeitungsgerat vorgeschlagen, welches einen Erdquirl in
Drehung versetzt, wobei beim Erdquirl bzw. Bodenauflockerungsquirl die Pflugschrauben in der
Form von Quirlblattern auf einer senkrechten Antriebswelle angeordnet sind.

[0019] Eine solcher Bodenauflockerungsquirl ist bevorzugt mit einer Spitze am unteren Ende der
senkrechten Achse versehen (in der Art einer Kornungsahle). Vorteilhaft kann das Gerat dadurch
ruhiger und punktgenau auf die zu bearbeitende Bodenoberflache aufgesetzt werden. Zudem
wird die Schraub- und Wihlrichtung eindeutig vorgegeben und die Senkrechtbewegung nach un-
ten stabilisiert.

[0020] Die Pflugblatter kragen bevorzugt (im Gegensatz zum Baustoffruhrer/Betonquirler) nicht
Uber das untere Ende (die Spitze) der Drehachse nach unten vor, wodurch Vorschub und
Schraubwirkung gewahrleistet und die Gerateflhrung erleichtert wird.

[0021] Der vorderste Teil der Pflugblatter weist bevorzugt eine scharfe Kante (Klinge) auf,
wodurch eine Vorschneidewirkung in der Drehbewegung erreicht wird, was vor allem bel bewach-
senen Erdoberflachen und Grasnarben fur problemlose Durchdringung und Abhub sorgt.

[0022] Das erfindungsgemafie Gerat versetzt zumindest einen Bodenauflockerungsquirl in Dre-
hung. Bevorzugt versetzt das erfindungsgemaBe Gerat zumindest zwel Bodenauflocke-
rungsquirle in Drehung, besonders bevorzugt exakt zwel.

[0023] Ein oder zwei Drehquirle werden vom Gerat angetrieben, welches eine einhandig oder
beidhandig gefuhrte Maschine ist, deren Motor die arretierte(n) Achsenstange(n) mit ausreichend
Kraft bewegt, wobei die Drehgeschwindigkeit bevorzugt einstellbar ist, beispielsweise in Stufen
oder stufenlos.

[0024] Durch zwei nebeneinander angebrachte, gegenlaufig drenhende Quirlstangen wird die Wir-
kung gesteigert und die Fuhrung des Gerates erleichtert, weil man das Gerat nicht gegen eine
vorgegebene Drehrichtung festhalten muss, wie es bei einer einzelnen Quirlstange der Fall ist.

[0025] Einachsige Quirle eignen sich besser fur schmale Erdbeete oder Topfe, sind aber, wie
erlautert, etwas unhandlicher zu fuhren.

[0026] Bevorzugt weist der Erdquirl, zur bestimmungsgemafien Verwendung in einem Gerat zur
Bodenauflockerung, eine senkrechte Achse auf, an deren erstem Endbereich mehrere Bodenbe-
arbeitungselemente abragen und an deren zweitem Endbereich ein Einspannbereich oder
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Mitnahmebereich vorliegt, zur bestimmungsgemaBen Aufnahme im Gerat zur Bodenauflocke-
rung.

[0027] Bevorzugt weisen die Bodenbearbeitungselemente eine schraubenartige Windung auf,
also einen in Langsrichtung um die senkrechte Achse gewundenen Verlautf.

[0028] Bevorzugt uberragt die senkrechte Achse die Bodenbearbeitungselemente nach unten
hin.

[0029] Bevorzugt sind zumindest zwel besonders bevorzugt zumindest drei Bodenbearbeitungs-
elemente unabhangig voneinander und ohne Verbindung zueinander an einem gemeinsamen
Bereich der senkrechten Achse angebracht.

[0030] Bevorzugt ist jedes Bodenbearbeitungselement an zumindest zwei voneinander in Achs-
richtung beabstandeten Punkten mit der Achse verbunden, wobel die beiden Punkte zueinander
in Umfangsrichtung der Achse versetzt sind.

[0031] Bevorzugt liegen die Bodenbearbeitungselemente mit Abstand zur Spitze an der senk-
rechten Achse vor. Bevorzugt verlaufen die Bodenbearbeitungselemente vom unteren Anbrin-
gungspunkt an der Achse zunachst nach oben geneigt, wobel diese nicht wieder unter die ge-
dachte Ebene deren untersten Anbringungspunkt an der senkrechten Achse hinab verlaufen.

[0032] Bevorzugt verlaufen die Bodenbearbeitungselemente einer zweiten Variante von deren
untersten Anbringungspunkt an der Achse zunachst nach aul3en und dann nach unten, wobel
deren untere Enden keine Verbindung zur Achse aufweisen. Bevorzugt liegen die unteren Enden
dieser Bodenbearbeitungselemente als abgerundete, gegenuber dem nach oben anschliel3en-
den Bereich des jeweiligen Bodenbearbeitungselements verbreiterte Kopfchen vor.

[0033] Bevorzugt weisen die Bodenbearbeitungselemente eine scharfe Schneidkante auf, wel-
che In Rotationsrichtung gesehen die vorderste Kante des jeweiligen Bodenbearbeitungsele-
ments bildet. Bevorzugt weist jene untere Kante der Bodenbearbeitungselemente, welche dem
Boden zugewandt liegt und zuerst in diesen eindringt, eine scharfe Schneidkante auf.

[0034] Bevorzugt weisen die Bodenbearbeitungselemente eine gezackte Schneidkante auf, wel-
che In Rotationsrichtung gesehen die vorderste Kante des jewelligen Bodenbearbeitungsele-
ments bildet. Bevorzugt weisen die Bodenbearbeitungselemente eine gezackte Au3enkante auf,
welche radial gesehen die aul3erste Kante des jeweiligen Bodenbearbeitungselements bildet.

[0035] In einer anderen Ausfuhrungsvariante weisen die Bodenbearbeitungselemente eine ab-
gerundete Kante auf, welche in Rotationsrichtung gesehen die vorderste Kante des jeweiligen
Bodenbearbeitungselements bildet, oder zur Ganze abgerundete, runde oder ovale Querschnitts-
konturen aufweisen.

[0036] Bevorzugt liegt an der senkrechten Achse des Erdquirls ein hohenverstellbares flachiges
Element vor, welches zur Begrenzung der Eindringtiefe an einer wahlbaren Position entlang der
Langsrichtung der senkrechten Achse arretierbar ist.

[0037] Ein bevorzugtes erfindungsgemafes Gerat zur Bodenauflockerung umfasst einen Antrieb
und zumindest einen erfindungsgemafen Erdquirl, wobei jeder vorhandene Erdquirl um dessen
senkrechte Achse durch das Gerat in Rotation versetzt wird.

[0038] Bevorzugt versetzt das Gerat zwei Erdquirle um deren senkrechte Achse in zueinander
gegenlaufige Rotation. Bevorzugt fallt der Abstand der senkrechten Achsen der beiden Erdquirle
geringer aus, als der maximale Durchmesser eines Erdquirls im Bereich dessen Erdbearbeitungs-
elemente, sodass die Erdbearbeitungselemente bei Rotation ineinandergreifen.

[0039] Bevorzugt sind die Aufnahmen fur die Erdquirle und die Mithahmebereiche der Erdquirle
formschlussig ausgefuhrt, sodass diese nur in einer bestimmten Ausrichtung oder einer diskreten
Anzahl von bestimmten Ausrichtungen ineinander gefuhrt werden konnen.

[0040] Bevorzugt weist das Gerat ein hohenverstellbares flachiges Element auf, welches eine
Verbindung zum Gerat aufweist, welches zur Begrenzung der Eindringtiefe an einer wahlbaren
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Position bezuglich der Langsrichtung der senkrechten Achse des oder der Erdquirl arretierbar ist.

[0041] Erfindungsgemal wird ein erfindungsgemafies Gerat mit zumindest einem erfindungsge-
maflen Erdquirl zur Bearbeitung von Erdboden, Nahrboden, Erdschichten, Bodenschichten
und/oder Pflanzsubstraten verwendet.

[0042] Beim erfindungsgemaBen Verfahren zur Bodenbearbeitung, wird zumindest ein Erdquirl
IN Rotation um seine Drehachse versetzt, wobel der Erdquirl mit zumindest annahernd senkrech-
ter Ausrichtung seiner Drehachse Iin den zu bearbeitenden Boden bzw. die zu bearbeitende Bo-
denschicht eindringt und diese mit von der Drehachse abragenden Bodenbearbeltungselementen
durchmischt bzw. durchwuhlt.

[0043] Die Erfindung wird an Hand von Zeichnungen veranschaulicht:

[0044] Fig. 1 zeigt schematisch ein erfindungsgemalfies Gerat mit zwei gegenlaufig rotierenden
erfindungsgemalfen Erdquirlen.

[0045] Fig. 2 veranschaulicht den ungetahren Mindest-Platzbedarf, beim Arbeiten mit dem er-
findungsgemaBen Gerat.

[0046] Fig. 3 zeigt eine erste bevorzugte Ausfuhrungsvariante eines Erdquirls in Ansicht von
vorne und in Ansicht von oben.

[0047] Fig. 4 zeigt eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsvariante eines Erdquirls in Form eines
Hackselquirls.

[0048] Fig. 5 zeigt eine dritte bevorzugte Ausfuhrungsvariante eines Erdquirls in Form eines
Schonwuhlers.

[0049] Fig. 6 zeigt eine vierte bevorzugte Ausfuhrungsvariante eines Erdquirls in Form eines
Schonwduhlers.

[0050] Fig. 7 zeigt einen erfindungsgemalfBen Erdquirl, welcher mit einer Scheibe zum Einstellen
der Eindringtiefe versehen ist.

[0051] Fig. 8 zeigt einen Kabelhalfter zur sicheren und komfortablen Fuhrung der Stromzufuhr
bei Anwendung und Betrieb.

[0052] Fig. 9 zeigt eine Spritzschutzbande zur Vermeidung von erhohtem Schleuderauswurf
von Erdmaterial bel hoher Drehzahl.

[0053] Die Bezeichnung Erdquirl wurde gewahlt, da Erde das gebrauchlichste zu bearbeitende
Bodensubstrat bildet, jedoch ist dieser Begriff nicht einschrankend zu verstehen, da auch ver-
gleichbare Bodensubstrate wie sandige Bodenschichten, Humusschichten und dergleichen erfin-
dungsgemal bearbeitet werden kénnen. ,Senkrecht” bedeutet in dieser Beschreibung bei be-
stimmungsgemaler Verwendung senkrecht; ,oben® bedeutet dem Gerat 1 zugewandt; ,unten®
bedeutet dem Boden zugewandt, bzw. dem Gerat 1 angewandt.

[0054] In Fig. 1 ist ein erfindungsgemales Gerat 1 zur Bodenauflockerung dargestellt. Ein oder
wie dargestellt bevorzugt zwei Dreh- bzw. Erdquirle 2 werden angetrieben durch eine einhandig
oder beidhandig gefuhrte Maschine 3, deren Motor die arretierte(n) Achsenstange(n) in verschie-
denen, bevorzugt wahlbaren oder automatisch gesteuerten Geschwindigkeiten mit ausreichend
Kraft bewegt. Die Bewegung umfasst eine Rotation um die jeweilige Achse 6 der Dreh- bzw.
Erdquirle 2. Wobel die Rotation bevorzugt eine mehrmalige ununterbrochene vollstandige Dre-
hung um die Drehachse in dieselbe Drehrichtung umfasst. Zudem konnte das Gerat 1 eine ab-
wechselnde Auf- und Abbewegung der Erdquirle 2 bewirken, wie dies beispielsweise von Press-
lufthammern und Schlagbohrmaschinen bekannt ist.

[0055] Besonders im Bereich des Gartenbaues und der Garten-, Beet-, und Hochbeetpflege und
der dabei notwendigen Boden- und Erdaufbereitung findet die gegenstandliche Technologie nutz-
bare Anwendung. Auch fur vorbereitende Erdlockerung und Aufbruch der Grasnarbe bei kleine-
ren Aushubarbeiten ist das erfindungsgemafe Bodenauflockerungsgerat 1 als Senkrechtquirler
geeignet sowie zur Vermengung von gelockerter Pflanzerde mit diversen Dungestoffen, die bel
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Neupflanzungen oder/und Umpflanzungen zum Zwecke der Anreicherung zugesetzt und gleich-
mafig im Erdbestand vertellt werden.

[0056] Durch das geringe Gewicht und die senkrechte und seitlich kaum auskragende Anordnung
der Betriebsteile ergibt sich insgesamt ein sehr geringer Platzbedarf, wie in Fig. 2 veranschaulicht
Ist, sodass auch in kleineren Hoch- und Pflanzbeeten eine Person inklusive Arbeitsgerat auf mi-
nimaler Standflache frei beweglich und flexibel arbeiten, das Gerat 1 heben, senken und fuhren
kann.

[0057] FUr Kleingebinde mit Pflanzungen (Blumentopfe, Terrassenpflanztopfe, Zimmerbaume,
etc.) funktioniert der Senkrechtquirler deshalb wohl als einzig nutzbare Technologie, da alle an-
deren Maschinen zu schwer, zu ausladend und zu unhandlich sind (well fur weitlaufige Garten-
flachen und Vorwartsschub konzipiert).

[0058] Durch Tausch der Erdquirle 2 und somit Veranderung der QuirlElemente bzw. Bodenbe-
arbeitungselemente 4 an der Drehachse 6 kann die Funktion des Erdquirlers variiert werden.

[0059] Fig. 3 zeigt eine erste Variante eines erfindungsgemaBen Erdquirls 2, bei welchem Bo-
denbearbeitungselemente 4 in Form von gewindeformig angebrachten Pflugblatter entlang der
senkrechten Achse 6 angebracht sind. Die Pflugblatter weisen eine Schneidekante 5 auf. Die
Achse 6 weist eine Uber die Pflugblatter nach unten hin vorragende Spitze 7 auf, welche als
Kornungsspitze dient. Diese Ausfuhrungsvariante ist vorteilhaft verwendbar zum Aufbrechen von
verharteten Bodenkrusten oder Grasnarben, Lockern, Aufwuhlen und Durchpfligen von Erden,
Sanden u.a. Naturboden und von Erdschichten in Beeten, Hochbeeten, Pflanzbeeten, u.a. Nutz-
erden. Es liegen drei Bodenbearbeitungselemente 4 vor, welche auf einer gemeinsamen Hohe
oberhalb der Spitze 7 ansetzen und zunachst in einem ersten Bereich 4a radial nach auf3en und
bevorzugt nach oben geneigt verlaufen. Im anschlieBenden zweiten Bereich 4b, verlaufen diese
nach oben, wobei die zweiten Bereiche 4b bevorzugt einen in Umfangsrichtung gewundenen
Verlauf beschreiben. Am oberen Ende des zweiten Bereichs 4b schlie3t ein dritter Bereich 4c¢ an,
welcher zu einem oberen Befestigungspunkt an der Drehachse fuhrt, wobei der dritte Bereich 4c¢
iIm Wesentlichen horizontal verlauft. Die Bereiche 4a und 4c¢, konnen so wie der zweite Bereich
4b einen um dies senkrechte Achse 6 gewundenen Verlauf aufweisen. Bevorzugt liegt zwischen
den Bereichen 4a, 4b, 4c und der senkrechten Achse 6 eine Offnung vor. Der Bereich 4b kann
zwischen den Bereichen 4a und 4b Verbindungsstreben hin zur Achse 6 aufweisen. Ebenso sind
Verbindungsstreben zwischen den einzelnen Bodenbearbeitungselementen 4 moglich. Der Be-
reich 4b konnte den Bereich 4¢ nach oben hin tberragen.

[0060] Die Aul3enkante 9 ist jene Kante der Bodenbearbeitungselemente 4, welche im zwelten
Bereich 4b radial gesehen am weitesten aul3en liegt, im ersten Bereich 4a ist liegt die Aul3enkante
9 unten, im dritten Bereich 4c¢ oben. Die Schneidekante 5 kann zumindest Abschnittsweise durch
die AuBBenkante 9 gebildet sein. Die Schneidekante 5 kann zudem Abschnittsweise durch die
Innenkante der Bodenbearbeitungselemente 4 gebildet sein. Die Innenkante der Bodenbearbel-
tungselemente 4 ist jene, welcher der Achse 6 zugewandt liegt, bzw. die obere Kante des ersten
Bereichs 4a und die untere Kante des dritten Bereichs 4c¢. Die Schneidekante 5 erstreckt sich
zumindest uber einen Tell zumindest eines Bereichs 4a, 4b, 4c der Bodenbearbeitungselemente
4. Bevorzugt weist zumindest die untere dem Boden zugewandte Kante des ersten Bereichs 4a
eine Schneidekante 5 auf.

[0061] Wie in der Ansicht von oben in Fig. 3 zu erkennen ist, umlaufen die Bodenbearbeitungs-
elemente 4 bevorzugt in Summe den ganzen Umfang des Erdquirls 2. Bevorzugt ist der Winkel
der Drehung jedes Bodenbearbeitungselements 4 grof3er als 360° dividiert durch die Anzahl der
Bodenbearbeltungselemente 4.

[0062] Fig. 4 zeigt eine zweite Variante eines erfindungsgemalen Erdquirls 2, bei welcher als
Bodenbearbeitungselemente 4 drei gewindeformig angebrachte Pflugblatter entlang der senk-
rechten Achse 6 angebracht sind. Die Pflugblatter weisen ein Sagezahnprofil 8 an den Aul3en-
kante 9 auf. Die senkrechte Achse 6 ist mit einer Spitze 7 versehen, welche Uber die Pflugblatter
nach unten hin vorragt. Diese Variante ist vorteilhaft verwendbar zum destruktiven Durchackern
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von Erde zum Zwecke der Zerkleinerung von organischem Material vor allem von pflanzlichem
Abfall, Zweigen, Blattern, Stangeln, Fruchtschalen, u.a. und somit vor allem zur Verwendung in
Kompostierbeeten geeignet. Ein Zusatznutzen kann in der Zerstorung von Unkrautwurzeln und/o-
der Vernichtung von Schadlingen wie Engerlingen, Maulwurfsgrillen, Gelegen und Nestern von
Gartenschadlingen, u.a. liegen. Alternativ oder zusatzlich kann das Sagezahnprofil 8 auch an der
Innenkante, oder der Schneidekante 5 vorgesehen sein. Das Sagezahnprofil 8 erstreckt sich zu-
mindest uber einen Tell einer Kante zumindest eines Bereichs 4a, 4b, 4c zumindest eines Bo-
denbearbeitungselements 4.

[0063] Fig. 5 zeigt eine dritte Variante eines erfindungsgemafien Erdquirls 2, bel welcher gewin-
deformig angebrachte Pflugstangen 10 mit frei auslaufenden abgesaumten Enden, welche als
Kopfchen 11 ausgeflhrt sind, entlang der senkrechten Achse 6 vorliegen, wobei keine Kornungs-
spitze vorhanden ist, da die Spitze 7 nicht Uber das untere Ende der Bodenbearbeitungselemen-
ten 4 vorragt. Bei dieser Variante ragen die Enden der Pflugstangen 10 Uber das Ende der Achse
6 hinaus. Nirgendwo befinden sich scharfe Kanten oder Spitzen, sodass ein Fauna- und Flora-
schonendes Wuhlen, Pflugen, Ackern und Mischen von Erdboden vonstattengeht. Diese Variante
Ist geeignet fur Hochbeete, Gartenbeete und Pflanzbeete mit nicht allzu stark verdichteter Erd-
masse. In Abwandlung dieser Variante, konnte die drehende Achse 6 bis unter die unteren Enden
der Pflugstangen 10 ragen, um eine Zentrierfunktion zu erhalten. Diese Variante eines Schon-
wuhlers mit Spitze 7 als Kornungsspitze an der Achse 6, welche Uber die unteren Enden der
Kopfchen 11 der Pflugstangen 10 bzw. der Bodenbearbeitungselemente 4 nach unten hin vorragt,
Ist In Fig. 6 veranschaulicht. Bel den Bodenbearbeitungselementen 4 der Fig. 5 und 6 sind die
Anbringungspunkte der Bereiche 2a und 2b in Umfangsrichtung der Achse 6 nicht versesetzt
dargestellt, wobei diese auch versetzt vorliegen konnten. Die Kopfchen 11 sind gegenuber dem
Anbringungspunkts des Bereichs 2a in Umfangsrichtung der Achse 6 versetzt angeordnet, so-
dass die Bodenbearbeitungselemente 4 einen um die Achse 6 gewundenen Verlauf aufweisen.

[0064] In Fig. 7 ist eine hohenverstellbare Einrichtung an der Drehachse 6 dargestellt. Diese kann
IN Form einer zentrierten Flachkrause 12 vorliegen. Diese hohenverstellbare Einrichtung dient zur
Festlegung der Eindringtiefe und kann zur Schonung tiefer liegender Schichten dienen und ver-
hindert das zu tiefe Durchackern, vor allem in der Anwendung bei differenziert geschichteten
Hochbeeten. Die hohenverstellbare Einrichtung kann zudem dazu dienen, ein Bespritzen der Ma-
schine 3 mit Erde oder anderen Materialien zu verhindern und zu verhindern, dass die Maschine
3 bis zum Erdkontakt an den Boden herangezogen werden kann. Fur die beiden letzteren Aufga-
ben kann der Erdquirl 2 auch eine ortsfeste Scheibe aufweisen. Anstelle die hohenverstellbare
Einrichtung oder einen festen Anschlag an zumindest einem der Erdquirl 2 vorzusehen, konnten
diese auch an der Maschine 3 angebracht sein, beispielsweise indem von der Maschine 3 Hohl-
rohre nach unten ragen, in welchen die Erdquirle 2 rotieren und am Ende dieser Hohlrohre Schei-
ben vorhanden sind, welche die Eindringtiefe begrenzen. Alternativ konnte an der Maschine 3 ein
Gestange hohenveranderlich befestigt sein, welches am unteren Ende einen Anschlag zur Be-
grenzung der Eindringtiefe aufweist. Alternativ konnten an der Maschine 3 Teleskopstangen oder
TeleskopHohlprofile wie Teleskoprohre vorhanden sein, welche am unteren Ende einen Anschlag
zur Begrenzung der Eindringtiefe aufweisen.

[0065] Zur Vermeidung von Komplikationen mit dem Stromzufuhrkabel (bei stromnetzbetriebe-
nem Antrieb; Alternativ ist ein Akku-Betrieb denkbar) kann ein Gurt 13 mit bevorzugt einseitigem
bzw. beidseitigem Schulterhalfter 14 dienen, an dem das Kabel 15 mit der Anschlussbuchse Uber
die Schulter der Person gefuhrt und durch (einfach zu fixierende und wieder zu l6sende) Arretie-
rung dort befestig wird, so wie in Fig. 8 veranschaulicht ist. So wird vorteilhaft verhindert, dass
Kabel 15 und Anschlussbuchse vor, neben oder unter die sich drehenden Erdquirl 2 gelangen.
Dies hat positive Auswirkungen auf die komplikationslose und sichere Handhabung wahrend der
Anwendung.

[0066] Bei hoherer Drehzahl und damit einhergehender starkerer Wihlwirkung kann es zu ver-
mehrtem konzentrischem Auswurf an Erdmaterial rund um die Anwendungsstelle kommen. Um
diesen Effekt einzudammen, kann - bei Bedarf - rund um die zu bearbeitende Bodenflache (z.B.
das zu bearbeitende Erdreich innerhalb eines Hochbeetes) ein in Abmessungen und Material
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geeignetes flexibles Band gespannt werden. Dieses kann mit einfachen, ins Erdreich gesteckten
Befestigungselementen in seinem Umspannungsmafl und seiner Umspannungsform gehalten
werden, wie In Fig. 9 veranschaulicht ist.
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Patentanspruche

1.

10.

11.

12.

Erdquirl (2) zur bestimmungsgemaBen Verwendung in einem Gerat (1) zur Bodenauflocke-
rung, wobei der Erdquirl (2) eine senkrechte Achse (6) aufweist, an deren erstem Endbereich
mehrere Bodenbearbeitungselemente (4) abragen und an deren zweitem Endbereich ein
Einspannbereich oder Mitnahmebereich vorliegt, zur bestimmungsgemafen Aufnahme im
Gerat (1) zur Bodenauflockerung, wobei das untere Ende der Achse (6) als Spitze (7) aus-
gefuhrt ist, dadurch gekennzeichnet dass, die Bodenbearbeitungselement (4) oberhalb der
Spitze (7) an der Achse (6) ansetzen und jedes Bodenbearbeitungselement (4) an zumindest
zwel voneinander in Achsrichtung beabstandeten Punkten mit der Achse (6) verbunden ist.

Erdquirl (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Bodenbearbeitungsele-
mente (4) eine schraubenartige Windung aufweisen, also einen in Langsrichtung um die
senkrechte Achse (6) gewundenen Verlauf.

Erdquirl (2) nach einem der Anspruche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass die senk-
rechte Achse (6) die Bodenbearbeitungselemente (4) nach unten hin uberragt.

Erdquirl (2) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
zwel bevorzugt zumindest drel Bodenbearbeitungselemente (4) unabhangig voneinander
und ohne Verbindung zueinander an einem gemeinsamen Bereich der senkrechten Achse
(6) angebracht sind.

Erdquirl (2) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass drei Boden-
bearbeitungselemente (4) a einer gemeinsamen Hohe oberhalb der Spitze (7) ansetzen und
zunachst in einem ersten Bereich (4a) radial nach au3en und nach oben geneigt verlaufen,
iIm anschlieBenden zweiten Bereich (4b) nach oben verlaufen, wobei die zweiten Bereiche
(4b) einen in Umfangsrichtung gewundenen Verlauf beschreiben und wobei am oberen Ende
des zweiten Bereichs (4b) ein dritter Bereich (4c¢) anschliel3t, welcher zu einem oberen Be-
festigungspunkt an der Drehachse fuhrt.

Erdquirl (2) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Boden-
bearbeitungselemente (4) mit Abstand zur Spitze (7) der senkrechten Achse (6) vorliegen
und zunachst nach oben geneigt verlaufen und nicht wieder unter die gedachte Ebene deren
untersten Anbringungspunktes an der senkrechten Achse (6) hinab verlaufen.

Erdquirl (2) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Boden-
bearbeitungselemente (4) von deren untersten Anbringungspunkt an der Achse (6) zunachst
nach au3en und dann nach unten verlaufen, wobei deren unteren Enden keine Verbindung
zur Achse (6) aufweisen.

Erdquirl (2) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die unteren Enden als abge-
rundete Kopfchen (11) vorliegen, welche bevorzugt gegenuber dem nach oben anschliel3en-
den Bereich des jewelligen Bodenbearbeitungselements (4) verbreitert sind.

Erdquirl (2) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Boden-
bearbeitungselemente (4) zumindest eine scharfe Schneidekante (5) aufweisen.

Erdquirl (2) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein Bodenbearbeitungselement (4) zumindest eine gezackte Kante aufweist.

Erdquirl (2) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Boden-
bearbeitungselemente (4) je eine abgerundete Kante aufweisen, welche in Rotationsrichtung
gesehen die vorderste Kante des jewelligen Bodenbearbeitungselements (4) bildet oder zur
Ganze abgerundete, runde oder ovale Querschnittskonturen aufweisen.

Erdquirl (2) nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass an dessen
senkrechter Achse (6) ein hohenverstellbares flachiges Element vorliegt, welches zur Be-
grenzung der Eindringtiefe an einer wahlbaren Position entlang der Langsrichtung der senk-
rechten Achse (b) arretierbar ist.

8/14



14.

19.

10.

17.

18.

%

13.

':‘Stﬂi'rf‘ffhﬁfhfﬂ AT 521 986 B1 2020'10'15

patentamt

Gerat (1) zur Bodenauflockerung umfassend einen Antrieb und zumindest einen Erdquirl (2)
nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass dieses zumindest el-
nen Erdquirl (2) um dessen senkrechte Achse (6) In Rotation versetzt.

Gerat (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass dieses zwei Erdquirle (2) um
deren senkrechte Achse (6) in zueinander gegenlaufige Rotation versetzt.

Gerat (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand der beiden senk-
rechten Achsen (6) geringer ausfallt, als der maximale Durchmesser eines Erdquirls (2) im
Bereich dessen Erdbearbeitungselemente (4), sodass die Erdbearbeitungselemente (4) bel
Rotation ineinandergreifen.

Gerat (1) nach einem der Anspruche 14 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnah-
men flr die Erdquirle (2) im Gerat (1) und die Mitnahmebereiche der Erdquirle (2) form-
schlussig ausgefuhrt sind, sodass diese nur in einer bestimmten Ausrichtung oder einer dis-
kreten Anzahl von bestimmten Ausrichtungen ineinander gefuhrt werden konnen.

Gerat (1) nach einem der Ansprlche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass dieses ein
hohenverstellbares flachiges Element aufweist, welches eine Verbindung zum Gerat (1) auf-
weist, welches zur Begrenzung der Eindringtiefe an eine wahlbaren Position bezuglich der
Langsrichtung der senkrechten Achse (6) des oder der Erdquirl (2) arretierbar ist.

Verwendung eines Gerats (1) nach einem der Anspruche 13 bis 17 mit zumindest einem
Erdquirl (2) nach einem der Anspruche 1 bis 12 zur Bearbeitung von Erdboden, Nahrboden,
Erdschichten, Bodenschichten und/oder Pflanzsubstraten.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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