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Vynédlez se iykd forem opat¥enych filtradnimi odtokovymi kendlky pro vyrobu velmi pres-
nych 0dlitkd o zvld3l sloZitych.tvarech a prom$nlivé tlousfce ze suspenze obsahujici vldk~
na dispergovand v kapalné fézi. .

Ji% dlouhd 1léta se primysl Zdruvzdornych hwot zebyvé vytvoFenim zpisobd pro vyrobu
odlitkd, které by byly za provoznich podminek odolné vd¥i tepelnym nérazim, aniZ by doché-
zelo k prasknutf, zlomenf nebo poskozeni.

Zatim uelem byly uvedené postupy zelofeny na sterdich primyslovych postupech, jichZ
bylo u¥ivéno v jinych oborech. Nep¥iklad postupy papirensiého primyslu umoZnily vytvéFet
ze %druvzdornfch nebo jinfch materidld desky, listy nebo pouzdra viceménd nepoddajnd tim,
%e se vodnd suspenze minerdlnfich vyrobkd uklddala na rovinné podkledy opatfené otvory,
zajidtujicimi odtékéni kapaliny, kterd slouzils k piedb&Zné disperzi. Stejnym zpisobem
byly pou#ité materidly nebe formy vidycky vytvofeny tak, aby se doséhlo v¥robkd jednodu-
chélic tvaru.

Ve stejném smyslu bylo dokonce navrieno vytvorit odlité materidly o konstentni tloust-
ce ze Zdruvzdorngch vidken tim, %e se vodnd suspenze t¥chto vidken zavedla do filtra¥nich
formovacich dutin o tveru pomdrnd jednoduchém, jsko jsou kokily, polovi¥ni kokily, kuZele,
komolé ku¥ele, rovnob&Zinostiny, polokulové &leny, které vesm&s poskytujl velkou snednost
vyjmt{ z formy.

AvSak tato jednoduchd provedeni ji¥ neodpovidala vyvoji techniky. PouZivatelé t&chto
%druvzdornych odlitkd vyZadoveli stdle sloZitejs{ a pracndj¥{ tvery s pfesnymi rozméry,
aby mohly .splnit technické poZadavky urditych specifickych primysld, Jeko jsou napf{klad
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primysly pouZivajici Zaruvzdornych materidld jako nosi¥d pomdcek pro vytvoifeni tepelné ener-
gie, napfiklad nosi¥d pro odpory, ho¥dky etd.

Klasické postupy vytvdieni t¥chto dfld ji% nebyly vhodné, aby Je bylo moZno yplng
zhotovit pouze odlévénim. 2 toho ddvodu byla navrifena a prakticky provadina takovéd vyroba
$4ruvzdornych d{ld, kterd zédleZels v odlévéni, za kterym nésledovalo obrdb¥dni{, které mdlo
dodat odlitku %ddané rozméry. '

JestliZe bylo technicky mo¥né provdd¥t obrdb¥ni na odlitcfch vyrobenych ze Zdruvzdor-
nych past, bylo ménd snadné pouZit této zdsady na odlitcich zhotovenych 2z vldkennych sus-
penzi.

Krom? této okolnosti pPedstavovalo obrdbdn{ zvySeni vyloh na vyrobdbu uvedenych dild.

A% Ji% se u¥ilo jakéhokoliv zplisobu pou%fvaného v ar{v¥jsim stavu techniky, ukdzalo
se prakticky nemo¥nym zhotovit vldkenné vjrobky se slo%itymi tvary, s promé&nlivoun tlou¥t~
kou a s pPesnymi rozmdry, uni% by se po formovéni pouZils obrébini a tim se zvydily ndkla-
dy timto opracovédnim.

V disledku t¥chto velkych .nesndzi a v disledku mezi dosaZenych v uvedeném oboru bylo
Y8elem vyndlezu nelézt skutedné Fedeni tohoto problému a prislugnymi vyzkumy byly nalezeny
nové formy pro vyrobu vldkenngch odlitkd o rizné tloudfce a o vysoké presnosti.

Nové formy podle vyndlezu, které umo¥nuji hotoveni slo¥itych odlitkd 2z vldkennych
suspenzi, jsou podle vyndlezu v pdsmech vy¥sdujicich velké p¥esnosti odlévéni opatiteny
v&t3im po¥tem odtokovyeh kendlkd ne¥ v pdsmech majfcich jednoduché geometrické tvary.

Podle vyhodného provedeni vyndlezu jsou odtokové kendlky tvodeny dutymi vélei, do kte-
rych jsou vloZena vdlcovitd jddra o menSim primEru. .

Podle dal¥fho proveden{ vyndlezu Jsou Jédra opaifena odtokovymi kandlky.

Tyto odtokové kandlky jsou obvykle tvofeny vedenimi nepatrného prim&ru provedenymi
v samotné form¥, pridemf tyto odtokové kandlky mohou byt popFipadd kapildry 'a hustote je«
jich rozloZeni je prozkouména a realizovéna ve funkeci v&t31 nebo mendi slofitosti odlitku;
tato hustots je s vyhodou v&t31 v pdsmech, kterd jsou nejvice vydutd nebo nejvice vyvysend,
v pdsmech s ostrymi hrenami formy, to znamend ve v3ech pdsmech, kde Je pro odlitek vy~
¥adovédna velkéd rozmdrovd pPesnost. Propustnost filtrujfci ¥dsti je tedy s vyhodou v&t3{
v pdsmech s v3t3{ presnosti. ‘

Pramdr odtokovych kendlkd je vidy v&t3{ neZ primér vldken, av3ek mens1i nef semotnd
délka vldkna, tekZe vldkno se mdZe poloZit nap¥id odtokového kendlku a op¥it se o Jeho
okraje.

AvSak tyto odtokové kandlky mohou mit také vzhled védlcovych v¥ncd o malé tloustce,
tvorenych dutymi vélci vytvoienymi ve formd, do kterych se znavedou védlcovéd jddra o men3im
primé&ru. Tohoto prost¥edku se pou%ije zejména tehdy, kdy%? jde o vyrobu odlitkd na vldken-
né bdzi, opatfengch velkym podtem dutin jimi prochdzejfcich, jeko jsou rourky nebo dokon-
ce dutiny, do ktaryéh je pozd¥Jji moZné vloZit doplikové &leny, Jjako nap¥iklad elektrické
odpory, termometrické sondy atd.

Jédrs semotnd mohou byt plné nebo dutd a jsou-1ii opatfens vytokbvymi kandlky, vytvoRi
se filtradni povrch o v¥t3i hustot¥ v tdch oblastech formy, které mejf zvldst sloZity tvar.
Tato dutd jédra mohou popfiped¥ konet dlohu odtokovych kandlkd pro odstran¥ni kepalné féze
suspenze. .
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Pokud jde o formu samotnou, je tvofena sténemi, z nich% alespon jedna je filtradnf a
z nich¥ alespon jedna Je opatPena otvorem dovolujfcim naplnéni formy vlédkennymi suspenze-
mi, )

Vldkenud suspenze pouZitd v rédmeci vyndlezu je tvoPena vlidkny zndmfeh druhd nebo je-
Jich sm¥sf, prilem% vidkna jsou rozptylena v kapalné 4zi poplipadd v p¥f{tomnosti pifisad
organickéno nebo nerosinéno pivodu. Tokto je moZno zhotovit odlitky ze Zéruvzdornych p¥i-
rodnich nebo syntetickych vldken, Jjako jsou minerdlni vlny, kaolinovéd vldkna, vlékna na
bdzi kysliénfku hlinitého atd.

Pro zhotoveni neifdruvzdornych odlitkd Je viek toké vovnéi mo¥no pou%it textilnich
nebo papirenskych vlidken pdvedu pPirodnfho, um#lého nebo syntetického, Jakof i vldken
odlildného charakteru, jako jsou uhlikovéd vldkna, kovovd vldkna atd.

Uvedenych vldken lze pouZit semotnfch v podobd suspenze v kapalné fézi, avSak mohou
k nim byt pPidény pfisedy, nap¥fklad tvoPené bentonity, kysli¥niky hlinitymi, kyslidniky
kfemi¥itymi o tmely, které mohou Zinit a% 90 hmot. dLld savedenych ldtek na nejméné 10
hnot. dfld vldkennych materidld. V tom zdle%i ddleZity vyznek pouZiti vyndlezu, JelikoZ
mno¥stvi{ plnidel v suspenzi Je daleko vy3%3f ne% mnoZstvi pouifvané u d¥{v&jsSfch postupl.

Vldkna & plnidlia jsou dispergovidna v kapalné fdzi, kterd miZe byt tvorena vodou nebo
orgenickymi nebo minerdlnfmi Y¥edidly, Jejich sm¥sf nebo Jejich disperzi za \idelem obdrie-
ni takové koncentracs suspenze a2 takové pifiznivé viskozity, aby se umoZnila homogenni a
rychld filtrace kapalné fdze p¥i odlévéni.

Uvedend suspenze, udrZovand v neklidném stavu, se zavede do formy vhodnym dstrojim
a po naplndni formy se mezl pésmen zavdddni suspenze do formy = mezi pdsmem odvad&ni dis-
pergujfci kapalné fdze vytvér{ tlakovy rozdfl v promé&nlivém obdobi podle dile%itosti a
slofitosti hotoveného dilu, jako# 1 podle koncentrace pouZité suspenze.

Objem vldkenné suspenze zavedené do formy se predbdind presnd zmé#{ a urd{ ve funkci
objemu hotoveného dilu @ ve funkci koncentrace suliny v suspenzi.

Tlakovy rozdil mezi p¥edni stranou a zadni stranou fermy miZe byt ziskén bud ‘tim,
%Ze se forma plni pod tlskem vy3¥im, ne¥ je atmosféricky tlek, nebo tim, Ze se za formou
vyvold podtlek, nebo tekéd tim, %e se soudasn¥ kombinuje pouZiti pfetlaku na vstupu formy
a podtlaku na vystupu z formy.

Tento tlekovy rozdfl le%f v rozmez{ mezi 0 & 2 533,117 kPa. S vyhodou leZ{ mezi 0 =
101,325 kPa v piipadd forem pom&rnd jednoduchych, jejichz 0dlévané meteridly jsou pom¥rnd
$#{dké. Neopak se tento tlakovy rozd{l zvolf s vyhodou mezi 50,602 kPa a 2 533,117 kPa,
kdy% jde o zhotoveni odlitkd o ivarech zv143% sloZitych a o velké hustot¥, Tento tlakovy
rozd{l md%e byt vyvoldn mechanickym pisobenim, nap¥iklad pistem, hydrostetickym plsobenim,
nebo vibec Jakymkoliv jinym zplisobem odborniku p#{stupnym.

Odlitky, které nejsou zvléé! omezeny co do rozmérd, mohou také obsahovat kovové nebo
jiné ¥leny, nep¥iklad elektrické odpory, které se do formy umist{ pPed zavedenim vldkenné

suspenze & kterd zistenou uzavieny v hotovém dilu po jeho vyjmuti z formy.

Po odstrandni nejvéi¥{ &dsti kapalné fdzme se odlity materidl mechanicky yyjme z for-
my a potom se tepeln¥ usulf.

S formemi vyndlezu lze také snadno zhotovit z vldkennych suspenzi velmi p¥esné dily
8 velkym po¥tem stran.

S formami lze pracovat bui nespojitym, nebo spojitym zpisobem,
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Vynélez bude nyn{ popsén na n&kolike provedenich dild ze %éruvzdorného vlékna, ani¥
Je vyndlez na toto provedeni omezen.

Obr. 1 inﬂzorﬁuje v Sikmém prdm¥tu jednoduchou formu, opat¥enou jédry a umoZnujici
zhotovit rovnob&Znostén, ktery po vyjmuti z formy obsahuje p&t pravidelnych kandld o pies-
ném primdru. Obr. 2 zndzornuje v 4ikmém priméru dfl ve tvaru korunky a filtra&nim odstra-
nitelnym jddrem. Obr. 3 je podil osy soumdrnosti svisly ez dilem zndzornénym na obr. 2.
Obr. 4 se tykd odlévéni dilu v podob# trubky nebo vdlce s pom§rnd silnymi sténsmi. Obr, 5
zndzornuje svisly Pez dal¥im provedenim formy podle vyndlezu. Obr. 6 zndzornuje Sikmy
primé&t d{lu odlitého formou podle obr. 5.

) Obr. 1 ukazuje odlévéni dilu s vldkennymi &leny o tvaru pomdrn¥ jednoduchém, av3ak
obsahujiciho p&t kendld. Forme je tvofena p¥ti pevnymi strenemi 2, 3, 4, 5 a £ a jednou
pohyblivou stranou 7, kterd mé ulohu pistu a p¥endsf tlsk mechenicky vyvoldveny ne vlé-
kennou suspenzi, pfedtim do formy zavedenou, Duté jéddra 8 jsou provedens v Jednom celku

se dnem i formy, kdefto pist ] se posouvd s nepatrnou vili po jddrech 8 v disledku existence
otvord 9. Strany formy Jjsou opatfeny kandlky 10, 11, 12, 13, 14 e 15 pro odtok kapalné

féze suspenze. Hustota rozloZenf odtokovych kandlkd je v&t3f v pdsmech o vysoké presnosti,
Jjeko nap¥iklad v rozich nebo teké v blizkosti hrany.

Dutd jédra 8 obsshuji rovnéZ odtokové kendlky, velmi hust& rozloZené, Jek je to

zndzorndno znelkou 16 za W¥elem piipadného séni,

Obr. 2 zndzornuje sloZitdjdi formu v podobd korunky nebo vdnce, s vélcovou vn3j¥l st~
nou 21 & s vnit¥ni stdnou tvorenou dvima rotadnimi komolekuZelovitymi povrchy 22 a 23, ja-
koZ i s rotadni védlcovou plochou 24, spojujic{ komole kuZelové plochy. Duté Jédro tvofené
shora uvedenymi t¥emi povrchy 22, 23 a 24 je rozkladatelné. Forma je pln¥na horni stre-
nou 25. Odstranovdni kapalné féze se provdd{ odtokovymi kendlky, které tvori jednsk vyso=-
ce hustéd filtradn{ pdsma 26, jednak mén¥ hustéd filtra¥ni pdsma 27. Hustota rozlo¥eni fil-
treénich kendlkd je zvySena podél hran, nap¥iklad 28, 29 a 30, avisk je men3i v pédsmech
tvor{cich spojité povrchy, nap¥fklad povrch 27.

Obr. 3 zndzornuje v Fezu Zleny uvedené na obr. 2.

Obr. 4 zndzornuje v Fezu zaPizeni 42 pro pln¥ni formy 41. Odv4ddni kapalné fdze
se provdd{ dnem 43 formy v disiedku dpravy odtokovych kandlkd 44 = 45. Bo¥ni sténas
formy mdZfe rovn¥Z obsshovat odtokové kendlky 46 a 47.

Obr. 5 zndzornuje odlévéni vldkenného dflu slo¥itého tvaru, obsahujfctho ¥etné ka-
ndly a zndzorndného na obr. 6.

Podle obr. 5 je forma tvofena védlcovou sténou 51, kterd je odstranitelnd, dnem 52
opatienym odtokovymi kandlky, nepPiklad 53 a 54, a &lenem 55, na kterém jsou upevndne
dutd jddra 56. Odvédd¥ni kapalné féze suspenze zavedené do formy se provddi predevdim od-
tokovymi kandlky, nap¥fklad 33 a 54 a Jjddry 56, opatfenymi ¥etnymi odtokovymi kandlky.

Obr. 6 znézorhuje vldkenny dil po jeho vyjmuti z formy, ktery obsshuje osazenf 61
a kendly 62. .

Ve viech zndzorn&nych p¥ipadech se vytvo¥{i tlekovy rozdil mezi vstupem a vy¥stupem
formy, Jjak bylo shora uvedeno. ' '

Priklad

Podle obr. 5 bylo provedeno odliti komplexnfho vlékenného dilu s mnoha otvory, zné-
zorn&ného na obr. 6 a majiciho uZitedny prdm&r 110 milimetrd, pridem? tento 411 obsahuje



5 ‘ 200220

943 komdie kufelovitych otvord o primdru 1,7 mm 8 2 mm ne viice 30 mm. Celkovy primsr byl
138 mm a celkovd vyska byla 33 mm,

PouZitéd suspenze Zdruvzdornych vldken m¥la koncentraci susiny 3 %, kterd predstavova-
la 90 hmot. dfld vldken a 10 hmot. dfld minerdlniho pojidla zndmého typu (kiFemiditan sod-
ny, fosfore&nen hlinity epod.), p¥ifem¥ kepalnou fdzi byla voda.

‘Objem vldkenné suspenze zavedené do formy podle obr. 5 byl piesnd zmdfen a urfen ve
funkei objemu hotoveného dilu a koncentrace suiny v suspenzi., Tento objem suspenze se
transformuje ne hmotnost suspenze, kterd je vyjdd¥ena ve funkei hmotnosti hotoveho dflu
(jeliko% je zném jeho objem a jeho hustota v kone¥ném stavu) a ve funkci koncentrace su-
§iny suspenze. Potom se uZije tlakového rozdilu o velikosti 50,602 kPa mezi vstupem a
vystupem formy.

Po odstran&n{ kapalné fdze byl dfl z formy vynat a usuden.
V disledku pouZit{ formy podle vyndlezu m&l odlitek velmi pravidelné strany s velmi
ostré hrany, takZfe bylo zbytedné prov4dst dpravu pozd¥jsim opracovénim.

PREDMET. VYNALEZU

1. Formy opatfené filtra¥nimi odtokovymi kendlky pro vy¥robu velmi pFesnych odlitkd o
zv1ld43t slofitfch tvarech e prom¥nlivé tloudlce ze suspenze obsehujfci vldkna dispergovand
v kapalné fdzi, vyzna¥ujfci se tim, Ze Jsou v pédsmech vyzadujicich velké piesnosti odlé~
véni opat¥eny v&t3fm po¥tem odtokovych kandlkd (10, 11, 12, 13, 14, 15) neZ v pésmech
majicich jednoduché geometrické tvary.

2, Formy podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze odtokové'kanélky jsou tvoFeny dutymi
vdlci (21), do kterych jsou vloZena vdlcovitd jddra (22, 23, 24; 56), o men¥im prim&ru.

3. Formy podle bodu 2, vyznadujicl se tim, Ze jédra jsou opatiena odtokovymi ka-
nélky.

3 listy vykrest

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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