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(54) Title: REDUCTIVE COLOR REMOVAL
(54) Bezeichnung : REDUKTIVER FARBABZUG

(57) Abstract: The invention relates to an agent for removing color from oxidatively dyed keratin fibers, which is obtained
immediately before use by mixing a first aqueous or aqueous-alcoholic preparation (I) containing at least one mineral acid with a
second preparation (II) containing at least one dithionite salt, wherein the agent ready for use has a pH value less than 5 and
additionally contains a thickening agent.

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der vorliegenden Anmeldung ist ein Mittel zum Farbabzug von oxidativ gefdarbten
keratinischen Fasern, welches unmittelbar vor der Anwendung durch Mischen einer ersten wissrigen oder wissrig-alkoholischen
Zubereitung (I), die mindestens eine mineralische Saure enthélt, mit einer zweiten Zubereitung (II), die mindestens ein Dithionitsalz
enthélt, erhalten wird, wobei das anwendungsbereite Mittel einen pH-Wert von kleiner als 5 aufweist und zusétzlich ein
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dickungsmittel enthalt.
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"Reduktiver Farbabzug"

Die Erfindung betrifft ein Mittel und Verfahren zur reduktiven Entfarbung von oxidativ gefarbten
keratinischen Fasern, insbesondere menschlichen Haaren.

Fur das Farben von keratinhaltigen Fasern, insbesondere in der kosmetischen Farbung menschili-
cher Haare, werden im Allgemeinen entweder Farbesysteme auf Basis von direktziehenden Farb-
stoffen oder Oxidationsfarbstoffen eingesetzt. Oxidationsfarbstoffe entstehen durch oxidative
Kupplung einer oder mehrerer Entwicklerkomponenten untereinander oder mit einer oder mehre-
ren Kupplerkomponenten. Kuppler- und Entwicklerkomponenten werden auch als Oxidations-
farbstoffvorprodukte bezeichnet. Die oxidative Kupplung findet tblicherweise wahrend des Farbe-
vorgangs statt, so dass die Farbstoffvorprodukte in das Substrat hinein diffundieren kénnen und
der Farbstoff sich in dem Substrat bildet. Dadurch wird die Echtheit der Farbungen verbessert, da
beispielsweise das Auswaschen aus dem Substrat erschwert ist.

Aus modischen Grinden, aber auch bei unerwinschten Farbeergebnissen oder falscher
Nuancenauswahl, kann jedoch der Bedarf bestehen, oxidativ gefarbtes Haar in seinen farblichen
Urzustand zurlck zu versetzten. Zur Entfarbung von oxidativ gefarbten Haaren sind dem
Fachmann sowohl oxidative als auch reduktive Entfarbemethoden bekannt.

Eine oxidative Entfarbung fuhrt meist zu guten Ergebnissen. Oxidative Methoden bendtigen ubli-
cherweise die Anwendung von Oxidationsmitteln bei stark alkalischen pH-Werten. Durch die
starke Oxidationswirkung des zur Entfarbung benutzten Oxidationsmittels kann die Struktur des
Substrats chemisch verandert werden. Dies geht mit einer unerwiinschten physikalischen Ande-
rung des Substrats einher. SolchermalBen entfarbte Haare neigen zu Spliss-Bildung, kénnen
spréde werden oder insbesondere bei mehrmaliger Entfarbung gar brechen. Weiterhin kann es
bei der oxidativen Entfarbungen zur deutlichen Farbverschiebungen, insbesondere in Richtung
warmer gelb-orange bis rdtlicher Téne, kommen, die in der Regel vom Verbraucher nicht
erwinscht sind. Der visuelle Eindruck, die Haptik aber auch die Haltbarkeit des Substrats kénnen
durch solche oxidativen Methoden negativ beeinflusst werden. Es besteht daher das Bediirfnis,
weniger schadigende Entfarbemethoden fir oxidativ gefarbte Haare zu entwickeln.

Weniger Einfluss auf die Substratstruktur, insbesondere auf die Struktur keratinhaltiger Fasern,
nehmen reduktive Entfarbemittel. Die reduktiven Entfarbemittel entfarben kaum die Naturhaar-
farbe, sondern wirken lediglich auf die durch Farbung aufgetragenen Farbstoffe reduktiv ein. Es
tritt somit kaum eine Aufhellung des Haars auf. Als Reduktionsmittel werden lblicherweise reduk-
tiv wirkende Schwefelverbindungen, wie Sulfite, Dithionite (82042') oder Derivate der 1-Hydroxy-

methylsulfinsdure bzw. der 1-Aminomethylsulfinsiure, eingesetzt.
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Aus DE 10152940 A sind reduzierende 2-Komponenten-Systeme bekannt, bei denen Dithionite in
wassrigen Ldsungen bei neutralen oder alkalischen pH-Werten zur Entfarbung eingesetzt
werden. Deren Aufhellleistung ist jedoch begrenzt. Aus DE 102006053343 A1 sind Ent-
farbezubereitungen mit pH 1,5 auf Basis von Natriumdithionit bekannt, die unter Bestrahlung ein-
gesetzt werden. Problematisch ist hierbei die Disproportionierung der freien dithionigen Saure
(H2S:0,) aus den angesaduerten Salzen zu Hydrogensulfit und Thiosulfat, welche eine verringerte
Reduktionskraft besitzen. Daher bedirfen diese reduktiven Entfarbemittel einer Verbesserung der
Entfarbeleistung.

Substrate, die mit den Sulfinsdurederivaten des Standes der Technik reduktiv entfarbt wurden, er-
fahren einige Zeit nach dem Farbabzug eine unerwiinschte Nachdunkelung. Ferner wiinscht sich
der Fachmann eine Verklirzung der Einwirkungsdauer des reduktiven Farbabzugsmittels.

Fir eine leistungsstarke und gleichmaBige Entfarbung ist es erforderlich, dass das Entfarbemittel
wahrend des Entfarbevorgangs am Wirkort verbleibt und nicht aus den Fasern verlauft. Hierzu
werden solche Mittel entsprechend verdickt und durch die erhéhte Viskositat der Mittel am Wirkort
gehalten. Nachteilig bei der Verdickung ist jedoch, dass solche Systeme haufig opak und optisch
wenig durchlassig sind.

Entscheidend fiir die Entfarbung der Fasern zum farblichen Urzustand ist jedoch die Mdglichkeit,
den Entfarbevorgang auf der Fasern visuell verfolgen zu kdnnen, um den geeigneten Zeitpunkt
fur die Beendung der Entfarbereaktion zu finden. Hierzu ist es besonders wiinschenswert, dass
die auf die Fasern aufgebrachten Entfarbezubereitungen trotz ausreichender Viskositat trans-
parent sind, so dass die Farbanderung unmittelbar bestimmbar ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, in der Entfarbekraft verbesserte reduktive Entfarbe-
mittel und Entfarbemethoden bereitzustellen, die Haut und/oder keratinhaltige Fasern, insbeson-
dere menschliches Haar, zum farblichen Ursprungszustand entfarben. Insbesondere soll der Ent-
farbevorgang dabei visuell verfolgt werden kdnnen, um den Endpunkt des Vorgangs ermitteln zu
kdnnen. Die Substratstruktur soll dabei moglichst geschont werden. Ferner sollten die in den
Entfarbemitteln eingesetzten Reduktionsmittel fir eine kosmetische Verwendung physiologisch
vertraglich und toxikologisch unbedenklich sein.

Uberraschenderweise wird die Aufgabe durch ein saures Mittel geldst, welches unmittelbar vor
der Anwendung aus einer sauren, wassrigen oder wassrig alkoholischen Zubereitung und einer
weiteren Zubereitung, enthaltend Dithionitsalze hergestellt. Dadurch war es mdglich, die
bekannten Probleme der Instabilitdt von Dithioniten in sauren Milieu und der verringerten
Entfarbeleistung bei neutralen und alkalischen pH-Werten zu I&sen. Die Leistung der
kosmetischen Entfarbung von keratinhaltigen Fasern, insbesondere menschlichem Haar, wird
nachweislich erhoht und die Ursprungsfarbe lasst sich wieder herstellen. Weiterhin weisen die so
behandelten Fasern einen verringerten Schadigungsgrad auf und der Vorgang lasst sich direkt
nachverfolgen.

Ein erster Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ein Mittel zum Farbabzug von

oxidativ gefarbten keratinischen Fasern, welches unmittelbar vor der Anwendung durch Mischen
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einer ersten wassrigen oder wassrig-alkoholischen Zubereitung (l), enthaltend mindestens eine
mineralische Saure, mit einer zweiten Zubereitung (1), enthaltend mindestens ein Dithionitsalz,
erhalten wird, dadurch gekennzeichnet, dass das anwendungsbereite Mittel einen pH-Wert von
kleiner als 5,0 aufweist und zuséatzlich mindestens einen Verdickungsmittel enthalt.

Unter Keratinfasern oder keratinischen Fasern sind dabei Pelze, Wolle, Federn und insbesondere
menschliche Haare zu verstehen.

Oxidativ gefarbte keratinische Fasern sind dabei Fasern, welche mit Oxidationsfarbstoffvorpro-
dukten unter oxidativen Einfluss gefarbt wurden. Als (bliche Oxidationsmittel kdnnen
insbesondere Wasserstoffperoxid oder dessen Anlagerungsprodukte an Harnstoff, Melamin oder
Natriumborat verwendet werden. Die Oxidation mit Luftsauerstoff als einzigem Oxidationsmittel
kann allerdings bevorzugt sein. Weiterhin ist es mdglich, die Oxidation mit Hilfe von Enzymen
durchzufihren, wobei die Enzyme sowohl zur Erzeugung von oxidierenden Per-Verbindungen
eingesetzt werden als auch zur Verstarkung der Wirkung einer geringen Menge vorhandener
Oxidationsmittel.

Zweckmaligerweise wird die Zubereitung des Oxidationsmittels dann unmittelbar vor dem
Farben der Haare mit der Zubereitung mit den Farbstoffvorprodukten vermischt. Das dabei
entstehende gebrauchsfertige Haarfarbepraparat sollte bevorzugt einen pH-Wert im Bereich von
6 bis 11 aufweisen. Besonders bevorzugt ist die Anwendung der Haarfarbemittel in einem
schwach alkalischen Milieu. Die Anwendungstemperaturen kdnnen in einem Bereich zwischen 15
und 40 °C, bevorzugt bei der Temperatur der Kopfhaut, liegen. Nach einer Einwirkungszeit von
ca. 5 bis 45 min, insbesondere 15 bis 30 min, wird das Haarfarbemittel durch Ausspllen von dem
zu farbenden Haar entfernt. Das Nachwaschen mit einem Shampoo entfallt, wenn ein stark ten-
sidhaltiger Trager, z. B. ein Farbeshampoo, verwendet wurde.

Die eigentlichen Oxidationsfarbstoffe entstehen durch oxidative Kupplung aus den Oxidations-
farbstoffvorprodukten, in dem eine oder mehrere Entwicklerkomponenten untereinander oder mit
einer oder mehrerer Kupplerkomponenten zum Farbstoff reagieren.

Ublicherweise eingesetzte Entwicklerkomponenten sind beispielsweise p-Phenylendiamin, p-
Toluylendiamin, 2,4,5,6-Tetraaminopyrimidin, p-Aminophenol, N,N-Bis-(2-hydroxyethyl)-p-pheny-
lendiamin, 2-(2,5-Diaminophenyl)-ethanol, 2-(2,5-Diaminophenoxy)-ethanol, 1-Phenyl-3-carboxy-
amido-4-amino-pyrazol-5-on,  4-Amino-3-methylphenol,  2-Aminomethyl-4-aminophenol,  2-
Hydroxymethyl-4-aminophenol, 2-Hydroxy-4,5,6-triaminopyrimidin, 2,4-Dihydroxy-5,6-diaminopy-
rimidin, 2,5,6-Triamino-4-hydroxypyrimidin und 4,5-Diamino-1-(2-hydroxyethyl)pyrazol.

Als Kupplerkomponenten werden in der Regel m-Phenylendiaminderivate, Naphthole, Resorcin
und Resorcinderivate, Pyrazolone, m-Aminophenole und substituierte Pyridinderivate verwendet.
Als Kupplersubstanzen eignen sich insbesondere o-Naphthol, 1,5-, 2,7- und 1,7-Dihydroxy-
naphthalin, 5-Amino-2-methylphenol, 3-Aminophenol, Resorcin, Resorcinmonomethylether, 1,3-
Phenylendiamin, 2,4-Diaminophenoxyethanol, 2-Amino-4-(2-hydroxyethylamino)anisol, 1-Phenyl-

3-methyl-pyrazol-5-on, 2,4-Dichlor-3-aminophenol, 1,3-Bis-(2,4-diaminophenoxy)-propan, 2-
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Chlorresorcin, 4-Chlorresorcin, 2-Chlor-6-methyl-3-aminophenol, 2-Methylresorcin, 5-Methylre-
sorcin, 3-Amino-6-methoxy-2-methylamino-pyridin und 3,5-Diamino-2,6-dimethoxypyridin.

Ferner kénnen die Mittel zur oxidativen Haarfarbung zur weiteren Nuancierung direktziehende
Farbstoffe enthalten. Direktziehende Farbstoffe sind Ublicherweise Nitrophenylendiamine, Nitro-
aminophenole, Azofarbstoffe, Anthrachinone oder Indophenole. Bevorzugte direktziehende
Farbstoffe sind die unter den internationalen Bezeichnungen bzw. Handelsnamen HC Yellow 2,
HC Yellow 4, HC Yellow 5, HC Yellow 6, Basic Yellow 57, Disperse Orange 3, HC Red 3, HC Red
BN, Basic Red 76, HC Blue 2, HC Blue 12, Disperse Blue 3, Basic Blue 99, HC Violet 1, Disperse
Violet 1, Disperse Violet 4, Disperse Black 9, Basic Brown 16 und Basic Brown 17 bekannten
Verbindungen sowie 1,4-Bis-(2-hydroxyethyl)-amino-2-nitrobenzol, 4-Amino-2-nitrodiphenylamin-
2’-carbonsaure, 6-Nitro-1,2,3,4-tetrahydrochinoxalin, Hydroxyethyl-2-nitro-toluidin, Pikraminsdure,
2-Amino-6-chloro-4-nitrophenol.

Oxidative Farbesysteme und ihre spezifischen Ausfihrungsformen sind dem Fachmann wohl-
bekannt. In diesem Zusammenhang wird ausdriicklich auf die bekannten Monographien, z. B. Kh.
Schrader, Grundlagen und Rezepturen der Kosmetika, 2. Auflage, Hithig Buch Verlag, Heidel-
berg, 1989, verwiesen, die das entsprechende Wissen des Fachmannes wiedergeben.

Das erfindungsgemafe Mittel wird unmittelbar vor der Anwendung aus zwei Zubereitungen, bei
denen eine Zubereitung einen mineralische Saure und die andere Zubereitung mindestens ein
Dithionitsalz enthalten, durch Vermischen hergestellt. Der Begriff ,unmittelbar® ist dabei als ein
Zeitraum von wenigen s bis maximal 5 min zu verstehen, bevorzugt weniger als 3 min und insbe-
sondere bevorzugt weniger als 1 min zu verstehen. Dadurch kénnen EinbuBen in der Entfarbe-
leistung bei der Anwendung des Mittels minimiert werden.

Das anwendungsbereite Mittel weist dabei einen pH-Wert von kleiner als 5 auf (gemessen bei
25°C). Dadurch kann die Entfarbeleistung signifikant gesteigert werden. Besonders gute
Entfarbeergebnisse werden erzielt, wenn der pH-Wert kleiner als 3,5, insbesondere kleiner als
2,5, weiter bevorzugt kleiner als 2,0 und insbesondere kleiner als 1,5 ist. Bevorzugt weist das
Mittel jedoch einen pH-Wert von groBer als 1 auf, um mdgliche Reizungen der Kopfhaut minimal
zu halten.

Die wassrige oder wassrig-alkoholische Zubereitung (1) enthalt dabei mindestens eine minerali-
sche Saure. Unter einer wassrigen oder wassrig-alkoholischen Zubereitung ist dabei ein Mittel zu
verstehen, welches einen wassrigen oder wassrig-alkoholischen Trager besitzt. Ein wassriger
Trager enthalt mindestens 50 Gew.-% Wasser. Unter wassrig-alkoholischen Tragern sind im
Sinne der vorliegenden Erfindung wassrige Lésungen, enthaltend 3 bis 70 Gew.-% eines C4-C,-
Alkohols, insbesondere Ethanol und/oder Isopropanol, zu verstehen.

Die Zubereitung (l) enthalt mindestens eine mineralische Saure. Beispiele fir mineralische
Sauren sind Salzsaure, Schwefelsdure, Salpetersdure, Phosphorsidure sowie Bromwasserstoff-
Lésungen. Besonders bevorzugt sind Salzsaure und/oder Schwefelsaure.

Gemal einer Ausfihrungsform des ersten Erfindungsgegenstands enthalt die Zubereitung (1) als

mineralische Sauren Salzsdure und/oder Schwefelsaure. Die Zubereitung (1) enthalt die minerali-
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schen Sauren in einem Anteil, der es ermdglicht, den pH-Wert des anwendungsbereiten Mittels
auf einen Wert von kleiner als 5, bevorzugt auf einen pH-Wert von kleiner als 3,5 bis grof3er als 1,
besonders bevorzugt auf einen pH-Wert von kleiner als 2,5 bis gréRer als 1, weiter bevorzugt auf
einen pH-Wert von kleiner als 2,0 bis gréRer als 1 und aulBerordentlich bevorzugt auf einen pH-
Wert von kleiner als 1,5 bis grof3er als 1, einzustellen. Die durch den sauren pH-Wert aus den Di-
thionitsalzen entstehende dithionige Saure scheint ein zur Entfarbung geeigneteres Reduktions-
potential als die entsprechenden Dithionitsalze aufzuweisen.

Die Zubereitung (II) enthalt mindestens ein Dithionitsalz. Erfindungsgemal geeignete Dithionit-
salze sind insbesondere Natriumdithionit (Na,S$,0,), Kaliumdithionit (K,S,0,4), und Ammoniumdi-
thionit ((NH,).S:0.). Gemal einer Ausfuhrungsform des ersten Erfindungsgegenstands enthalt
die Zubereitung (Il) als Dithionitsalz Natriumdithionit. Die Zubereitung (lI) enthalt Dithionitsalze
dabei bevorzugt in einem solchen Anteil, dass das anwendungsbereite Mittel einen Anteil an Di-
thioniten von 0,1 bis 15 Gew.-%, bevorzugt von 0,5 bis 10 Gew.-% und insbesondere in einem
Anteil von 1,0 bis 5,0 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des anwendungsbereiten
Mittels, aufweist. Dadurch lassen sich insbesondere gute Entfarbeergebnisse erzielen. Gegebe-
nenfalls kdnnen neben dem oder den Dithionitsalzen weitere Reduktionsmittel, wie beispielsweise
aus DE 102006053343 A1 bekannt, in der Zubereitung (Il) enthalten sein.

Eine weitere Ausfihrungsform des ersten Erfindungsgegenstands ist daher ein Mittel, welches
dadurch gekennzeichnet ist, dass es das oder die Dithionitsalze in einem Anteil von 0,1 bis 15
Gew.-%, bevorzugt von 0,5 bis 10 Gew.-% und insbesondere in einem Anteil von 1,0 bis 5,0
Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des anwendungsbereiten Mittels, enthalt. Dies
bedeutet, dass sich, sofern das anwendungsbereite Mittel mehrere Dithionitsalze enthalt, die
vorstehenden Mengenangaben auf den Gesamtgehalt an Dithionitsalzen beziehen.

Es hat sich gezeigt, dass die Entfarbeleistung verbessert wird, wenn das Dithionitsalz in einem
molaren Uberschuss zur mineralischen Saure vorliegt. Beim &quimolaren Einsatz von
Dithionitsalz und Saure kann eine deutlich schwachere Entfarbung beobachtet werden. Ohne an
eine Theorie gebunden zu sein, kann angenommen werden, dass durch den Uberschuss laufend
wahrend des Entfarbevorgangs dithionige Saure nachgebildet wird und/oder das Uberschiissige
Natriumdithionit ebenfalls in die Reaktion eingreift. Bevorzugt sind dabei molare Uberschiisse von
2 bis 16, bevorzugt 3 bis 15 und insbesondere 4 bis 12. Auch hier beziehen sich die
vorstehenden Mengenangaben auf den Gesamtgehalt an Dithionitsalzen, sofern die Zubereitung
(I) mehrere Dithionitsalze enthalt.

Eine weitere Ausfihrungsform des ersten Erfindungsgegenstands ist daher ein
anwendungsbereites Mittel, welches dadurch gekennzeichnet ist, dass das molare Verhaltnis in
diesem anwendungsbereiten Mittel zwischen der oder den mineralischen Sauren und dem oder
den Dithionitsalzen einen Wert von 2 bis 16, bevorzugt 3 bis 15 und insbesondere 4 bis 12
aufweist.

Die Zubereitung (II) kann dabei in verschiedenen kosmetischen Tragern formuliert sein. Als kos-

metische Trager eignen sich besonders Cremes, Emulsionen, Gele oder auch tensidhaltige
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schaumende Ldsungen, wie beispielsweise Shampoos oder andere Zubereitungen, die insbe-
sondere fir die Anwendung auf dem Haar geeignet sind. Es ist aber auch denkbar, die Inhalts-
stoffe der Zubereitung (Il) in eine pulverférmige oder auch tablettenférmige Formulierung zu inte-
grieren, welche vor der Anwendung in Wasser oder in der Zubereitung (1) gelést wird. In einer
bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung liegt die Zubereitung (1) pulverférmig oder tabletten-
férmig vor.
In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung enthalt die Zubereitung (lI) mindes-
tens ein Dithionitsalz in einer Gesamtmenge von 0,2 bis 30 Gew.-%, bevorzugt von 1,0 bis 20
Gew.-% und insbesondere in einer Gesamtmenge von 2,0 bis 10,0 Gew.-%, weiterhin 5 — 99,8
Gew.-Wasser, wobei sich alle Mengenangaben jeweils auf das Gesamtgewicht der Zubereitung
(I) beziehen, und weist einen pH-Wert von 5,0 bis 7,5, bevorzugt 5,1 bis 6,5 und besonders
bevorzugt 5,2 bis 6,0, auf.
Die kosmetischen Trager der Zubereitung (I) kénnen insbesondere wassrig oder wassrig-alkoho-
lisch sein.
Das anwendungsbereite Mittel sollte sich gut aus den beiden Zubereitungen (1) und (II)
anmischen lassen. Andererseits sollte es zur Anwendung eine ausreichende Viskositat besitzen,
um ein Verlaufen des Mittels vom Anwendungsort, beispielsweise aus den Strdhnen
menschlicher Kopfhaare zu verhindern. Dazu weisen die Mittel bevorzugt eine Viskositat von 200
bis 20000 mPa-'s, insbesondere von 1500 bis 15000 mPa-s und besonders von 2000 bis 10000
mPa-s (jeweils gemessen im Brookfield-Viskosimeter RVF bei 20 rpm; 20°C) auf. ,rpm*“ bedeutet
.Rotations per minute®, also Spindelumdrehungen pro Minute.
Eine weitere Ausfihrungsform des ersten Erfindungsgegenstands ist daher ein Mittel, welches
dadurch gekennzeichnet ist, dass das Mittel eine Viskositdt von 200 bis 20000 mPa-s,
insbesondere von 1500 bis 15000 mPa-s und besonders von 2000 bis 10000 mPa-s (jeweils
gemessen im Brookfield-Viskosimeter RVF bei 20 rpm; 20°C) aufweist.
Zur Einstellung der Viskositat kennt der Fachmann verschiedenste polymere und nichtpolymere
Verdickungsmittel.
Das erfindungsgemale Mittel enthalt weiterhin mindestens ein Verdickungsmittel. Bevorzugt
handelt es sich bei dem Verdickungsmittel um einen hydrophilen Verdicker. Erfindungsgemaf
einsetzbare Verdickungsmittel sind unter anderem
- synthetische Polymere, insbesondere Homo- oder Co-Polymere der Acrylsaure, ihrer Salze oder
ihrer Alkylester, die gegebenenfalls kationisch oder anionisch in der Alkylkette modifiziert
sind; Polyacrylamidpolymere, insbesondere Homo- oder Co-Polymere von Acrylsdureamid
und/oder Methacrylsaureamid, die gegebenenfalls kationisch oder anionisch modifiziert
sind; und Copolymere aus Acrylsaure und Acrylsaureamid;
- polysaccharidische Polymere, wie beispielsweise Algin, Alginate, Glucane wie Dextran, Pullulan,
Curdlan, Cellulose und Cellulosederivate, Laminarin, Amylose oder Lichenin, Traganth,
Karaya-Gummi, Ghatti-Gummi, Agar, Carrageenan, Chitin, Chitosan, Gummi arabicum,

Gellan, Carob Gummi, Galactonmannane wie Guar oder Johannisbrotkernmehl, Tamarin-
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denkernmehl oder deren Derivate, und Xanthan;

- anorganische Verdicker, insbesondere geeignete Elektrolyte, wie Natriumchlorid oder Kalium-
chlorid, Schichtsilicate (polymere, kristalline Natriumdisilicate) und Magnesium Aluminium
Silicate oder Bentonite, besonders Smektite, wie Montmorillonit oder Hectorit, die gegebe-
nenfalls auch geeignet modifiziert sein kdnnen;

sowie deren Mischungen.
Bevorzugt sind polymere Verdickungsmittel, insbesondere auf Basis von Polysacchariden.
Es hat sich gezeigt, dass insbesondere verdickende, polysaccharidische Polymere milde und
lagerstabile Formulierungen ergeben. Erfindungsgemaf bevorzugte polymere Verdickungsmittel
sind daher verdickende, polysaccharidische Polymere.
Als polymeres, polysaccharidisches Verdickungsmittel kbnnen beispielsweise Agar-Agar, Carra-
geen, Alginate, Xanthan-Gum, Karaya-Gummi, Ghatti-Gummi, Tragant, Skleroglucangums oder
Gummi arabicum, Alginate, Pektine, Polyosen, Guar-Gums, Johannisbrotbaumkernmehl, Lein-
samengummen, Dextrane, Pektine, Starke-Fraktionen und Derivate wie Amylose, Amylopektin
und Dextrine, Gelatine und Casein sowie Cellulosederivate verwendet werden. Besonders bevor-
zugte Polysaccharide sind dabei Polymere auf Cellulose-Basis. Hierbei kdnnen chemisch modifi-
zierten Cellulosen, wie beispielsweise Acetyl-, Methyl- oder Ethylcellulosen, Carboxyalkylcellulo-
sen wie Carboxymethylcellulose und Hydroxyalkylcellulosen wie Hydroxyethylcellulose eingesetzt
werden.

Solche Polymere aus den genannten Substanzklassen sind kommerziell erhaltlich und werden

beispielsweise unter den Handelsnamen Deuteron®-XG (anionisches Heteropolysaccharid auf

Basis von B-D-Glucose, D-Manose, D-Glucuronsdure, Schoener GmbH), Deuteron®-XN (nicht-

ionogenes Polysaccharid, Schoener GmbH), Protanal RF 6650 alginate (Natriumalginat, FMC

Biopolymer), Cekol (Cellulose Gum, Kelco), Kelzan (Xanthan-Biopolymer, Kelco), Xanthan FN

(Xanthan-Biopolymer, Jungbunzlauer), Keltrol z.B. Keltrol CG-T (Xanthan-Biopolymer, Kelco)

oder Keltrol CG-SFT (Xanthan-Biopolymer, Kelco) angeboten.

Besonders bevorzugte Verdickungsmittel sind Xanthan, Carboxymethylcellulose und/oder

Alginate.

Bevorzugt kann die Kontrolle des Entfarbegrades der keratinischen Faser wahrend der

Einwirkzeit ohne Entfernen der Anwendungsmischung von der Faser visuell erfolgt. Dazu wird ein

anwendungsbereites, transparentes Mittel des ersten Erfindungsgegenstands auf menschliches

Haar aufgetragen, und der Aufhellprozess wahrend der Einwirkzeit ein oder mehrmals durch

visuelle Kontrolle, ohne Abtragen des Mittels von der Faser, beurteilt. Somit ist eine vereinfachte

und permanente Kontrolle des Entfarbevorgangs gewahrleistet.

Zur Herstellung von ausreichend viskosen, gleichzeitig aber transparenten Mitteln hat sich der

Zusatz von Xanthan als Verdickungsmittel besonders bewahrt. ,Transparent® im Sinne der Erfin-

dung sind solche Mittel, die bei Auftragung einer gleichmaRigen Schicht dieser Zubereitungen

von 1 bis 3 mm Dicke auf einen Untergrund klar sind und so durchblickt werden kdénnen, dass das

menschliche Auge die Farbe des Untergrunds ohne Triibung erkennen und beurteilen kann.
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Transparenz kann vom Fachmann weiterhin durch technische Methoden gemessen werden.
,1ransparent im Sinne der Erfindung sind daher auch Mittel, die bei photometrischen Messungen
mit einem Methrom Photometer 662 bei 25°C optische Transmissionen von mindestens 70%,
insbesondere mindestens 80%, besonders bevorzugt von mindestens 98 % aufweisen, jeweils
gemessen bei einer Schichtdicke von 1 cm.

Eine Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass das Mittel
als Verdickungsmittels ein polysaccharidisches Polymer, bevorzugt Xanthan, enthalt.
Erfindungsgemaly bevorzugte Mittel sind dadurch gekennzeichnet, dass das oder die Ver-
dickungsmittel in einem Anteil von 0,05 bis 8,0 Gew.-%, insbesondere von 0,1 bis 3,0 Gew.-%,
und ganz besonders von 0,5 bis 2,0 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des
Mittels, enthalten ist.

Das polymere Verdickungsmittel kann dazu entweder nur in einer der beiden Zubereitungen (I)
und (ll) oder in beiden Zubereitungen eingearbeitet sein.

Das anwendungsbereite Mittel kann weiterhin zusatzlich mindestens ein organisches Lésungs-
mittel enthalten. Als organisches Lésungsmittel kommen die alkoholische Komponenten eines
wassrig-alkoholischen Tragers der Zubereitung (1) und/oder (Il) in Frage. Weiterhin kénnen die
organischen Loésungsmittel aus Polyolen, aromatischen Alkoholen sowie aromatischen und
aliphatischen Ethern ausgewahlt werden. Bevorzugt weisen diese Ldsungsmittel eine gute
Vermischbarkeit mit Wasser bei 25°C auf. Beispiele fir geeignete organische Losungsmittel sind
Ethylenglycol, Propylenglycol, Butylenglycol, 1,3-Propandiol, Methoxybutanol, Benzylalkohol,
Phenoxyethanol, Ethanol, n-Propanol, Isopropanol und Glycerin.

Die erfindungsgemalien Mittel kdnnen weitere Hilfs- und Zusatzstoffe enthalten.

Weiterhin kénnen die erfindungsgemalen Mittel zusatzliche grenzflachenaktive Substanzen, wie
anionische Tenside, zwitterionische Tenside und/oder amphotere Tenside enthalten.

Tenside sind amphiphile (bifunktionelle) Verbindungen, die aus mindestens einem hydrophoben
und mindestens einem hydrophilen Molekilteil bestehen. Der hydrophobe Rest ist bevorzugt eine
Kohlenwasserstoffgruppe mit 8-28 Kohlenstoff-Atomen, die gesattigt oder ungesattigt, linear oder
verzweigt sein kann. Besonders bevorzugt ist diese Cg-Cys-Alkylgruppe linear. Tenside werden
orientiert an Grenzflachen absorbiert, kdnnen zu Micellen aggregieren und bilden Iyotrope
Phasen, also flissigkristalline Phasen in Lésungen, aus.

Geeignete anionische oberflachenaktive Stoffe sind gekennzeichnet durch eine wasserldslich
machende, anionische Gruppe wie beispielsweise eine Carboxylat-, Sulfat-, Sulfonat- oder Phos-
phat-Gruppe und eine lipophile Alkylgruppe mit 8 bis 28 C-Atomen. Insbesondere enthalten die
erfindungsgemaflen Mittel zusatzlich anionische Tenside, ausgewahlt aus Cqo-Cqs-Fettsduren,
C10-C4s-Alkylsulfaten, sowie Alkylethersulfaten und Ethercarbonsauren mit jeweils 10 bis 18 C-
Atomen in der Alkylgruppe und bis zu 12 Glykolethergruppen im Molekdil.

Die amphoteren Tenside werden in ampholytische Tenside und zwitterionische Tenside unterteilt.
Unter ampholytischen Tensiden werden solche oberflachenaktiven Verbindungen verstanden, die

sowohl saure (beispielsweise -COOH oder -SO3;H-Gruppen) als auch basische hydrophile Grup-
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pen (beispielsweise Aminogruppen) besitzen und sich also je nach Bedingung sauer oder
basisch verhalten.

Unter zwitterionischen Tensiden versteht der Fachmann Tenside, die im selben Molekiil sowohl
eine negative als auch eine positive Ladung tragen. Als zwitterionische Tenside bevorzugt sind
solche, die im Molekil mindestens eine quartare Ammoniumgruppe und mindestens eine Carb-
oxylat-, Sulfonat- oder Sulfat-Gruppe tragen. Besonders geeignete zwitterionische Tenside sind
die so genannten Betaine wie die N-Alkyl-N,N-dimethylammonium-glycinate, beispielsweise das
Kokosalkyl-dimethylammoniumglycinat, N-Acyl-aminopropyl-N,N-dimethylammoniumglycinate,
beispielsweise das Kokosacylaminopropyl-dimethylammoniumglycinat, und 2-Alkyl-3-carboxy-
methyl-3-hydroxyethyl-imidazoline mit jeweils 8 bis 18 C-Atomen in der Alkyl- oder Acylgruppe
sowie das Kokosacylaminoethylhydroxyethylcarboxymethylglycinat. Ein bevorzugtes zwitterioni-
sches Tensid ist das unter der INCI-Bezeichnung Cocamidopropyl Betaine bekannte Fettsdure-
amid-Derivat.

Beispiele fiir bevorzugte ampholytische Tenside sind N-Alkylglycine, N-Alkylaminopropionsauren,
N-Alkylaminobuttersduren, N-Alkyliminodipropionsduren, N-Hydroxyethyl-N-alkylamidopropylgly-
cine, N-Alkyltaurine, N-Alkylsarcosine, 2-Alkylaminopropionsaduren und Alkylaminoessigsauren
mit jeweils 8 bis 24 C-Atomen in der Alkylgruppe. Erfindungsgeman bevorzugte ampholytische
Tenside sind solche, die unter den INCI-Bezeichnungen Disodium Cocoamphodiacetate und
Disodium Cocoamphodipropionate erhaltlich sind.

Weiterhin hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die erfindungsgemafien Mittel zusatzlich
nichtionische Tenside enthalten. Solche Verbindungen sind beispielsweise Anlagerungsprodukte
von 2 bis 50 Mol Ethylenoxid an C,,-Cso-Fettalkohole, C4,-Cso-Fettsduremono- und -diester von
Anlagerungsprodukten von 1 bis 30 Mol Ethylenoxid an Glycerin; Polyglycerinester und
alkoxylierte Polyglycerinester, wie beispielsweise Poly(3)glycerindiisostearat und Poly(2)glycerin-
polyhydroxy-stearat; alkoxylierte, bevorzugt propoxylierte und insbesondere ethoxylierte, Mono-
und Diglyceride, wie beispielsweise Glycerinmonolaurat + 20 EO (Mol Ethylenoxid) und Glycerin-
monostearat + 20 EO; Aminoxide; Sorbitanfettsdureester und Anlagerungeprodukte von
Ethylenoxid an Sorbitanfettsaureester wie beispielsweise Polysorbate, Sorbitanmonolaurat und
Sorbitanmonolaurat + 20 EQO; Zuckerfettsaureester und Anlagerungsprodukte von Ethylenoxid an
Zuckerfettsdureester; Anlagerungsprodukte von Ethylenoxid an Fettsdurealkanolamide und
Fettamine; Fettsdure-N-alkylglucamide; Alkylphenole und Alkylphenolalkoxylate mit 6 bis 21,
insbesondere 6 bis 15 Kohlenstoffatomen in der Alkylkette und 0 bis 30 Ethylenoxid- und/oder
Propylenoxid-Einheiten, wie beispielsweise Nonylphenol + 4 EO, Nonylphenol + 9 EO, Octyl-
phenol + 3 EO und Octylphenol + 8 EO, sowie Alkylpolyglycoside. Als nichtionische Tenside
eighen sich insbesondere Fettalkoholethoxylate sowie Alkylmono- und -oligoglucoside und deren
ethoxylierte Analoga.

Die anionischen, amphoteren, also zwitterionischen und ampholytischen, und nichtionischen Ten-
side sind in dem erfindungsgemafien Mittel bevorzugt in einer Gesamtmenge von 0,05 - 30 Gew.-

%, besonders bevorzugt von 0,1 - 20 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Mit-
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tels, enthalten.

Weiterhin kdnnen die Mittel kationische Tenside vom Typ der quartdren Ammoniumverbindungen,
der Esterquats und der Amidoamine, wie Stearamidopropyldimethylamin, enthalten. Bevorzugte
quaterndre Ammoniumverbindungen sind Ammoniumhalogenide, wie Alkyltrimethylammonium-
chloride, Dialkyldimethylammoniu chloride und Trialkylmethylammoniumchloride sowie die unter
den INCI-Bezeichnungen Quaternium-27 und Quaternium-83 bekannten Verbindungen. Weitere
erfindungsgemalf verwendbare kationische Tenside stellen die quaternisierten Proteinhydrolysate
dar. Bevorzugte Esterquats sind quaternierte Estersalze von Fettsduren mit Triethanolamin, qua-
ternierte Estersalze von Fettsduren mit Diethanolalkylaminen und quaternierten Estersalzen von
Fettsduren mit 1,2-Dihydroxypropyldialkylaminen (Warenzeichen Stepantex, Dehyquart und
Armocare). Die kationischen Tenside sind in den erfindungsgemalRen Mitteln bevorzugt in
Mengen von 0,05 bis 10 Gew.-%, insbesondere von 0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das gesamte
Mittel, enthalten.

Ferner kdnnen die erfindungsgemaien Mittel weitere Wirk-, Hilfs- und Zusatzstoffe enthalten, wie
beispielsweise nichtionische Polymere, wie beispielsweise Vinylpyrrolidinon/Vinylacrylat-Copoly-
mere, Polyvinylpyrrolidinon, Vinylpyrrolidinon/Vinylacetat-Copolymere, Polyethylenglykole und
Polysiloxane; zusatzliche Silikone wie flichtige oder nicht flichtige, geradkettige, verzweigte oder
cyclische, vernetzte oder nicht vernetzte Polyalkylsiloxane (wie Dimethicone oder Cyclomethi-
cone), Polyarylsiloxane und/oder Polyalkylarylsiloxane, insbesondere Polysiloxane mit organo-
funktionelle Gruppen, wie substituierten oder unsubstituierten Aminen (Amodimethicone), Carb-
oxyl-, Alkoxy- und/oder Hydroxylgruppen (Dimethiconcopolyole), lineare Polysiloxan(A)-Polyoxy-
alkylen(B)-Blockcopolymere,  gepfropften  Silikonpolymere;  kationische  Polymere  wie
quaternisierte Celluloseether, Polysiloxane mit quaterndren Gruppen, Dimethyldiallylammonium-
chlorid-Polymere, Acrylamid-Dimethyldiallyl-ammoniumchlorid-Copolymere, mit Diethylsulfat qua-
ternierte Dimethylamino-ethylmethacrylat-Vinylpyrrolidinon-Copolymere, Vinylpyrrolidinon-
Imidazolinium-methochlorid-Copolymere  und quaternierter Polyvinylalkohol, insbesondere
Polyquaternium-2, Polyquaternium-4, Polyquaternium-6, Polyquaternium-7, Polyquaternium-10,
Polyquaternium-11, Polyquaternium-16, Polyquaternium-24, Polyquaternium-28, Polyquaternium-
37, Polyquaternium-44, Polyquaternium-46, Polyquaternium-55, Polyquaternium-67, Poly-
quaternium-68, Polyquaternium-69 und Polyquaternium-87; zwitterionische und amphotere Poly-
mere, wie insbesondere Polyquaternium-22 und Polyquaternium-39; Strukturanten wie Glucose,
Maleinsdure und Milchsaure, haarkonditionierende Verbindungen wie Phospholipide, beispiels-
weise Lecitin und Kephaline; Parfimdéle, Dimethylisosorbid und Cyclodextrine; faserstruktur-
verbessernde Wirkstoffe, insbesondere Mono-, Di- und Oligosaccharide wie beispielsweise
Glucose, Galactose, Fructose, Fruchtzucker und Lactose; Farbstoffe zum Anfarben des Mittels;
Antischuppenwirkstoffe wie Piroctone Olamine, Zink Omadine und Climbazol; Aminosauren und
Oligopeptide; Proteinhydrolysate auf tierischer und/oder pflanzlicher Basis, sowie in Form ihrer
Fettsdure-Kondensationsprodukte oder gegebenenfalls anionisch oder kationisch modifizierten

Derivate; pflanzliche Ole; Lichtschutzmittel und UV-Blocker; Wirkstoffe wie Panthenol, Pantothen-
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saure, Pantolacton, Allantoin, Pyrrolidinoncarbonsauren und deren Salze sowie Bisabolol; Poly-
phenole, insbesondere Hydroxyzimtsauren, 6,7-Dihydroxycumarine, Hydroxybenzoesauren,
Catechine, Tannine, Leukoanthocyanidine, Anthocyanidine, Flavanone, Flavone und Flavonole;
Ceramide oder Pseudoceramide; Vitamine, Provitamine und Vitaminvorstufen; Pflanzenextrakte;
Fette und Wachse wie Fettalkohole, Bienenwachs, Montanwachs und Paraffine; Quell- und
Penetrationsstoffe wie Glycerin, Propylenglycolmonoethylether, Carbonate, Hydrogencarbonate,
Guanidine, Harnstoffe sowie primare, sekundare und tertidre Phosphate; Perlglanzmittel wie
Ethylenglykolmono- und -distearat sowie PEG-3-distearat sowie Pigmente.
Die Auswahl dieser weiteren Stoffe wird der Fachmann gemaf der gewlinschten Eigenschaften
der Mittel treffen. Bezlglich weiterer fakultativer Komponenten sowie der eingesetzten Mengen
dieser Komponenten wird ausdricklich auf die dem Fachmann bekannten einschldgigen Hand-
biicher, z. B. Kh. Schrader, Grundlagen und Rezepturen der Kosmetika, 2. Auflage, Huthig Buch
Verlag, Heidelberg, 1989, verwiesen.
Je nach Stabilitat, Loslichkeit und Vermischbarkeit der Inhaltsstoffe untereinander kénnen die
Inhaltsstoffe entweder nur in Zubereitung (1) oder nur in Zubereitung (ll) oder in beiden Zuberei-
tungen (1) und (ll) eingearbeitet sein.
Die beiden Zubereitungen (1) und (II) werden bevorzugt gemeinsam konfektioniert, so dass dem
Anwender beide Zubereitungen im entsprechenden Verhaltnis zueinander vorliegen und das
erfindungsgemalle Mittel des ersten Erfindungsgegenstands durch einfaches Vermischen her-
stellbar ist.
Ein zweiter Erfindungsgegenstand ist daher eine Mehrkomponentenverpackungseinheit (Kit-of-
Parts), welche mindestens zwei getrennt voneinander konfektionierte Container (C1) und (C2)
umfasst, wobei
(i der Container (C1) eine wassrige oder wassrig-alkoholische Zubereitung (1),
enthaltend mindestens eine mineralische Saure, enthalt, wobei die Zubereitung
() einen pH-Wert von 0,8 — 2,5 aufweist, und
(i) der Container (C2) zweiten Zubereitung (Il), enthaltend mindestens ein
Dithionitsalz, enthalt
und welches dadurch gekennzeichnet ist, dass die Zubereitung (I) und/oder die Zubereitung (Il)
zusatzlich mindestens ein Verdickungsmittel enthalt.
Die Zubereitungen der Mehrkomponentenverpackungseinheit sind in getrennt voneinander kon-
fektionierten Containern enthalten. Unter Container wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung
eine Umhillung verstanden, die in Form einer gegebenenfalls wieder-verschlielRbaren Flasche,
einer Tube, einer Dose, eines Tltchens, eines Sachets oder dhnlichen Umhillungen vorliegt.
Dem Umhdillungsmaterial sind erfindungsgemal keine Grenzen gesetzt. Bevorzugt handelt es
sich jedoch dabei um Umhiillungen aus Glas oder Kunststoff.
Es kann erfindungsgemalfd vorteilhaft sein, wenn die erfindungsgemafle Mehrkomponentenver-
packungseinheit mindestens ein weiteres Haarbehandlungsmittel in einem getrennten Container

enthalt, insbesondere ein Konditioniermittel. Solche Konditioniermittel flir keratinische Fasern,
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insbesondere Haare, sind dem Fachmann in unterschiedlichsten Formulierungen je nach spezifi-
schem Bedurfnis und Fragestellung bekannt. Darliber hinaus kann die Verpackungseinheit Appli-
kationshilfen, wie Kdmme, Birsten oder Pinsel, persénliche Schutzkleidung, insbesondere Ein-
Weg-Handschuhe, sowie gegebenenfalls eine Gebrauchsanleitung umfassen.

Zur verbesserten Durchmischung ist vorteilhaft, wenn zumindest einer der Container eine wieder-
verschlieBbare Offnung, wie beispielsweise einen Schnapp- oder einen Schraubverschluss,
besitzt.

Bevorzugt enthalt mindestens eine der Zubereitungen (l) und (ll) zusatzlich mindestens ein
Verdickungsmittel, bevorzugt mindestens ein Polysaccharid.

Eine Ausfihrungsform des zweiten Erfindungsgegenstands ist daher eine Mehrkomponenten-
verpackungseinheit, welche dadurch gekennzeichnet ist, dass die Zubereitung (I) und/oder die
Zubereitung (I1) als Verdickungsmittel mindestens ein Polysaccharid, bevorzugt ausgewahlt aus
Xanthan, Carboxymethylcellulose und/oder Alginaten, besonders bevorzugt Xanthan, enthalt.
Bevorzugte Mittel enthalten in der Zubereitung (1) und/oder der Zubereitung (1) das oder die Ver-
dickungsmittel in einem Anteil von 0,05 bis 8,0 Gew.-%, insbesondere zu 0,1 bis 3,0 Gew.-%, und
ganz besonders zu 0,5 bis 2,0 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der jeweiligen
Zubereitung.

Bevorzugt enthalt mindestens eine der Zubereitungen (l) und (ll) zusatzlich mindestens ein
organisches Ld&sungsmittel, bevorzugt ausgewahlt aus Ethylenglycol, Propylenglycol,
Butylenglycol, 1,3-Propandiol, Methoxybutanol, Benzylalkohol, Phenoxyethanol, Ethanol, n-
Propanol, Isopropanol und/oder Glycerin. Eine Ausfiihrungsform des  zweiten
Erfindungsgegenstands ist daher eine Mehrkomponentenverpackungseinheit, welche dadurch
gekennzeichnet ist, dass die Zubereitung () und/oder die Zubereitung (lI) mindestens ein
organisches Ld&sungsmittel, bevorzugt ausgewahlt aus Ethylenglycol, Propylenglycol,
Butylenglycol, 1,3-Propandiol, Methoxybutanol, Benzylalkohol, Phenoxyethanol, Ethanol, n-
Propanol, Isopropanol und/oder Glycerin, enthalt.

Bevorzugte Mittel enthalten die Zubereitung (l) und/oder (Il) organische Losungsmittel in einem
Anteil von 0,1 bis 35,0 Gew.-%, insbesondere zu 0,5 bis 25,0 Gew.-%, und ganz besonders zu
1,0 bis 15,0 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der jeweiligen Zubereitung.

Als mineralische Saure enthalt die Zubereitung (1) bevorzugt Salzsaure und/oder Schwefelsdure.
Eine Ausflihrungsform des zweiten Erfindungsgegenstands ist daher eine Mehrkomponentenver-
packungseinheit, welche dadurch gekennzeichnet ist, dass die mineralische Saure der Zuberei-
tung (1) ausgewahlt ist aus Salzsdure und/oder Schwefelsaure.

Als Dithionitsalz enthalt die Zubereitung (II) bevorzugt Natriumdithionit, Kaliumdithionit und/oder
Ammoniumdithionit und insbesondere Natriumdithionit. Eine Ausfihrungsform des zweiten Erfin-
dungsgegenstands ist daher eine Mehrkomponentenverpackungseinheit, welche dadurch ge-
kennzeichnet ist, dass das Dithionitsalz der Zubereitung (Il) ausgewahlt ist aus Natriumdithionit,
Kaliumdithionit und/oder Ammoniumdithionit, bevorzugt aus Natriumdithionit.

Hinsichtlich der weiteren bevorzugten Ausfuhrungsfuhrungsformen der Mehrkomponentenver-
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packungseinheit gelten mutatis mutandis die obigen Ausfihrungen des vorangehenden Erfin-
dungsgegenstands.
Das Mittel zur reduktiven Entfarbung wird unmittelbar vor der Anwendung durch Vermischen der
Zubereitungen (1) und (llI) hergestellt. Anschlielend wird die Zubereitung zur reduktiven Entfar-
bung zur Anwendung auf die oxidativ gefarbten keratinischen Fasern, insbhesondere menschliche
Haare, aufgetragen.
Die Erfindung betrifft daher als dritten Erfindungsgegenstand weiterhin ein Verfahren zur redukti-
ven Entfarbung von oxidativ gefarbten keratinischen Fasern, insbesondere menschlicher Haare,
welches mehrere Verfahrensschritte umfasst:
i) Herstellung eines Mittels gemall dem ersten Erfindungsgegenstand unmittelbar vor der
Anwendung durch Vermischen von mindestens einer Zubereitung (I) und einer Zubereitung
(I aus einer Mehrkomponentenverpackungseinheit gemal dem  zweiten
Erfindungsgegenstand,;
i) Aufbringen der anwendungsbereiten Zubereitung aus Verfahrensschritt i) auf die zu
entfarbenden keratinischen Fasern
i) Belassen des Mittels fir einen Anwendungszeitraum von 5 bis 35 min (Minuten), bevorzugt 10
bis 30 min, weiter bevorzugt 15 bis 25 min auf den Fasern; und
iv) Ausspilen der Fasern.
Die Anwendungstemperaturen kdnnen in einem Bereich zwischen 15 und 40 °C liegen. Nach der
Einwirkungszeit wird das Entfarbemittel durch Ausspillen von dem Haar entfernt. Hierzu kann
entweder Wasser oder ein tensidhaltiges Mittel, wie ein Shampoo, eingesetzt werden. Das Nach-
waschen mit einem Shampoo kann entfallen, wenn ein stark tensidhaltiger Trager verwendet
wurde. Bevorzugt werden jedoch die Fasern im letzten Schritt mit einem handelstiblichen Sham-
poo behandelt und anschlieend grindlich fir 5 bis 15 min mit lauwarmen Wasser gespilt.
Im Rahmen dieses Gegenstandes der Erfindung, das heillt, des erfindungsgemalen Verfahrens
zur reduktiven Entfarbung von oxidativ gefarbten keratinischen Fasern, gelten mutatis mutandis
die voranstehend getroffenen Aussagen zu bevorzugten Ausfihrungsformen der erfindungs-
gemalen Mittel, der erfindungsgemallen Zubereitungen (1) und (ll) sowie der erfindungsgemafien
Mehrkomponentenverpackungseinheiten analog.
Besonders bevorzugt ist ein Verfahren zur reduktiven Entfarbung von oxidativ gefarbten keratini-
schen Fasern, insbesondere menschlicher Haare, das dadurch gekennzeichnet ist, dass
(i) die Zubereitung (1) und die Zubereitung (1) einer Mehrkomponentenverpackungseinheit nach
einem der Anspriiche 9 bis 14 miteinander zu einem anwendungsbereiten Mittel nach einem
der Anspriche 1 bis 8 vermischt werden;
(i) das anwendungsbereite Mittel auf die zu entfarbenden Fasern aufgetragen wird;
(iii) das Mittel fur einen Anwendungszeitraum von 5 bis 35 min (Minuten), bevorzugt 10 bis 30
min, weiter bevorzugt 15 bis 25 min auf den Fasern belassen wird,;
(iv) und anschlieBend aus den Fasern ausgespult wird.

Weiter bevorzugt ist ein Verfahren zur reduktiven Entfarbung von oxidativ gefarbten keratinischen
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Fasern, insbesondere menschlicher Haare, das dadurch gekennzeichnet ist, dass

(i) eine wassrige oder wassrig-alkoholische Zubereitung (1), enthaltend mindestens eine
mineralische Saure und Xanthan und einen pH-Wert von 0,8 — 2,5 aufweisend, mit einer
Zubereitung (Il), die mindestens ein Dithionitsalz in einer Gesamtmenge von 0,2 bis 30 Gew.-
%, bevorzugt von 1,0 bis 20 Gew.-% und insbesondere in einer Gesamtmenge von 2,0 bis
10,0 Gew.-%, weiterhin 5 — 99,8 Gew.-Wasser, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der
Zubereitung (Il), enthalt und einen pH-Wert von 5,0 bis 7,5, bevorzugt 5,1 bis 6,5 und
besonders bevorzugt 5,2 bis 6,0 aufweist, miteinander zu einem anwendungsbereiten Mittel,
das einen pH-Wert von kleiner als 5, bevorzugt einen pH-Wert von kleiner als 3,5 bis gréler
als 1, weiter bevorzugt einen pH-Wert von kleiner als 2,5 bis grofRer als 1, besonders
bevorzugt einen pH-Wert von kleiner als 2,0 bis groRer als 1 und aulBerordentlich bevorzugt
einen pH-Wert von kleiner als 1,5 bis gréRer als 1, aufweist, vermischt werden;

(i) das anwendungsbereite Mittel auf die zu entfarbenden Fasern aufgetragen wird;

(iii) das Mittel fur einen Anwendungszeitraum von 5 bis 35 min (Minuten), bevorzugt 10 bis 30
min, weiter bevorzugt 15 bis 25 min auf den Fasern belassen wird;

(iv) und anschlieBend aus den Fasern ausgespult wird.

Weiter bevorzugt ist ein Verfahren zur reduktiven Entfarbung von oxidativ gefarbten keratinischen

Fasern, insbesondere menschlicher Haare, das dadurch gekennzeichnet ist, dass

(i) eine wassrige oder wassrig-alkoholische Zubereitung (1), enthaltend mindestens eine
mineralische Saure und Xanthan und einen pH-Wert von 0,8 — 2,5 aufweisend, mit einer
Zubereitung (Il), die mindestens ein Dithionitsalz in einer Gesamtmenge von 0,2 bis 30 Gew.-
%, bevorzugt von 1,0 bis 20 Gew.-% und insbesondere in einer Gesamtmenge von 2,0 bis
10,0 Gew.-%, weiterhin 5 — 99,8 Gew.-Wasser, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der
Zubereitung (Il), enthalt und einen pH-Wert von 5,0 bis 7,5, bevorzugt 5,1 bis 6,5 und
besonders bevorzugt 5,2 bis 6,0 aufweist, miteinander zu einem anwendungsbereiten Mittel,
das einen pH-Wert von kleiner als 5, bevorzugt einen pH-Wert von kleiner als 3,5 bis gréler
als 1, weiter bevorzugt einen pH-Wert von kleiner als 2,5 bis grofRer als 1, besonders
bevorzugt einen pH-Wert von kleiner als 2,0 bis groRer als 1 und aulBerordentlich bevorzugt
einen pH-Wert von kleiner als 1,5 bis groRRer als 1, aufweist und das molare Verhaltnis in
diesem anwendungsbereiten Mittel zwischen der oder den mineralischen Sauren und dem
oder den Dithionitsalzen einen Wert von 2 bis 16, bevorzugt 3 bis 15 und insbesondere 4 bis
12 aufweist, vermischt werden;

(i) das anwendungsbereite Mittel auf die zu entfarbenden Fasern aufgetragen wird;

(iii) das Mittel fur einen Anwendungszeitraum von 5 bis 35 min (Minuten), bevorzugt 10 bis 30
min, weiter bevorzugt 15 bis 25 min auf den Fasern belassen wird;

(iv) und anschlieBend aus den Fasern ausgespult wird.

Weiter bevorzugt ist ein Verfahren zur reduktiven Entfarbung von oxidativ gefarbten keratinischen

Fasern, insbesondere menschlicher Haare, das dadurch gekennzeichnet ist, dass
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(i) eine wassrige oder wassrig-alkoholische Zubereitung (1), enthaltend mindestens eine
mineralische Saure und Xanthan und einen pH-Wert von 0,8 — 2,5 aufweisend, mit einer
Zubereitung (Il), die mindestens ein Dithionitsalz in einer Gesamtmenge von 0,2 bis 30 Gew.-
%, bevorzugt von 1,0 bis 20 Gew.-% und insbesondere in einer Gesamtmenge von 2,0 bis
10,0 Gew.-%, weiterhin 5 — 99,8 Gew.-Wasser, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der
Zubereitung (Il), enthalt und einen pH-Wert von 5,0 bis 7,5, bevorzugt 5,1 bis 6,5 und
besonders bevorzugt 5,2 bis 6,0 aufweist, miteinander zu einem anwendungsbereiten Mittel,
das einen pH-Wert von kleiner als 5, bevorzugt einen pH-Wert von kleiner als 3,5 bis gréler
als 1, weiter bevorzugt einen pH-Wert von kleiner als 2,5 bis grofRer als 1, besonders
bevorzugt einen pH-Wert von kleiner als 2,0 bis groRer als 1 und aulBerordentlich bevorzugt
einen pH-Wert von kleiner als 1,5 bis grof3er als 1, aufweist und das anwendungsbereite
Mittel eine optische Transmission von mindestens 70%, insbesondere mindestens 80%,
besonders bevorzugt von mindestens 98 % aufweist, jeweils gemessen bei einer
Schichtdicke von 1 cm mit einem Methrom Photometer 662 bei 25°C, vermischt werden;

(i) das anwendungsbereite Mittel auf die zu entfarbenden Fasern aufgetragen wird;

(iii) das Mittel fur einen Anwendungszeitraum von 5 bis 35 min (Minuten), bevorzugt 10 bis 30
min, weiter bevorzugt 15 bis 25 min auf den Fasern belassen wird;

(iv) und anschlieBend aus den Fasern ausgespult wird.

Weiter bevorzugt ist ein Verfahren zur reduktiven Entfarbung von oxidativ gefarbten keratinischen

Fasern, insbesondere menschlicher Haare, das dadurch gekennzeichnet ist, dass

(i) eine wassrige oder wassrig-alkoholische Zubereitung (1), enthaltend mindestens eine
mineralische Saure und Xanthan und einen pH-Wert von 0,8 — 2,5 aufweisend, mit einer
Zubereitung (Il), die mindestens ein Dithionitsalz in einer Gesamtmenge von 0,2 bis 30 Gew.-
%, bevorzugt von 1,0 bis 20 Gew.-% und insbesondere in einer Gesamtmenge von 2,0 bis
10,0 Gew.-%, weiterhin 5 — 99,8 Gew.-Wasser, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der
Zubereitung (Il), enthalt und einen pH-Wert von 5,0 bis 7,5, bevorzugt 5,1 bis 6,5 und
besonders bevorzugt 5,2 bis 6,0 aufweist, miteinander zu einem anwendungsbereiten Mittel,
das einen pH-Wert von kleiner als 5, bevorzugt einen pH-Wert von kleiner als 3,5 bis gréler
als 1, weiter bevorzugt einen pH-Wert von kleiner als 2,5 bis grofRer als 1, besonders
bevorzugt einen pH-Wert von kleiner als 2,0 bis groRer als 1 und aulBerordentlich bevorzugt
einen pH-Wert von kleiner als 1,5 bis groRRer als 1, aufweist und das molare Verhaltnis in
diesem anwendungsbereiten Mittel zwischen der oder den mineralischen Sauren und dem
oder den Dithionitsalzen einen Wert von 2 bis 16, bevorzugt 3 bis 15 und insbesondere 4 bis
12 und eine optische Transmission von mindestens 70%, insbesondere mindestens 80%,
besonders bevorzugt von mindestens 98 % aufweist, jeweils gemessen bei einer
Schichtdicke von 1 cm mit einem Methrom Photometer 662 bei 25°C, vermischt werden;

(i) das anwendungsbereite Mittel auf die zu entfarbenden Fasern aufgetragen wird;

(iii) das Mittel fur einen Anwendungszeitraum von 5 bis 35 min (Minuten), bevorzugt 10 bis 30

min, weiter bevorzugt 15 bis 25 min auf den Fasern belassen wird;
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(iv) und anschlieBend aus den Fasern ausgespult wird.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform sind die vorgenannten Verfahren zur reduktiven
Entfarbung von oxidativ gefarbten keratinischen Fasern, insbesondere menschlicher Haare,

dadurch gekennzeichnet, dass auch die Zubereitung (Il) Xanthan enthalt.
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Fir die Beurteilung der Entfarbung wurden zundchst 12 Haarstrahnen von ca. 6 cm Lange und

0,5 g Gewicht des Codes Kerling Euronaturhaar weif3 sowie Kerling 6-0 mit einem oxidativen

Haarfarbemittel  gefarbt. Dazu wurde folgende  Farbecreme  nach
Herstellungsverfahren bereitgestellt:
Farbstoffzubereitungen:

F1 F2 F3
Cetearyl Alcohol 6,9 66| 12,0
Fatty Alcohols, C12-18 23 24 24
Ceteareth-20 2,0 0,6 0,9
Ceteareth-12 - 0,6 -
Cetrimonium Chloride (24-26%) 3,0 - -
Sodium Laureth (2EQ) Sulfate (27%) -- -1 11,0
Sodium Myreth Sulfate (68-73%) - 2,8 -
Cocamidopropylbetaine (29-32%) - - 9,0
Lamesoft PO 65 - 2,0 -
Sodium Laureth-6 Carboxylate (21%) -| 10,0 -
Disodium Cocoamphodipropionate (39-41%) -1 0,50
Produkt W 37194 - | 3,75 -
Polyquaternium-22 (39-43%) - -1 1,00
p-Toluylenediamine Sulfat 0,73 0,98 | 1,01
Resorcin 0,07 0,49 -
2-Methylresorcin 0,19 | 0,02 -
5-Amino-2-methylphenol - 091 0,56
2-Amino-4-(2-hydroxyethylamino)anisol Sulfat 0,02 -- --
4-Chlororesorcinol 0,14 | 0,06 -
2,4,5,6-Tetraaminopyrimidin Sulfat - | 0,03 -
2,7-Dihydroxynaphthalen - 0,14 -
4-Amino-3-methylphenol - 1,11 -
Hydroxyethyl-2-nitro-p-toluidine -| 0,99 -
HC RED BN - -1 0,23
Serin - | 1,00
Macadamianussol - -1 0,20
Ammoniumsulfat 0,75 0,41 -
Natriumsulfit 050( 0,40 0,20
Etidronsaure (60%) 0,20 0,20 | 0,20
Kaliumhydroxid (50%) - -1 0,50
Natriumhydroxid (45%) -1 290 -
Natriumsilicat - 0,50 0,50
Monoethanolamin - - | 2,25
Ammoniak (25%) 1,32 | 6,50 -
Schwefelsaure (20%) - -1 1,90
Parfum gs
Wasser Ad 100

bekanntem

Die Ausfarbungen erfolgten nach Abmischung im Gewichtsverhaltnis 1:1 mit der entsprechenden

Entwicklerzubereitung E1 bis E3 zum anwendungsbereiten Farbemittel.
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E1 E2 E3

Cetyl Alkohol 3,5 - -
Ceteareth-20 1,0 - -
Sodium Coceth-30 Sulfate (32-34%) 25 -- --
Sodium Laureth (2EQ) Sulfate (27%) -- 2,0 --
Emulgade F -- -- 2,1
Dipicolinic acid 0,10 010 --
Disodium pyrophosphate 0,03 0,03 | 0,03
Natriumbenzoat - - | 0,04
Etidronsaure (60%) 1,5 1,50 -
EDTA-Na, - 0,15
Dimethicone (10%) - 0,07 -
Acrylates Copolymer (27-29%) 10,0 15,0 -
Ammoniak (25%) 0,65 - -
Isopropylpalmitat - 12,1 -
Beta-Carotin - | 0,125 -
Marula Ol -| 0,125 --
Tocopherol (65%) - 0,09 -
Natriumhydroxid (45%) - 0,86 -
Phosphorsaure (85%) - - | 0,04
Wasserstoffperoxid (50%) 12,0 12,0 6,0
Wasser Ad 100

INCI-Bezeichnungen der Rohstoffe:

Lamesoft PO 65 (ca. 64-68% Aktivsubstanz, INCI-Bezeichnung: Coco Glucoside, Glyceryl
Oleate, Aqua; BASF); Produkt W 37194 (ca. 20% Aktivsubstanz;, INCI-Bezeichnung:
Acrylamidopropyltrimonium Chloride/Acrylates Copolymer, Aqua; Bozzetto GmbH); Emulgade F
(INCI-Bezeichnung: Cetearyl Alcohol, PEG-40 Castor Qil, Sodium Cetearyl Sulfate; BASF)

Das Gewichtsverhaltnis Farbemittel : Haar betrug 4:1, die Einwirkzeit betrug 30 Minuten bei einer
Temperatur von 32 Grad Celsius. AnschlieBend wurden die Strahnen gespiilt, getrocknet und
mindestens 24 Stunden unter Raumbedingungen ruhen gelassen. Dann wurden die Strahnen

farbmetrisch vermessen (vide infra).

2. Entfarbungen
2.1 Reduktive Entfarbung
Ein erfindungsgemales reduktives Entfarbemittel (E) wurde durch Vermischen der Zubereitungen

(1) und (1) im Gewichtsverhaltnis 1 : 1 hergestellt:

(]
Xanthan Gum 1,0 1,0
Propylenglycol 20| 20
Schwefelsaure (20%) 2,0 -
Natriumdithionit - 5,0
Wasser Ad 100
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Das anwendungsbereite Entfarbemittel (E) besitzt einen pH-Wert von 1,4. Das Entfarbemittel (E)
wurde in einer Applikationsflasche vermischt, auf die Haarstrdhnen bei RT appliziert und fir 20
min auf den Strahnen belassen. Nach Ablauf der Einwirkzeit wurde sorgfaltig mit warmem

Wasser abgespllt, die Haarstrahnen getrocknet und anschliefiend farbmetrisch vermessen.

2.2 Oxidative Entfarbung
Ein handelsiibliches oxidatives Entfarbemittel/Blondiermittel (B) wurde zum Vergleich durch
klumpenfreies Vermischen eines Blondierpulvers (B1) und einer Entwicklerzubereitung (B2) im

Gewichtsverhaltnis 1 : 2 hergestellt:

(B1)
Natriumsilicat 36,00
Magnesiumcarbonat 12,85
Natriumhexametaphosphat 0,20
Methylmethacrylate/Methacrylic Acid Copolymer 1,00
EDTA-Na, 0,60
Polyquaternium-4 0,30
Siliciumdioxid, hydrophil 0,40
Glycine 0,60
Kaliumpersulfat 32,00
Ammoniumpersulfat (inkl. 0,5 % Silica) 10,00
Ultramarin 0,15
Dimethicone, Dimethiconol 1,50
Paraffinum Liquidum 3,80

(B2)
Emulgade F 4,00
Dipicolinic acid 0,10
Disodium pyrophosphate 0,10
Natriumbenzoat 0,04
Etidronsaure (60%) 0,30
EDTA-Na, 0,15
Paraffinum Liquidum 17,00
Kaliumhydroxid (50%) 0,24
Wasserstoffperoxid (50%) 18,20
Wasser Ad 100

Das Blondiermittel (B) wurde in einer Applikationsflasche klumpenfrei vermischt, auf die Haar-
strahnen bei RT appliziert und fr 20 min auf den Strdhnen belassen. Nach Ablauf der Einwirkzeit
wurde sorgfaltig mit warmem Wasser abgespllt, die Haarstrdhnen getrocknet und anschliefiend

farbmetrisch vermessen.

3. Entfarbeergebnisse
Die Strahnen wurden farbmetrisch mit einem Farbmessgerat der Firma Datacolor, Typ

Spectraflash 450 vermessen. Die Messgrofien sind die Lab-Werte. Hierbei steht der L-Wert fiir
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die Helligkeit (je geringer der L-Wert ist, desto grofier ist die Farbintensitat), wahrend der a-Wert

ein Mal} fir den Rotanteil einer Farbe ist (d.h. je grofler der a-Wert ist, umso groRer ist der

Rotanteil). Der b-Wert ist ein Mal} fir den Blauanteil der Farbe, wobei der Blauanteil umso groflier

ist, je negativer der b-Wert ist. Je Strahne wurden vier Messpunkte vermessen. AbschlieRend

wurden die arithmetischen Mittel der gemessenen Lab-Werte (L*, a*, b*) gebildet.

Als wesentliches Kriterium wurde der Farbabstand dE zwischen den gefarbten und reduktiv

entfarbten Strdhnen herangezogen. Dieser berechnet sich aus den jeweiligen L*a*b*-Mittelwerten

mittels folgender Farbabstandsformel:

— * _J * 2 * _ % 2 * _hH*® 2
dE - '\/(L unbehandelt L behandelt) +(a’ unbehandelt a behandelt) +(b unbehandelt b behandeh)

Farbe- Entfarbe- L*- . b*-
# Haartyp Behandlung | Behandlung | Wert a™-Wert Wert dE
Kerling 6-0 unbehandelt

1-1 F1+E1 - 18,71 4,41 2,66 10,63
1-1(B) F1+E1 20 min (B) | 27,75 12,88 15,06 8,00
1-1(E) F1+E1 20 min (E) | 22,42 6,85 8,47 3,73

1-2 F2 + E2 - 20,14 9,22 5,49 7,76
1-2(B) F2 + E2 20 min (B) | 26,62 15,58 14,46 9,78
1-2(E) F2 + E2 20 min (E) | 26,03 10,23 13,85 4,92

1-3 F3 +E3 - 16,44 2,6 -0,19 14,61
1-3(B) F3 +E3 20 min (B) | 25,48 15,64 11,81 9,01
1-3(E) F3 +E3 20 min (E) | 23,86 7,96 9,87 2,19

Kerling ENH
weify

unbehandelt -

2-1 F1+E1 - 2233 | 7,80 3,99 | 54,19
2-1(B) F1+E1 20min (B) | 37,82 | 14,01 | 16,52 | 37,46
2-1(E) F1+E1 20 min (E) | 34,45 | 821 | 1742 | 39,25

2-2 F2 + E2 - 2584 | 17,75 | 10,08 | 51,07
2-2(B) F2 + E2 20min (B) | 3512 | 18,69 | 1848 | 41,34
2-2(E) F2 + E2 20 min (E) | 47,28 | 1515 | 27,79 | 29,06

2-3 F3 +E3 - 16,38 | 6,89 | -2,08 | 61,87
2-3(B) F3 +E3 20 min (B) | 28,77 | 18,02 | 1042 | 48,38
2-3(E) F3 +E3 20 min (E) | 42,63 | 10,56 | 22,79 | 31,35

Es zeigt sich, dass die erfindungsgemalen Entfarbemittel behandelten Strahnen jeweils einen

kleineren Farbabstand (dE) zum unbehandelten Haar als die blondierten Strahnen aufweisen und

damit einen Farbton ndher am urspriinglichen Haarfarbe erzielten. Auch visuelle Begutachtung

der einzelnen Strahnen fiihrte zu dem Ergebnis, dass die erfindungsgemaf entfarbten Strahnen

der Ursprungshaarfarbe in Intensitat und Ton deutlich ndher waren als die blondierten Strahnen.
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4. Haarschadigungsuntersuchungen mittels NIR-Analytik

Haare kdnnen durch oxidative Behandlung wie oxidative Farbung geschadigt werden. Cystin ist
ein Bestandteil des menschlichen Haares. Cystin zeigt bei einer Wellenlange von 6200 cm” bis
5500 cm”’ typische Schwingungen im NIR-Spektrum (Nah-Infra-Rot). Die in Cystin enthaltene Di-
sulfid-Briicke kann bei einer Haarbehandlung oxidativ gebrochen werden, und der resultierende
Thiol durch weitere Oxidation in die Sulfonsdure-Gruppe der Cysteinsaure tberfihrt. Somit ver-
andert sich das Haar hinsichtlich seines Cysteinsauregehaltes, welcher mit strkerer, oxidativer
Schadigung zunimmt. Cysteinsdure zeigt sich im NIR-Spektrum bei einer Wellenldnge von
5020 cm™" bis 4020 cm™.

Die Abnahme an Cystin und die Zunahme an Cysteinsaure stellt daher einen Indikator fur die
Schadigung des Haares dar, die mit NIR-Analysen bestimmt werden kann. Eine detaillierte
Beschreibung der Methode findet sich in Evaluation of Physical Properties of Human Hair by
Diffuse Reflectance Near-infrared Spectroscopy, Y. Miyamae, Y. Yamakawa und Y. Ozaki in
Applied Spectroscopy, 2007, Vol. 61 (2), S. 212 ff.

Nach Mittelwertbildung aus jeweils 9 unabhangigen Messungen wurde an voranstehend
beschriebenen Strdhnen von Kerling 6-0 die jeweilige Cysteinsaure-Menge und damit der

Schadigungsgrad der Strdhnen ermittelt.

NIR-Analysenwert
[mol Cysteinsaure / 100 mol Aminosure]
1-0 0,6
1-1 1,1
1-1(B) 29
1-1(E) 2,0
1-2 0,9
1-2(B) 3,3
1-2(E) 1,7
1-3 0,7
1-3(B) 3,3
1-3(E) 1,7

Die Strahnen, welche mit dem erfindungsgemalien Entfarbemittel entfarbt wurden, (1-1/2/3(E))
wiesen jeweils einen deutlich verringerten Cysteinsdureanteil auf als die oxidativ entfarbten

Strahnen (1-1/2/3(B)) und waren damit signifikant weniger geschadigt.
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Patentanspriche

1. Anwendungsbereites Mittel zum Farbabzug von oxidativ gefarbten keratinischen Fasern,
welches unmittelbar vor der Anwendung durch Mischen einer ersten wassrigen oder wassrig-
alkoholischen Zubereitung (I), enthaltend mindestens eine mineralische Saure, mit einer
zweiten Zubereitung (ll), enthaltend mindestens ein Dithionitsalz, erhalten wird, dadurch
gekennzeichnet, dass das anwendungsbereite Mittel einen pH-Wert von kleiner als 5 aufweist

und zusatzlich ein Verdickungsmittel enthalt.

2. Anwendungsbereites Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es das oder die
Dithionitsalze in einem Anteil von 0,1 bis 15 Gew.-%, bevorzugt von 0,5 bis 10 Gew.-% und
insbesondere in einem Anteil von 1,0 bis 50 Gew.-%, jeweils bezogen auf das

Gesamtgewicht des anwendungsbereiten Mittels, enthalt.

3. Anwendungsbereites Mittel nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das molare Verhaltnis in diesem anwendungsbereiten Mittel zwischen der oder den
mineralischen Sauren und dem oder den Dithionitsalzen einen Wert von 2 bis 16, bevorzugt 3

bis 15 und insbesondere 4 bis 12 aufweist.

4. Anwendungsbereites Mittel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das anwendungsbereite Mittel eine Viskositat von 200 bis 20000 mPa-s, insbesondere
von 1500 bis 15000 mPa-s und besonders von 2000 bis 10000 mPa-s (jeweils gemessen im
Brookfield-Viskosimeter RVF bei 20 rpm; 20°C) aufweist.

5. Anwendungsbereites Mittel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das anwendungsbereite Mittel einen pH-Wert von kleiner als 3,5 bis gréler als 1,
bevorzugt einen pH-Wert von kleiner als 2,5 bis gro3er als 1, besonders bevorzugt einen pH-
Wert von kleiner als 2,0 bis grofler als 1 und auRerordentlich bevorzugt einen pH-Wert von

kleiner als 1,5 bis gro3er als 1, aufweist.

6. Anwendungsbereites Mittel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass die Zubereitung (1) pulverférmig oder tablettenférmig vorliegt.

7. Anwendungsbereites Mittel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zubereitung (Il) mindestens ein Dithionitsalz in einer Gesamtmenge von 0,2 bis 30
Gew.-%, bevorzugt von 1,0 bis 20 Gew.-% und insbesondere in einer Gesamtmenge von 2,0
bis 10,0 Gew.-%, weiterhin 5 — 99,8 Gew.-Wasser, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht
der Zubereitung (ll), enthalt und einen pH-Wert von 5,0 bis 7,5, bevorzugt 5,1 bis 6,5 und

besonders bevorzugt 5,2 bis 6,0 aufweist.
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Anwendungsbereites Mittel nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das anwendungsbereite Mittel eine optische Transmission von mindestens 70%,
insbesondere mindestens 80%, besonders bevorzugt von mindestens 98 % aufweist, jeweils

gemessen bei einer Schichtdicke von 1 cm mit einem Methrom Photometer 662 bei 25°C.

Mehrkomponentenverpackungseinheit (Kit-of-Parts), umfassend mindestens zwei getrennt

voneinander konfektionierte Container (C1) und (C2), wobei

(i) der Container (C1) eine wassrige oder wassrig-alkoholische Zubereitung (1), enthaltend
mindestens eine mineralische Saure, enthalt, wobei die Zubereitung (1) einen pH-Wert von
0,8 bis 2,5 aufweist, und

(ii) der Container (C2) eine zweite Zubereitung (Il), enthaltend mindestens ein Dithionitsalz,
enthalt,

dadurch gekennzeichnet, dass die Zubereitung (I) und/oder die Zubereitung (IlI) zusatzlich

mindestens ein Verdickungsmittel enthalt.

Mehrkomponentenverpackungseinheit nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zubereitung (1) und/oder die Zubereitung (ll) als zusatzliches Verdickungsmittel mindestens
ein Polysaccharid, bevorzugt ausgewahlt aus Xanthan, Carboxymethylcellulose und/oder

Alginaten, enthalt.

Mehrkomponentenverpackungseinheit nach einem der Anspriche 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zubereitung (I) und/oder die Zubereitung (Il) zusatzlich mindestens
ein organisches Ld&sungsmittel, bevorzugt ausgewahlt aus Ethylenglycol, Propylenglycol,
Butylenglycol, 1,3-Propandiol, Methoxybutanol, Benzylalkohol, Phenoxyethanol, Ethanol, n-

Propanol, Isopropanol und/oder Glycerin, enthalt.

Mehrkomponentenverpackungseinheit nach einem der Anspriche 9 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die mineralische Saure der Zubereitung (l) ausgewahlt ist aus Salzsdure

und/oder Schwefelsaure.

Mehrkomponentenverpackungseinheit nach einem der Anspriche 9 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das anwendungsbereite Mittel, das unmittelbar vor der Anwendung durch
Mischen der Zubereitung (1) mit der Zubereitung (ll) erhalten wird, einen pH-Wert von kleiner
als 5, bevorzugt einen pH-Wert von kleiner als 3,5 bis gréRer als 1, besonders bevorzugt
einen pH-Wert von kleiner als 2,5 bis grélker als 1, weiter bevorzugt einen pH-Wert von
kleiner als 2,0 bis gro3er als 1 und aullerordentlich bevorzugt einen pH-Wert von kleiner als

1,5 bis gréfier als 1, aufweist.
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14. Mehrkomponentenverpackungseinheit nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Zubereitung (1) pulverférmig oder tablettenférmig vorliegt.

15. Verfahren zur reduktiven Entfarbung oxidativ gefarbter keratinischer Fasern, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

(i) die Zubereitung (l) und die Zubereitung (I) einer Mehrkomponentenverpackungs-
einheit nach einem der Anspriiche 9 bis 14 miteinander zu einem anwendungs-
bereiten Mittel nach einem der Anspriiche 1 bis 8 vermischt werden,;

(i) das anwendungsbereite Mittel auf die zu entfarbenden Fasern aufgetragen wird;

(iii) das Mittel fir einen Anwendungszeitraum von 5 bis 35 min, bevorzugt 10 bis 30
min, weiter bevorzugt 15 bis 25 min auf den Fasern belassen wird,;

(iv) und anschlieBend aus den Fasern ausgespult wird.
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