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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung und ein Verfahren zum Anschlagen einer Leitung
an ein Verbindungselement. Die Vorrichtung umfasst ein
Obergesenk und ein Untergesenk, die jeweils eine
Pressflache aufweisen, um die Leitung und das Verbin-
dungselement in einem vorbestimmten Bereich zwi-
schen dem Untergesenk und dem Obergesenk zu pres-
sen.

[0002] Derartige Vorrichtungen und Verfahren werden
beispielsweise in der elektrischen Verbindungstechnik
verwendet, um eine nicht mehr 16sbare Verbindung zwi-
schen einer Leitung und einem Verbindungselement her-
zustellen. Die Leitung und das Verbindungselement wer-
den dabei durch eine plastische Verformung miteinander
verbunden, die durch eine Presskraft hervorgerufen wird.
Durch eine derartige Verbindung kénnen die Leitung und
das Verbindungselement ferner elektrisch kontaktiert
werden, wobei das Verbindungselement als ein beliebi-
ges Kontaktelement, z.B. als ein Stecker, ausgebildet
sein kann.

[0003] Die Verbindung zwischen dem Leiter und dem
Verbindungselement kann beispielsweise durch Crim-
pen oder Splicen hergestellt werden. Beim Crimpen wer-
den Ublicherweise vorgeformte Verbindungselemente
verwendet, deren Abmessungen, insbesondere deren
Lange, mitdem Querschnitt der Leitung abgestimmtsind.
Ferner weisen Crimpwerkzeuge vorbestimmte Profile
auf, um eine vorgebbare Verformung der Leitung und
des Verbindungselements herbeizufiihren und die
Crimpverbindung dadurch in einer gewiinschten Form
auszubilden. Beim Splicen wird anstelle eines vorge-
formten Verbindungselements ein Endlosband verwen-
det.

[0004] Eine Crimpverbindung kann im einfachsten Fall
mittels einer Crimpzange erzeugt werden. Wenn jedoch
eine grolRe Anzahl Crimpverbindungen in kurzer Zeit er-
zeugt werden soll, beispielsweise bei der Herstellung
spezieller Kabel mit besonderen Kontaktelementen, wer-
den automatisierte Vorrichtungen verwendet. Eine der-
artige Vorrichtung ist in Fig. 1 schematisch dargestellt
und umfasst ein Obergesenk, in das ein stempelartiges
Untergesenk eingreift. Die Leitung und das Verbindungs-
element gelangen zwischen Pressflachen des Ober- und
Untergesenks und werden mittels einer Presskraft mit-
einander verpresst, die auf das Ober- oder Untergesenk
ausgelbt wird.

[0005] Da die aufBere Form der Crimpverbindung
durch die Form der Pressflachen des Ober- und Unter-
gesenks definiert werden soll, ist zwischen den Flanken
bzw. Seitenflachen des Ober- und Untergesenks ein ex-
trem kleines Spaltmal notwendig. In der Praxis kénnen
bei der Herstellung der Crimpverbindung dennoch ver-
schiedene Arten von Fehlern auftreten. Beispielsweise
kann das Verbindungselement bereits deformiert sein,
bevor es die Vorrichtung erreicht. Die Leitung und das
Verbindungselement kdnnen gegeniber einer Mittelach-
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se des Ober- und Untergesenks verschoben oder ver-
dreht sein. Ferner kénnen das Ober- und das Unterge-
senk relativ zueinander verschoben sein.

[0006] Dadurch kann eine so genannte Fehlcrimpung
auftreten, bei der Material der Leitung und/oder des Ver-
bindungselements aus dem vorbestimmten Bereich zwi-
schen den Pressflachen austritt und zwischen die Flan-
ken bzw. Seitenflachen des Ober- und Untergesenks ge-
langt. Da ein auf diese Weise fehlgeleitetes Material der
Leitung und/oder des Verbindungselements meistens
unsymmetrisch beziglich der Mittelachse des Ober-und
Untergesenks verteilt ist, wirken bei Fehlcrimpungen auf-
grund der groRen Presskraft groRe Drehmomente auf
die Seitenflachen des Ober-und Untergesenks. Dadurch
kénnen das Ober- und Untergesenk gegeneinander ver-
schoben werden, und es treten hohe mechanische Span-
nungen auf. Durch diese Spannungen kénnen das Ober-
und Untergesenk deformiert oder sogar zerstért werden.
Die beiden Seitenflachen des Obergesenks kénnen bei-
spielsweise durch die Spannungen auseinander gebo-
genwerden, bis ein Abschnitt des Obergesenks abbricht.
Ferner werden die Seiten- und Pressflachen des Ober-
und Untergesenks durch die mechanischen Spannun-
gen stark beansprucht, so dass es zur Ausbildung von
Riefen in den Pressflachen kommen kann. Somit verrin-
gern Fehlcrimpungen die Lebensdauer des Ober- und
Untergesenks.

[0007] Ausder US 2008/141753 A1 sind eine Vorrich-
tung und ein Verfahren gemaR den Oberbegriffen der
Anspriiche 1 und 11 bekannt.

[0008] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine derar-
tige Vorrichtung und ein derartiges Verfahren so zu ver-
bessern, dass die Wahrscheinlichkeit einer Beschadi-
gung eines Ober- und eines Untergesenks verringert
wird, wenn ein fehlerhaftes Anschlagen auftritt.

[0009] Diese Aufgabe wird geldst durch eine Vorrich-
tung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und insbeson-
dere dadurch, dass der Abstand zwischen einer der
Pressflachen und zumindest einer Kante der Ausspa-
rung geringer als die Lange, Breite und Tiefe der Aus-
sparung ist. Mit anderen Worten befindet sich die Aus-
sparung in unmittelbarer Nahe einer der Pressflachen,
um fehlgeleitetes Material der Leitung und/oder des Ver-
bindungselements unmittelbar nach dem Verlassen des
vorbestimmten Bereichs zwischen den Pressflachen auf-
zunehmen. Dadurch wird der Flachenabschnitt auf den
Seitenflachen des Ober- bzw. Untergesenks verkleinert,
auf den fehlgeleitetes Material eine Kraft austiben kann,
bevor es von der Aussparung aufgenommen wird. Ferner
wird das Drehmoment, das auf die Seitenflachen des Ob-
er- und Untergesenks ausgetibt wird, durch die Anord-
nung der Aussparung in der Ndhe der Pressflachen mi-
nimiert, da die Lange des Hebelarms minimiert wird, der
durch das fehlgeleitete Material erzeugt werden kann.
[0010] Dadurch ist aullerdem zwischen dem Oberge-
senk und dem Untergesenk zumindest eine Aussparung
aulerhalb der Pressflachen vorgesehen, die ausgebildet
ist, um einen Teil der Leitung und/oder einen Abschnitt
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des Verbindungselements aufzunehmen. Fehlgeleitetes
Material der Leitung und/oder des Verbindungsele-
ments, das aufgrund eines fehlerhaften Anschlagens
den Bereich zwischen den Pressflachen des Ober- und
Untergesenks verldsst, wird in der zumindest einen Aus-
sparung aufgenommen und somit daran gehindert, sich
noch weiter von dem Bereich zwischen den Pressflachen
zu entfernen.

[0011] Da sich das fehlgeleitete Material aufgrund der
Aussparung insgesamt naher an den Pressflachen be-
findet, d.h. der Abstand zwischen den Volumenelemen-
ten des fehlgeleiteten Materials und den Pressflachen
durch das Vorhandensein der Aussparung in Summe
verkirzt ist, ist der Hebelarm unerwiinschter Drehmo-
mente, die auf die Seitenflachen des Ober- und Unter-
gesenks wirken, durch das Aufnehmen des Materials in
der Aussparung verkirzt. Folglich werden die uner-
wiinschten Drehmomente und die aus diesen resultie-
renden Druck- und Zugspannungen auf das Ober- und
Untergesenk verringert. Die Belastungsgrenzen, bei de-
nen eine Deformation oder eine Beschadigung des Ober-
und Untergesenks auftreten kann, sind durch die verrin-
gerten Drehmomente somit erheblich héher, was zu ei-
ner gréReren Lebensdauer des Ober- und Untergesenks
fuhrt.

[0012] Die Aussparung zwischen dem Ober- und dem
Untergesenk bewirkt ferner, dass sowohl die Seiten- als
auch die Pressflachen des Ober- und Untergesenks auf-
grund der geringeren Druck- und Zugspannungen weni-
ger stark beansprucht werden, wenn ein fehlerhaftes An-
schlagen auftritt. Beispielsweise wird die Ausbildung von
Riefen auf den Pressflachen verringert, so dass auch
dadurch die Lebensdauer des Ober- und Untergesenks
verlangert wird. Folglich ist es moglich, eine gréfere
Stlickzahl von Anschldgen bzw. Crimpverbindungen mit
demselben Ober- bzw. Untergesenk herzustellen.
[0013] Vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind
den Unteranspriichen, der Beschreibung und den Zeich-
nungen zu entnehmen.

[0014] Die Aussparung ist vorteilhafterweise als Hin-
terschnitt bzw. muldenférmig ausgebildet, damit die Kraf-
te, die das fehlgeleitete Material im Bereich der Ausspa-
rung auf das Ober- oder Untergesenk ausubt, eher tan-
gential ausgerichtet sind, d.h. entgegengesetzt zur Rich-
tung der eigentlichen Presskraft, und nicht rechtwinklig
zu der Seitenflache des Ober- bzw. Untergesenks. Da-
durch wird das auf die Seitenflachen des Ober- bzw. Un-
tergesenks ausgelibte Drehmoment zusétzlich verrin-
gert. Es ist ferner von Vorteil, wenn die Aussparung ab-
gerundete Kanten aufweist, damit die Anforderungen an
die Kantenfestigkeit des Materials geringer sind, aus dem
das Ober- und das Untergesenk gefertigt sind. Dadurch
lassen sich das Ober- bzw. das Untergesenk kosten-
glnstiger herstellen.

[0015] Die Tiefe der Aussparung ist vorzugsweise ge-
ringer als die Lange und die Breite der Aussparung. Die
Aussparung ist mit anderen Worten eher flach ausgebil-
det, so dass fehlgeleitetes Material der Leitung und/oder
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des Verbindungselements an der Seitenflache des Ober-
und/oder Untergesenks entlang gleitet und somit eher
eine Tangential- als eine Normalkraft auf diese auslbt.
Dadurch lasst sich das Drehmoment auf die Seitenfla-
chen weiter verringern. Wenn die Aussparung auf einer
Seitenflache des Untergesenks vorgesehen ist, wird die
Breite des Untergesenks, die in dessen oberem Ab-
schnitt ohnehin schon gering ist, durch eine flache Aus-
sparung im diesem Bereich weniger stark verringert als
durch eine tiefe Aussparung. Das Untergesenk istfolglich
mit einer flachen langlichen Aussparung stabiler als mit
einer kurzen und tiefen Aussparung.

[0016] AuRerhalb der Pressflache ist vorteilhafterwei-
se zumindest eine weitere Aussparung in dem Ober-
und/oder Untergesenk vorgesehen, und es sind bevor-
zugt zumindest zwei Aussparungen symmetrisch zu der
Pressflache angeordnet, da nicht vorausgesagt werden
kann, welche Art des fehlerhaften Anschlagens auftreten
wird und an welcher Stelle fehlgeleitetes Material den
Bereich zwischen den Pressflachen verlassen wird.
Wenn mehrere Aussparungen vorgesehen sind
und/oder zumindest zwei von diesen symmetrisch be-
zuglich der Pressflache angeordnet sind, Iasst sich somit
die Wahrscheinlichkeit weiter verringern, dass bei dem
Auftreten eines fehlerhaften Anschlagens der Leitung an
das Verbindungselement eine Verschiebung oder Be-
schadigung des Ober- und Untergesenks auftritt.
[0017] Die Aussparung ist bevorzugt auf einer Seiten-
flache des Untergesenks angeordnet, d.h. als ein Hinter-
schnitt des Untergesenks ausgebildet. Wenn das fehl-
geleitete Material in eine Aussparung des Untergesenks
eintritt, treten geringere Krafte senkrecht zu der Press-
richtung auf als bei einem Eintreten in eine weiter aulen
liegende Aussparung des Obergesenks. Da sich das
fehlgeleitete Material auRerdem ndher an der Mittelach-
se der Vorrichtung befindet, ist das auf die Seitenflachen
des Ober-und Untergesenk ausgelibte Drehmomentins-
gesamt geringer.

[0018] Alternativ oder zusatzlich kann eine Ausspa-
rung auch auf einer Seitenflache des Obergesenks an-
geordnet sein. In diesem Fall wirkt sich die Aussparung
als solche weniger auf die Festigkeit der Vorrichtung aus,
da das Obergesenk Ublicherweise ein grofieres Volumen
als das Untergesenk aufweist.

[0019] Weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Ver-
fahren zum Anschlagen einer Leitung an ein Verbin-
dungselement. Die Leitung und das Verbindungsele-
ment werden dabei in einen vorbestimmten Bereich zwi-
schen jeweils einer Pressflache des Obergesenks und
des Untergesenks gepresst. Ein Teil der Leitung
und/oder ein Abschnitt des Verbindungselements wird
dann, wenn dieser den Bereich zwischen den Pressfla-
chen verlasst, in eine zwischen dem Obergesenk und
dem Untergesenk auBerhalb der Pressflachen vorgese-
hene Aussparung aufgenommen, um eine Beschadi-
gung des Untergesenks und/oder des Obergesenks zu
vermeiden.

[0020] Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer
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vorteilhaften Ausflihrungsform unter Bezugnahme auf
die Zeichnungen erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer
Vorrichtung zum Anschlagen einer
Leitung an ein Verbindungselement
gemal dem Stand der Technik,

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer
erfindungsgema- Ren Vorrichtung.
Fig. 3aund 3b  jeweils einen vergréRerten Ausschnitt
der Fig. 1 bzw. 2.

[0021] Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung 11 zum Anschla-
gen einer Leitung 13 an ein Verbindungselement 15 ge-
mafl dem Stand der Technik. Die Vorrichtung umfasst
ein Obergesenk 17, in das ein stempelférmiges Unter-
gesenk 19 eingreift. Das Obergesenk 17 und das Unter-
gesenk 19 weisen jeweils eine Pressflache 21 bzw. 23
auf, durch welche die Form einer Crimpverbindung fest-
gelegt wird, der durch das Anschlagen der Leitung 13 an
das Verbindungselement 15 hergestellt wird.

[0022] Die Leitung 13 kann mehrere Leitungslitzen
umfassen. Das Verbindungselement 15 ist beispielhaft
als eine Aderkralle dargestellt, so dass durch das An-
schlagen der Leitung an die Aderkralle ein so genannter
Adercrimp erzeugt wird. Mittels der Vorrichtung 11 kann
jedoch beispielsweise auch ein Isolationscrimp erzeugt
werden, bei dem zwischen dem Verbindungselement
und dem Leiter isolierendes Material vorgesehen ist.
[0023] Das Obergesenk 17 wird durch eine Presskraft,
die in Richtung des Pfeils 25 wirkt, gegen das Unterge-
senk 19 gepresst. Dadurch werden die Leitung 13 und
das Verbindungselement 15 plastisch verformt, und es
entsteht eine dauerhafte, nicht mehr I6sbare Verbindung
zwischen diesen.

[0024] Ein fehlerhaftes Anschlagen der Leitung 13 an
das Verbindungselement 15 tritt beispielsweise dann
auf, wenn dessen rechte Halfte 15a, wie in Fig. 1 darge-
stellt, fehlerhaft nach unten verbogen ist. Wenn das
Obergesenk 17 gegen das Untergesenk 19 gepresst
wird, befindet sich die rechte Halfte des Verbindungse-
lements 15 folglich aulRerhalb des zwischen den Press-
flachen 21 und 23 liegenden vorbestimmten Bereichs.
Wie in Fig. 3a dargestellt, gelangt der Abschnitt 15a des
Verbindungselements zwischen die Seitenflichen 27
und 29 des Ober- bzw. Untergesenks und bewirkt, dass
aufgrund eines extrem kleinen Spaltmalles, das zwi-
schen den Seitenflaichen 27 und 29 zur Erzeugung der
Crimpverbindung notwendig ist, sehr groRe Krafte auf-
treten. Diese Kréfte kénnen das Obergesenk 17 und das
Untergesenk 19 gegeneinander verschieben. Ferner
fihren die Krafte und die daraus resultierenden Drehmo-
mente zu sehr hohen mechanischen Spannungen in dem
Obergesenk 17 und dem Untergesenk 19, wodurch diese
deformiert oder sogar zerstért werden kénnen.

[0025] Ein fehlerhaftes Anschlagen der Leitung 13 an
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das Verbindungselement 15 kann auf3er durch ein ver-
bogenes Verbindungselement 15, wie es in Fig. 1 dar-
gestellt ist, auch dadurch auftreten, dass das Oberge-
senk 17 und das Untergesenk 19 bezlglich einer ge-
meinsamen Mittelachse 31 gegeneinander verschoben
sind. Auch kénnen auch die Leitung 13 und/oder das
Verbindungselement 15 bezlglich der Mittelachse 31
verschoben sein.

[0026] Fig.2zeigteine erfindungsgemalie Vorrichtung
111 zum Anschlagen einer Leitung 13 an ein Verbin-
dungselement 15, die ein modifiziertes Untergesenk 119
aufweist, mit dem die vorstehend beschriebenen Proble-
me geldst werden. Im Gegensatz zu Fig. 1 weist das
Untergesenk 119 auf beiden Seitenflachen 129 jeweils
eine Aussparung 133 auf, in die fehlgeleitetes Material,
das aus der Leitung 13 und/oder dem Verbindungsele-
ment 15 austreten kann, aufgenommen wird. Die beiden
Aussparungen 133 sind als Hinterschnittausgebildetund
symmetrisch zu der Mittelachse 31 bzw. der Pressflache
123 des Untergesenks 119 angeordnet, um auf beiden
Seitenflachen 129 fehlgeleitetes Material aufnehmen zu
kénnen.

[0027] Durch die Aussparungen 133 ist das Unterge-
senk 119 unterhalb der Pressflache 123 verjlingt, und
die Breite des Untergesenks 119istim Bereich der Press-
flache 123 groRer als im Bereich der Verjingung. Die
Aussparungen 133 sind muldenférmig ausgebildet und
weisen abgerundete Kanten 135 auf, um das Eintreten
des fehlgeleiteten Materials in die Aussparung 133 zu
erleichtern. Ferner bestehen dadurch keine erhéhten An-
forderungen an die Kantenfestigkeit des Materials, aus
dem das Untergesenk 119 gefertigt wird.

[0028] Die Tiefe der muldenférmigen Aussparungen
133 ist erheblich geringer als ihre Lange l&angs der jewei-
ligen Seitenflache 129. Wenn das fehlgeleitete Material
in die Aussparung 133 eintritt und sich in dieser ausbrei-
tet, werden dadurch nurtangentiale Krafte und keine Nor-
malkrafte auf die Seitenflachen 129 des Untergesenks
119 ausgelbt. Das Volumen, das durch die Aussparun-
gen 133 zwischen dem Untergesenk 119 und dem Ober-
gesenk 17 definiertwird, ist vorzugsweise derart gewahlt,
dass genlgend fehlgeleitetes Material in den Ausspa-
rungen 133 aufgenommen werden kann. Das durch die
beiden Aussparungen 133 definierte Volumen kann bei-
spielsweise dem Volumen des Verbindungselements 15
entsprechen.

[0029] Da das fehlgeleitete Material in die Aussparun-
gen 133 aufgenommen wird, werden geringere Krafte
auf die Seitenflachen 129 und 27 des Untergesenks 119
bzw. des Obergesenks 17 ausgelibt, als dies bei der Ver-
wendung eines in Fig. 1 dargestellten Untergesenks 19
der Fall ware. Dadurch wird die Wahrscheinlichkeit einer
Beschadigung des Ober- und Untergesenks 17 bzw. 119
verringert und somit die Lebensdauer der gesamten Vor-
richtung 111 verlangert.

[0030] Die Verringerung der Krafte, die auf die Seiten-
flachen 27, 29 und 129 des Ober- und Untergesenks 17,
19 bzw. 119 wirken, wird in Fig. 3a und 3b verdeutlicht.
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Diese zeigen einen vergroRerten Ausschnitt der Fig. 1
bzw. 2, wobei die Leitung 13 und das Verbindungsele-
ment 15 bereits in den vorbestimmten Bereich gepresst
sind. Material des Verbindungselements 15 ist entlang
der Seitenflachen 27, 29 und 129 des Obergesenks 17
bzw. des Untergesenks 19 und 119 aus dem vorbe-
stimmten Bereich ausgetreten. Das fehlgeleitete Material
ist in Fig. 3a aufgrund der fehlenden Aussparung 133
des Untergesenks 19 im Mittel weiter von dem vorbe-
stimmten Bereich entfernt als in Fig. 3b und bt Krafte
mit einem relativ groRen Hebelarm 37 auf die Seitenfla-
chen 27 und 29 des Ober- und Untergesenks 17 bzw. 19
aus. Dadurch werden erhebliche Drehmomente und me-
chanische Spannungen auf das Obergesenk 17 und das
Untergesenk 19 ausgelbt.

[0031] Das fehlgeleitete Material wird in Fig. 3b in die
Aussparung 133 des erfindungsgemafen Untergesenks
119 aufgenommen. Die Abmessungen der Aussparun-
gen 133 kénnen vorzugsweise derart gewahlt werden,
dass das aufgenommene Material in den meisten Féllen
eine der Seitenflachen 27, 29 oder 129 nicht mehr tber
die gesamte Flache berlhrt. Dadurch tibt das in der Aus-
sparung 133 aufgenommene Material keine oder nur
sehr geringe Krafte auf die Seitenfliche 129 des Unter-
gesenks 119 bzw. auf die Seitenflache 27 des Oberge-
senks 17 aus, und der resultierende Hebelarm 137 ist im
Vergleich zu dem in Fig. 3a dargestellten Hebelarm 37
erheblich verkurzt.

[0032] Durch den verkiirzten Hebelarm 137 werden
die mechanischen Spannungen innerhalb des Oberge-
senks 17 und des Untergesenks 119 verringert. Folglich
wird die Wahrscheinlichkeit kleiner, dass eine Bescha-
digung des Ober- und/oder Untergesenks 17 bzw. 119
im Falle eines fehlerhaften Anschlagens der Leitung 13
an das Verbindungselement 15 auftritt. Ferner werden
die Seiten- und Pressflachen 27, 129, 21 und 123 durch
die geringeren mechanischen Spannungen weniger
stark beansprucht, so dass die Ausbildung von Riefen
insbesondere auf den Flachen 27 bzw. 123 weniger
wahrscheinlich ist. Somit wird die Lebensdauer des
Obergesenks 17 und des Untergesenks 119 durch die
Aussparung 133 insgesamt verlangert, so dass groRere
Stlickzahlen von Crimpverbindungen hergestellt werden
kénnen, ohne das Ober- und/oder Untergesenk 17 bzw.
119 austauschen zu missen.

Bezugszeichenliste

[0033]

11, 111 Vorrichtung

13 Leitung

15 Verbindungselement

15a Abschnitt des Verbindungselements
17 Obergesenk

19, 119  Untergesenk

21 Pressflache des Obergesenks
23,123  Pressflache des Untergesenks
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25 Pfeil, Richtung der Presskraft
27 Seitenflache des Obergesenks
29,129  Seitenflache des Untergesenks
31 Mittelachse der Vorrichtung
133 Aussparung

135 Kante

37 Hebelarm

137 Hebelarm

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (111) zum Anschlagen einer Leitung
(13) an ein Verbindungselement (15), die ein Ober-
gesenk (17) und ein Untergesenk (119) mit jeweils
einer Pressflache (21, 123) und beim Anschlagen
zwischenden Flanken bzw. Seitenflachen des Ober-
und Untergesenks ein extrem kleines Spaltmal auf-
weist, um die Leitung (13) und das Verbindungsele-
ment (15) in einem vorbestimmten Bereich zwischen
dem Obergesenk (17) und dem Untergesenk (119)
zu pressen,
wobei zwischen dem Obergesenk 17 und dem Un-
tergesenk (119) zumindest eine Aussparung (133)
auf einer Flanke bzw. Seitenfliche des Ober-
und/oder Untergesenks auRerhalb der Pressflachen
(21, 123) vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Abstand zwischen einer der Pressflachen (21,
123) und zumindest einer Kante (135) der Ausspa-
rung (133) geringer als die Lange, Breite und Tiefe
der Aussparung (133) ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Aussparung (133) muldenférmig ausgebildet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Aussparung (133) abgerundete Kanten (135)
aufweist.

4. Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Tiefe der Aussparung (133) geringer als die Lan-
ge und die Breite der Aussparung (133) ist.

5. Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest zwei symmetrisch zu den Pressflachen
(21, 123) angeordnete Aussparungen (133) vorge-
sehen sind.

6. Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
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die Aussparung (133) auf einer Seitenflache (129)
des Untergesenks (119) angeordnet ist.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Untergesenk (119) zumindest eine weitere au-
Rerhalb der Pressflache (123) vorgesehene Ausspa-
rung (133) aufweist.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Untergesenk (119) unterhalb der Pressflache
(123) eine Verjliingung aufweist, und dass die Breite
des Untergesenks (119) im Bereich der Pressflache
(123) groRer als im Bereich der Verjiingung ist.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Aussparung (133) auf einer Seitenflache (27)
des Obergesenks (17) angeordnet ist.

Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Obergesenk (17) zumindest eine weitere aul3er-
halb der Pressflache (21) angeordnete Aussparung
(133) aufweist.

Verfahren zum Anschlagen einer Leitung (13) an ein
Verbindungselement (15) mit einer Vorrichtung ge-
maf einem der vorstehenden Anspriiche, bei wel-
chem Verfahren

die Leitung (13) und das Verbindungselement (15)
in einem vorbestimmten Bereich zwischen jeweils
einer Pressflache (21, 123) eines Obergesenks (17)
und eines Untergesenks (119) gepresst werden,
dadurch gekennzeichnet, dass

ein Teil der Leitung (13) und/oder ein Abschnitt des
Verbindungselements (15), wenn dieser den Be-
reich zwischen den Pressflachen (21, 123) verlasst,
in eine zwischen dem Obergesenk (17) und dem Un-
tergesenk (119) auBerhalb der Pressflachen (21,
123) vorgesehene Aussparung (133) aufgenommen
wird, um eine Beschadigung des Obergesenks (17)
und/oder des Untergesenks (119) zu vermeiden.

Claims

A device (111) for attaching a cable (13) to a con-
necting element (15), comprising an upper die (17)
and alowerdie (119), each having a pressing surface
(21, 123), and, when attaching, having an extremely
small clearance between the flanks or side surfaces
of the upper and lower die, for pressing the cable
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(13) and the connecting element (15) in a predeter-
mined area between the upper die (17) and the lower
die (119),

wherein between the upper die (17) and the lower
die (119) is provided at least one a recess (133) on
a flank or side surface of the upper and/or lower die
outside the pressing surfaces (21, 123),
characterized in that

the distance between one of the pressing surfaces
(21, 123) and at least one edge (135) of the recess
(133) is shorter than the length, width and depth of
the recess (133).

The device according to claim 1,
characterized in that
the recess (133) has a trough shape.

The device according to claim 1 or 2,
characterized in that
the recess (133) has rounded edges (135).

The device according to atleast one of the preceding
claims,

characterized in that

the depth of the recess (133) is smaller than the
length and the width of the recess (133).

The device according to at least one of the preceding
claims,

characterized in that

at least two recesses (133) are arranged symmetri-
cally to the pressing surfaces (21, 123).

The device according to at least one of the preceding
claims,

characterized in that

the recess (133) is provided on a side surface (129)
of the lower die (119).

The device according to atleast one of the preceding
claims,

characterized in that

the lower die (119) comprises at least one further
recess (133) provided outside the pressing surface
(123).

The device according to at least one of the preceding
claims,

characterized in that

the lower die (119) comprises a tapered portion be-
low the pressing surface (123), and the width of the
lower die (119) is greater in the area of the pressing
surface (123) than in the area of the tapered portion.

The device according to at least one of the preceding
claims,

characterized in that

a recess (133) is provided on a side surface (27) of
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the upper die (17).

The device according to at least one of the preceding
claims,

characterized in that

the upper die (17) comprises at least one further re-
cess (133) provided outside the pressing surface
(21).

Method for attaching a cable (13) to a connecting
element (15) using a device according to one of the
preceding claims, wherein the method comprises
pressing the cable (13) and the connecting element
(15) in a predetermined area between a respective
pressing surface (21, 123) of an upper die (17) and
a lower die (119),

characterized in that

part of the cable (13) and/or part of the connecting
element (15), when the connecting element (15)
leaves the area between the pressing surfaces (21,
123), is received in a recess (133) provided between
the upper die (17) and the lower die (119) outside
the pressing surfaces (21, 123) to prevent damage
to the upper die (17) and/or the lower die (119).

Revendications

Dispositif (111) pour fixer une ligne (13) sur un élé-
ment de connexion (15), qui comprend une matrice
supérieure (17) et une matrice inférieure (119) ayant
chacune une surface de pressage (21, 123), telles
que lors de la fixation il existe un intervalle de dimen-
sion extrémement petite entre les flancs ou les sur-
faces latérales de la matrice supérieure et de la ma-
trice inférieure, afin de presser la ligne (13) et I'élé-
ment de connexion (15) dans une zone prédétermi-
née entre la matrice supérieure (17) et la matrice
inférieure (119),

dans lequel il est prévu entre la matrice supérieure
(17) et la matrice inférieure (119) au moins un évi-
dement (133) surun flanc ou sur une surface latérale
de la matrice supérieure et/ou de la matrice inférieu-
re a I'extérieur des surfaces de pressage (21, 123),
caractérisé en ce que

la distance entre I'une des surfaces de pressage (21,
123) et au moins une aréte (135) de I'évidement
(133) est inférieure a la longueur, la largeur et la
profondeur de I'évidement (133).

Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé en ce que I'évidement (133) est réalisé
sous forme de moulure.

Dispositif selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que I'évidement (133) présente
des arétes arrondies (135).

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

4.

10.

1.

Dispositif selon 'une au moins des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que la profondeur de I'évidement
(133) est inférieure a la longueur et a la largeur de
I'évidement (133).

Dispositif selon 'une au moins des revendications
précédentes,

caractérisé en ce qu’il est prévu au moins deux
évidements (133) agencés symétriquement par rap-
port aux surfaces de pressage (21, 123).

Dispositif selon 'une au moins des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que I'évidement (133) estagencé
surune surface latérale (129) de la matrice inférieure
(119).

Dispositif selon 'une au moins des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que la matrice inférieure (119)
comporte au moins un autre évidement (133) prévu
a I'extérieur de la surface de pressage (123).

Dispositif selon 'une au moins des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que la matrice inférieure (119)
présente au-dessous de la surface de pressage
(123) un rétrécissement, et en ce que la largeur de
la matrice inférieure (119) dans la région de la sur-
face de pressage (123) est plus grande que dans la
région du rétrécissement.

Dispositif selon 'une au moins des revendications
précédentes,

caractérisé en ce qu’un évidement (133) est agen-
cé sur une surface latérale (27) de la matrice supé-
rieure (17).

Dispositif selon 'une au moins des revendications
précédentes,

caractérisé en ce que la matrice supérieure (17)
comporte au moins un autre évidement (133) agencé
a I'extérieur de la surface de pressage (21).

Procédé pour fixer une ligne (13) sur un élément de
connexion (15) avec un dispositif selon 'une des re-
vendications précédentes, procédé dans lequel
laligne (13) etI'’élément de connexion (15) sont pres-
sés dans une région prédéterminée entre une sur-
face de pressage respective (21, 123) d’'une matrice
supérieure (17) et d’'une matrice inférieure (119),
caractérisé en ce qu’une partiedelaligne (13) et/ou
une portion de I'élément de connexion (15), lorsque
celui-ci quitte la région entre les surfaces de pres-
sage (21, 123), est regue dans un évidement (133)
prévu entre la matrice supérieure (17) et la matrice
inférieure (119) a I'extérieur des surfaces de pres-
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sage (21, 123), afin d’éviter un endommagement de
la matrice supérieure (17) et/ou de la matrice infé-
rieure (119).
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