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【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ７ 部 門 第 １ 区 分
【 発 行 日 】 令 和 6 年 7 月 1 8 日 ( 2 0 2 4 . 7 . 1 8 )
　
【 公 開 番 号 】 特 開 2 0 2 4 - 4 0 4 6 7 ( P 2 0 2 4 - 4 0 4 6 7 A )
【 公 開 日 】 令 和 6 年 3 月 2 5 日 ( 2 0 2 4 . 3 . 2 5 )
【 年 通 号 数 】 公 開 公 報 ( 特 許 ) 2 0 2 4 - 0 5 4
【 出 願 番 号 】 特 願 2 0 2 4 - 2 1 2 0 8 ( P 2 0 2 4 - 2 1 2 0 8 )
【 国 際 特 許 分 類 】
   Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 5 2 5 ( 2 0 1 0 . 0 1 )
   Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 5 8 7 ( 2 0 1 0 . 0 1 )
   Ｈ ０ １ Ｍ 1 0 / 0 5 2 ( 2 0 1 0 . 0 1 )
【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 5 2 5 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 5 8 7 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｍ 1 0 / 0 5 2 　 　 　 　 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 6 年 7 月 5 日 ( 2 0 2 4 . 7 . 5 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 正 極 と 、 負 極 と 、 電 解 液 と 、 を 有 す る リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 で あ っ て 、
　 前 記 正 極 は 、 マ グ ネ シ ウ ム と 、 フ ッ 素 と 、 コ バ ル ト 酸 リ チ ウ ム と 、 を 有 す る 正 極 活 物 質  
を 有 し 、
　 前 記 負 極 は 、 炭 素 系 材 料 を 含 む 負 極 活 物 質 を 有 し 、
　 前 記 正 極 活 物 質 は 、 放 電 状 態 に お い て Ｏ ３ 型 結 晶 構 造 を 有 し 、
　 前 記 正 極 活 物 質 は 、 充 電 状 態 に お い て 擬 ス ピ ネ ル 型 結 晶 構 造 、 及 び Ｈ １ － ３ 型 結 晶 構 造  
を 有 し 、
　 　 前 記 充 電 状 態 に お け る 前 記 正 極 を 、 Ｃ ｕ Ｋ α １ 線 に よ る 粉 末 Ｘ 線 回 折 で 分 析 し た と き  
の 前 記 正 極 の Ｘ Ｒ Ｄ パ タ ー ン に お い て 、 前 記 擬 ス ピ ネ ル 型 結 晶 構 造 を 示 す 回 折 ピ ー ク の う  
ち 一 番 高 い 回 折 ピ ー ク は 、 前 記 Ｈ １ － ３ 型 結 晶 構 造 を 示 す 回 折 ピ ー ク の う ち 一 番 高 い 回 折  
ピ ー ク よ り も 高 く 観 察 さ れ る 、 リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 。
【 請 求 項 ２ 】
正 極 と 、 負 極 と 、 電 解 液 と 、 を 有 す る リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 で あ っ て 、
前 記 正 極 は 、 マ グ ネ シ ウ ム と 、 フ ッ 素 と 、 ア ル ミ ニ ウ ム と 、 コ バ ル ト 酸 リ チ ウ ム と 、 を 有  
す る 正 極 活 物 質 を 有 し 、
前 記 負 極 は 、 炭 素 系 材 料 を 含 む 負 極 活 物 質 を 有 し 、
前 記 正 極 活 物 質 の 表 層 部 は 、 マ グ ネ シ ウ ム と 、 フ ッ 素 と 、 を 有 し 、
前 記 フ ッ 素 は 前 記 電 解 液 と 接 す る 領 域 に 存 在 し 、
前 記 正 極 活 物 質 は 、 放 電 状 態 に お い て Ｏ ３ 型 結 晶 構 造 を 有 し 、
前 記 正 極 活 物 質 に 対 す る Ｅ Ｄ Ｘ 線 分 析 に お い て 、 ア ル ミ ニ ウ ム 濃 度 の ピ ー ク は 、 マ グ ネ シ  
ウ ム 濃 度 の ピ ー ク よ り も 深 い 領 域 に あ り 、
前 記 正 極 活 物 質 は 、 充 電 状 態 に お い て 擬 ス ピ ネ ル 型 結 晶 構 造 、 及 び Ｈ １ － ３ 型 結 晶 構 造 を  
有 し 、
前 記 充 電 状 態 に お け る 前 記 正 極 を 、 Ｃ ｕ Ｋ α １ 線 に よ る 粉 末 Ｘ 線 回 折 で 分 析 し た と き の 前  
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記 正 極 の Ｘ Ｒ Ｄ パ タ ー ン に お い て 、 前 記 擬 ス ピ ネ ル 型 結 晶 構 造 を 示 す 回 折 ピ ー ク の う ち 一  
番 高 い 回 折 ピ ー ク は 、 前 記 Ｈ １ － ３ 型 結 晶 構 造 を 示 す 回 折 ピ ー ク の う ち 一 番 高 い 回 折 ピ ー  
ク よ り も 高 く 観 察 さ れ る 、 リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 。
【 請 求 項 ３ 】
正 極 と 、 負 極 と 、 電 解 液 と 、 を 有 す る リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 で あ っ て 、
前 記 正 極 は 、 マ グ ネ シ ウ ム と 、 フ ッ 素 と 、 ア ル ミ ニ ウ ム と 、 コ バ ル ト 酸 リ チ ウ ム と 、 を 有  
す る 正 極 活 物 質 を 有 し 、
前 記 負 極 は 、 炭 素 系 材 料 を 含 む 負 極 活 物 質 を 有 し 、
前 記 正 極 活 物 質 の 表 層 部 は 、 マ グ ネ シ ウ ム と 、 フ ッ 素 と 、 を 有 し 、
前 記 正 極 活 物 質 は 、 放 電 状 態 に お い て Ｏ ３ 型 結 晶 構 造 を 有 し 、
前 記 正 極 活 物 質 に 対 す る Ｅ Ｄ Ｘ 線 分 析 に お い て 、 ア ル ミ ニ ウ ム 濃 度 の ピ ー ク は 、 マ グ ネ シ  
ウ ム 濃 度 の ピ ー ク よ り も 深 い 領 域 に あ り 、 且 つ フ ッ 素 濃 度 の ピ ー ク は 前 記 正 極 活 物 質 の 表  
面 か ら ０ ． ５ ｎ ｍ ま で に 存 在 し 、
前 記 正 極 活 物 質 は 、 充 電 状 態 に お い て 擬 ス ピ ネ ル 型 結 晶 構 造 、 及 び Ｈ １ － ３ 型 結 晶 構 造 を  
有 し 、
前 記 充 電 状 態 に お け る 前 記 正 極 を 、 Ｃ ｕ Ｋ α １ 線 に よ る 粉 末 Ｘ 線 回 折 で 分 析 し た と き の 前  
記 正 極 の Ｘ Ｒ Ｄ パ タ ー ン に お い て 、 前 記 擬 ス ピ ネ ル 型 結 晶 構 造 を 示 す 回 折 ピ ー ク の う ち 一  
番 高 い 回 折 ピ ー ク は 、 前 記 Ｈ １ － ３ 型 結 晶 構 造 を 示 す 回 折 ピ ー ク の う ち 一 番 高 い 回 折 ピ ー  
ク よ り も 高 く 観 察 さ れ る 、 リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 。
【 請 求 項 ４ 】
正 極 と 、 負 極 と 、 電 解 液 と 、 を 有 す る リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 で あ っ て 、
前 記 正 極 は 、 マ グ ネ シ ウ ム と 、 フ ッ 素 と 、 ア ル ミ ニ ウ ム と 、 コ バ ル ト 酸 リ チ ウ ム と 、 を 有  
す る 正 極 活 物 質 を 有 し 、
前 記 負 極 は 、 炭 素 系 材 料 を 含 む 負 極 活 物 質 を 有 し 、
前 記 正 極 活 物 質 の 表 層 部 は 、 マ グ ネ シ ウ ム と 、 フ ッ 素 と 、 を 有 し 、
前 記 正 極 活 物 質 は 、 放 電 状 態 に お い て Ｏ ３ 型 結 晶 構 造 を 有 し 、
前 記 正 極 活 物 質 に 対 す る Ｅ Ｄ Ｘ 線 分 析 に お い て 、 ア ル ミ ニ ウ ム 濃 度 の ピ ー ク は 、 マ グ ネ シ  
ウ ム 濃 度 の ピ ー ク よ り も 深 い 領 域 に あ り 、 且 つ フ ッ 素 濃 度 の ピ ー ク は 前 記 正 極 活 物 質 の 表  
面 か ら １ ｎ ｍ ま で に 存 在 し 、
前 記 正 極 活 物 質 は 、 充 電 状 態 に お い て 擬 ス ピ ネ ル 型 結 晶 構 造 、 及 び Ｈ １ － ３ 型 結 晶 構 造 を  
有 し 、
前 記 充 電 状 態 に お け る 前 記 正 極 を 、 Ｃ ｕ Ｋ α １ 線 に よ る 粉 末 Ｘ 線 回 折 で 分 析 し た と き の 前  
記 正 極 の Ｘ Ｒ Ｄ パ タ ー ン に お い て 、 前 記 擬 ス ピ ネ ル 型 結 晶 構 造 を 示 す 回 折 ピ ー ク の う ち 一  
番 高 い 回 折 ピ ー ク は 、 前 記 Ｈ １ － ３ 型 結 晶 構 造 を 示 す 回 折 ピ ー ク の う ち 一 番 高 い 回 折 ピ ー  
ク よ り も 高 く 観 察 さ れ る 、 リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 。
【 請 求 項 ５ 】
正 極 と 、 負 極 と 、 電 解 液 と 、 を 有 す る リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 で あ っ て 、
前 記 正 極 は 、 マ グ ネ シ ウ ム と 、 フ ッ 素 と 、 ア ル ミ ニ ウ ム と 、 コ バ ル ト 酸 リ チ ウ ム と 、 を 有  
す る 正 極 活 物 質 を 有 し 、
前 記 負 極 は 、 炭 素 系 材 料 を 含 む 負 極 活 物 質 を 有 し 、
前 記 正 極 活 物 質 の 表 層 部 は 、 マ グ ネ シ ウ ム と 、 フ ッ 素 と 、 を 有 し 、
前 記 正 極 活 物 質 は 、 放 電 状 態 に お い て Ｏ ３ 型 結 晶 構 造 を 有 し 、
前 記 正 極 活 物 質 に 対 す る Ｅ Ｄ Ｘ 線 分 析 に お い て 、 ア ル ミ ニ ウ ム 濃 度 の ピ ー ク は 、 マ グ ネ シ  
ウ ム 濃 度 の ピ ー ク よ り も 深 い 領 域 に あ り 、
前 記 正 極 活 物 質 の 表 層 部 の 一 部 は 岩 塩 型 の 結 晶 構 造 を 有 し 、 前 記 正 極 活 物 質 は さ ら に 前 記  
岩 塩 型 の 結 晶 構 造 と 結 晶 の 配 向 が 概 略 一 致 す る 層 状 岩 塩 型 の 結 晶 構 造 を 有 し 、
前 記 正 極 活 物 質 は 、 充 電 状 態 に お い て 擬 ス ピ ネ ル 型 結 晶 構 造 、 及 び Ｈ １ － ３ 型 結 晶 構 造 を  
有 し 、
前 記 充 電 状 態 に お け る 前 記 正 極 を 、 Ｃ ｕ Ｋ α １ 線 に よ る 粉 末 Ｘ 線 回 折 で 分 析 し た と き の 前  
記 正 極 の Ｘ Ｒ Ｄ パ タ ー ン に お い て 、 前 記 擬 ス ピ ネ ル 型 結 晶 構 造 を 示 す 回 折 ピ ー ク の う ち 一  
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番 高 い 回 折 ピ ー ク は 、 前 記 Ｈ １ － ３ 型 結 晶 構 造 を 示 す 回 折 ピ ー ク の う ち 一 番 高 い 回 折 ピ ー  
ク よ り も 高 く 観 察 さ れ る 、 リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 ５ の い ず れ か 一 に お い て 、
　 前 記 正 極 の Ｘ Ｒ Ｄ パ タ ー ン に お い て 、 前 記 擬 ス ピ ネ ル 型 結 晶 構 造 を 示 す 回 折 ピ ー ク の う  
ち 一 番 高 い 回 折 ピ ー ク は 、 ２ θ ＝ １ ９ ． ３ ０ ± ０ ． ２ ０ ° に 観 察 さ れ る 回 折 ピ ー ク で あ る  
、 リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ６ に お い て 、
　 前 記 正 極 の Ｘ Ｒ Ｄ パ タ ー ン に お い て 、 さ ら に 、 前 記 擬 ス ピ ネ ル 型 結 晶 構 造 を 示 す 回 折 ピ  
ー ク と し て 、 ２ θ ＝ ４ ５ ． ５ ５ ± ０ ． １ ０ ° に 観 察 さ れ る 回 折 ピ ー ク を 有 す る 、 リ チ ウ ム  
イ オ ン 二 次 電 池 。
【 請 求 項 ８ 】
　 正 極 と 、 負 極 と 、 電 解 液 と 、 を 有 す る リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 で あ っ て 、
　 前 記 正 極 は 、 マ グ ネ シ ウ ム と 、 フ ッ 素 と 、 コ バ ル ト 酸 リ チ ウ ム と 、 を 有 す る 正 極 活 物 質  
を 有 し 、
　 前 記 負 極 は 、 炭 素 系 材 料 を 含 む 負 極 活 物 質 を 有 し 、
　 前 記 正 極 活 物 質 は 、 放 電 状 態 に お い て Ｏ ３ 型 結 晶 構 造 を 有 し 、
　 前 記 正 極 活 物 質 は 、 充 電 状 態 に お い て 擬 ス ピ ネ ル 型 結 晶 構 造 、 及 び Ｈ １ － ３ 型 結 晶 構 造  
を 有 し 、
　 前 記 充 電 状 態 に お け る 前 記 正 極 を 、 Ｃ ｕ Ｋ α １ 線 に よ る 粉 末 Ｘ 線 回 折 で 分 析 し た と き の  
前 記 正 極 の Ｘ Ｒ Ｄ パ タ ー ン に お い て 、 前 記 擬 ス ピ ネ ル 型 結 晶 構 造 を 示 す 回 折 ピ ー ク の う ち  
２ θ ＝ １ ９ ． ３ ０ ± ０ ． ２ ０ ° に 観 察 さ れ る 回 折 ピ ー ク は 、 ２ θ ＝ １ ９ ． ５ ０ ° か ら ２ ０  
． ０ ０ ° ま で に 観 察 さ れ る 前 記 Ｈ １ － ３ 型 結 晶 構 造 を 示 す 回 折 ピ ー ク よ り も 高 く 観 察 さ れ  
る 、 リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 。
【 請 求 項 ９ 】
正 極 と 、 負 極 と 、 電 解 液 と 、 を 有 す る リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 で あ っ て 、
前 記 正 極 は 、 マ グ ネ シ ウ ム と 、 フ ッ 素 と 、 ア ル ミ ニ ウ ム と 、 コ バ ル ト 酸 リ チ ウ ム と 、 を 有  
す る 正 極 活 物 質 を 有 し 、
前 記 負 極 は 、 炭 素 系 材 料 を 含 む 負 極 活 物 質 を 有 し 、
前 記 正 極 活 物 質 の 表 層 部 は 、 マ グ ネ シ ウ ム と 、 フ ッ 素 と 、 を 有 し 、
前 記 フ ッ 素 は 前 記 電 解 液 と 接 す る 領 域 に 存 在 し 、
前 記 正 極 活 物 質 は 、 放 電 状 態 に お い て Ｏ ３ 型 結 晶 構 造 を 有 し 、
前 記 正 極 活 物 質 に 対 す る Ｅ Ｄ Ｘ 線 分 析 に お い て 、 ア ル ミ ニ ウ ム 濃 度 の ピ ー ク は 、 マ グ ネ シ  
ウ ム 濃 度 の ピ ー ク よ り も 深 い 領 域 に あ り 、
前 記 正 極 活 物 質 は 、 充 電 状 態 に お い て 擬 ス ピ ネ ル 型 結 晶 構 造 、 及 び Ｈ １ － ３ 型 結 晶 構 造 を  
有 し 、
前 記 充 電 状 態 に お け る 前 記 正 極 を 、 Ｃ ｕ Ｋ α １ 線 に よ る 粉 末 Ｘ 線 回 折 で 分 析 し た と き の 前  
記 正 極 の Ｘ Ｒ Ｄ パ タ ー ン に お い て 、 前 記 擬 ス ピ ネ ル 型 結 晶 構 造 を 示 す 回 折 ピ ー ク の う ち ２  
θ ＝ １ ９ ． ３ ０ ± ０ ． ２ ０ ° に 観 察 さ れ る 回 折 ピ ー ク は 、 ２ θ ＝ １ ９ ． ５ ０ ° か ら ２ ０ ．  
０ ０ ° ま で に 観 察 さ れ る 前 記 Ｈ １ － ３ 型 結 晶 構 造 を 示 す 回 折 ピ ー ク よ り も 高 く 観 察 さ れ る  
、 リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 。
【 請 求 項 １ ０ 】
正 極 と 、 負 極 と 、 電 解 液 と 、 を 有 す る リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 で あ っ て 、
前 記 正 極 は 、 マ グ ネ シ ウ ム と 、 フ ッ 素 と 、 ア ル ミ ニ ウ ム と 、 コ バ ル ト 酸 リ チ ウ ム と 、 を 有  
す る 正 極 活 物 質 を 有 し 、
前 記 負 極 は 、 炭 素 系 材 料 を 含 む 負 極 活 物 質 を 有 し 、
前 記 正 極 活 物 質 の 表 層 部 は 、 マ グ ネ シ ウ ム と 、 フ ッ 素 と 、 を 有 し 、
前 記 正 極 活 物 質 は 、 放 電 状 態 に お い て Ｏ ３ 型 結 晶 構 造 を 有 し 、
前 記 正 極 活 物 質 に 対 す る Ｅ Ｄ Ｘ 線 分 析 に お い て 、 ア ル ミ ニ ウ ム 濃 度 の ピ ー ク は 、 マ グ ネ シ  
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ウ ム 濃 度 の ピ ー ク よ り も 深 い 領 域 に あ り 、 且 つ フ ッ 素 濃 度 の ピ ー ク は 前 記 正 極 活 物 質 の 表  
面 か ら ０ ． ５ ｎ ｍ ま で に 存 在 し 、
前 記 正 極 活 物 質 は 、 充 電 状 態 に お い て 擬 ス ピ ネ ル 型 結 晶 構 造 、 及 び Ｈ １ － ３ 型 結 晶 構 造 を  
有 し 、
前 記 充 電 状 態 に お け る 前 記 正 極 を 、 Ｃ ｕ Ｋ α １ 線 に よ る 粉 末 Ｘ 線 回 折 で 分 析 し た と き の 前  
記 正 極 の Ｘ Ｒ Ｄ パ タ ー ン に お い て 、 前 記 擬 ス ピ ネ ル 型 結 晶 構 造 を 示 す 回 折 ピ ー ク の う ち ２  
θ ＝ １ ９ ． ３ ０ ± ０ ． ２ ０ ° に 観 察 さ れ る 回 折 ピ ー ク は 、 ２ θ ＝ １ ９ ． ５ ０ ° か ら ２ ０ ．  
０ ０ ° ま で に 観 察 さ れ る 前 記 Ｈ １ － ３ 型 結 晶 構 造 を 示 す 回 折 ピ ー ク よ り も 高 く 観 察 さ れ る  
、 リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 。
【 請 求 項 １ １ 】
正 極 と 、 負 極 と 、 電 解 液 と 、 を 有 す る リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 で あ っ て 、
前 記 正 極 は 、 マ グ ネ シ ウ ム と 、 フ ッ 素 と 、 ア ル ミ ニ ウ ム と 、 コ バ ル ト 酸 リ チ ウ ム と 、 を 有  
す る 正 極 活 物 質 を 有 し 、
前 記 負 極 は 、 炭 素 系 材 料 を 含 む 負 極 活 物 質 を 有 し 、
前 記 正 極 活 物 質 の 表 層 部 は 、 マ グ ネ シ ウ ム と 、 フ ッ 素 と 、 を 有 し 、
前 記 正 極 活 物 質 は 、 放 電 状 態 に お い て Ｏ ３ 型 結 晶 構 造 を 有 し 、
前 記 正 極 活 物 質 に 対 す る Ｅ Ｄ Ｘ 線 分 析 に お い て 、 ア ル ミ ニ ウ ム 濃 度 の ピ ー ク は 、 マ グ ネ シ  
ウ ム 濃 度 の ピ ー ク よ り も 深 い 領 域 に あ り 、 且 つ フ ッ 素 濃 度 の ピ ー ク は 前 記 正 極 活 物 質 の 表  
面 か ら １ ｎ ｍ ま で に 存 在 し 、
前 記 正 極 活 物 質 は 、 充 電 状 態 に お い て 擬 ス ピ ネ ル 型 結 晶 構 造 、 及 び Ｈ １ － ３ 型 結 晶 構 造 を  
有 し 、
前 記 充 電 状 態 に お け る 前 記 正 極 を 、 Ｃ ｕ Ｋ α １ 線 に よ る 粉 末 Ｘ 線 回 折 で 分 析 し た と き の 前  
記 正 極 の Ｘ Ｒ Ｄ パ タ ー ン に お い て 、 前 記 擬 ス ピ ネ ル 型 結 晶 構 造 を 示 す 回 折 ピ ー ク の う ち ２  
θ ＝ １ ９ ． ３ ０ ± ０ ． ２ ０ ° に 観 察 さ れ る 回 折 ピ ー ク は 、 ２ θ ＝ １ ９ ． ５ ０ ° か ら ２ ０ ．  
０ ０ ° ま で に 観 察 さ れ る 前 記 Ｈ １ － ３ 型 結 晶 構 造 を 示 す 回 折 ピ ー ク よ り も 高 く 観 察 さ れ る  
、 リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 。
【 請 求 項 １ ２ 】
正 極 と 、 負 極 と 、 電 解 液 と 、 を 有 す る リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 で あ っ て 、
前 記 正 極 は 、 マ グ ネ シ ウ ム と 、 フ ッ 素 と 、 ア ル ミ ニ ウ ム と 、 コ バ ル ト 酸 リ チ ウ ム と 、 を 有  
す る 正 極 活 物 質 を 有 し 、
前 記 負 極 は 、 炭 素 系 材 料 を 含 む 負 極 活 物 質 を 有 し 、
前 記 正 極 活 物 質 の 表 層 部 は 、 マ グ ネ シ ウ ム と 、 フ ッ 素 と 、 を 有 し 、
前 記 正 極 活 物 質 は 、 放 電 状 態 に お い て Ｏ ３ 型 結 晶 構 造 を 有 し 、
前 記 正 極 活 物 質 に 対 す る Ｅ Ｄ Ｘ 線 分 析 に お い て 、 ア ル ミ ニ ウ ム 濃 度 の ピ ー ク は 、 マ グ ネ シ  
ウ ム 濃 度 の ピ ー ク よ り も 深 い 領 域 に あ り 、
前 記 正 極 活 物 質 の 表 層 部 の 一 部 は 岩 塩 型 の 結 晶 構 造 を 有 し 、 前 記 正 極 活 物 質 は さ ら に 前 記  
岩 塩 型 の 結 晶 構 造 と 結 晶 の 配 向 が 概 略 一 致 す る 層 状 岩 塩 型 の 結 晶 構 造 を 有 し 、
前 記 正 極 活 物 質 は 、 充 電 状 態 に お い て 擬 ス ピ ネ ル 型 結 晶 構 造 、 及 び Ｈ １ － ３ 型 結 晶 構 造 を  
有 し 、
前 記 充 電 状 態 に お け る 前 記 正 極 を 、 Ｃ ｕ Ｋ α １ 線 に よ る 粉 末 Ｘ 線 回 折 で 分 析 し た と き の 前  
記 正 極 の Ｘ Ｒ Ｄ パ タ ー ン に お い て 、 前 記 擬 ス ピ ネ ル 型 結 晶 構 造 を 示 す 回 折 ピ ー ク の う ち ２  
θ ＝ １ ９ ． ３ ０ ± ０ ． ２ ０ ° に 観 察 さ れ る 回 折 ピ ー ク は 、 ２ θ ＝ １ ９ ． ５ ０ ° か ら ２ ０ ．  
０ ０ ° ま で に 観 察 さ れ る 前 記 Ｈ １ － ３ 型 結 晶 構 造 を 示 す 回 折 ピ ー ク よ り も 高 く 観 察 さ れ る  
、 リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 ８ 乃 至 １ ２ の い ず れ か 一 に お い て 、
　 前 記 正 極 の Ｘ Ｒ Ｄ パ タ ー ン に お い て 、 さ ら に 、 前 記 擬 ス ピ ネ ル 型 結 晶 構 造 を 示 す 回 折 ピ  
ー ク と し て 、 ２ θ ＝ ４ ５ ． ５ ５ ± ０ ． １ ０ ° に 観 察 さ れ る 回 折 ピ ー ク を 有 す る 、 リ チ ウ ム  
イ オ ン 二 次 電 池 。
【 請 求 項 １ ４ 】
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　 請 求 項 １ 乃 至 １ ３ の い ず れ か 一 に お い て 、
　 前 記 正 極 の Ｘ Ｒ Ｄ パ タ ー ン に お い て 、 リ ー ト ベ ル ト 解 析 を 行 っ た と き 、 前 記 擬 ス ピ ネ ル  
型 結 晶 構 造 が ５ ０ ｗ ｔ ％ 以 上 で あ る 、 リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 １ ３ の い ず れ か 一 に お い て 、
　 前 記 正 極 の Ｘ Ｒ Ｄ パ タ ー ン に お い て 、 リ ー ト ベ ル ト 解 析 を 行 っ た と き 、 前 記 擬 ス ピ ネ ル  
型 結 晶 構 造 が ６ ０ ｗ ｔ ％ 以 上 で あ る 、 リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 １ ３ の い ず れ か 一 に お い て 、
　 前 記 正 極 の Ｘ Ｒ Ｄ パ タ ー ン に お い て 、 リ ー ト ベ ル ト 解 析 を 行 っ た と き 、 前 記 擬 ス ピ ネ ル  
型 結 晶 構 造 が ６ ６ ｗ ｔ ％ 以 上 で あ る 、 リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 １ ６ の い ず れ か 一 に お い て 、
　 前 記 充 電 状 態 は 、 前 記 正 極 と 対 極 に リ チ ウ ム 金 属 を 用 い た 電 池 に お い て 、 前 記 電 池 を ４  
． ６ Ｖ ま で 充 電 し た 後 で あ る 、 リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 。
【 請 求 項 １ ８ 】
請 求 項 １ ７ に お い て 、
前 記 放 電 状 態 は 、 前 記 充 電 の 前 で あ る 、 リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 １ ８ の い ず れ か 一 に お い て 、
　 前 記 擬 ス ピ ネ ル 型 結 晶 構 造 は 、 結 晶 構 造 が 空 間 群 Ｒ － ３ ｍ で あ り 、 ユ ニ ッ ト セ ル に お い  
て Ｃ ｏ の 座 標 が （ ０ 、 ０ 、 ０ ． ５ ） 、 酸 素 の 座 標 が （ ０ 、 ０ 、 ｘ ） （ た だ し ０ ． ２ ０ ≦ ｘ  
≦ ０ ． ２ ５ ） で 示 さ れ る 、 リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
請 求 項 ２ 乃 至 ５ 、 ９ 乃 至 １ ２ の い ず れ か 一 に お い て 、
前 記 正 極 活 物 質 の 表 層 部 は 、 コ バ ル ト を 有 す る 、 リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 。
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