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Generator RC z selektywnym członem RC i korekcją
w zakresie małych częstotliwości

Przedmiotem wynalazku jest generator RC z se¬
lektywnym członem RC i korekcją w zakresie
małych częstotliwości, stosowany przy wytwarza¬
niu napięć w paśmie częstotliwości od ułamka cyk-
la na sekundę do kilku megacykli na sekundę.
Znane generatory RC zbudowane ze wzmacnia¬

cza szerokopasmowego, z członu dodatniego lub
ujemnego aperiodycznego sprzężenia zwrotnego
i z członu selektywnego sprzężenia zwrotnego mają
korekcję w zakresie małych częstotliwości w pętli
aperiodycznego sprzężenia zwrotnego. Jest ona sto¬
sowana ze względu na wpływ wzmacniacza szero¬
kopasmowego na częstotliwość generatora. Wzmac¬
niacz szerokopasmowy wprowadza zazwyczaj okreś¬
lone przesunięcie fazowe, które jest szkodliwe dla
skrajnych częstotliwości generatora.
Kąt przesunięcia fazowego wzmacniacza szeroko¬

pasmowego ma pewną wartość różną od zera lub
jt. Powstająca stąd różnica częstotliwości w stosun¬
ku do częstotliwości quasirezanansowej układu
RC jest odwrotnie proporcjonalna do wypadkowej
dobroci całej gałęzi sprzężenia zwrotnego i wprost
proporcjonalna do kąta przesunięcia wzmacniacza
szerokopasmowego, który jest funkcją częstotliwości.
Jest to powodem niepokrywania się zakresów
w generatorze wielozakresowym i powstawania du¬
żych niedokładności ustawienia częstotliwości w ge¬
neratorze dekadowym.
Generatory RC z selektywnymi członami RC

i korekcją w zakresie małych częstotliwości, sto¬
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sowaną w pętli aperiodycznego sprzężenia zwrot¬
nego, mają tę wadę, że współczynnik przenoszenia
członu aperiodycznego sprzężenia zwrotnego, ze
względu na umieszczony w nim element stabilizacji
amplitudy, jest zależny od innych parametrów ukła¬
du generatora to znaczy od zmian temperatury, na¬
pięcia zasilania i tym podobnych, co w zależności
od charakteru tych zmian zwiększa lub zmniejsza
różnicę częstotliwości w stosunku do częstotliwości
ąuasirezonansowej układu RC i jest szczególnie
szkodliwe dla dolnej częstotliwości granicznej ge¬
neratora.

Celem wynalazku jest usunięcie tych wad. Aby
osiągnąć ten cel, wytyczono sobie zadanie opraco¬
wania układu korekcji w zakresie małych częstotli¬
wości i odpowiednie połączenie go z pozostałymi
elementami układu generatora.
Cel ten został osiągnięty przez to, że układ ko¬

rekcji w zakresie małych częstotliwości włączono
w pętlę selektywnego sprzężenia zwrotnego gene¬
ratora RC, przy czym wartość przesunięcia fa¬
zowego układu korekcji jest w przybliżeniu równa
wartości przesunięcia fazowego członu sprzężenia
aperiodycznego. Zastosowanie korekcji w członie
selektywnego sprzężenia zwrotnego spowodowało
zmniejszenie odchylenia częstotliwości generatora
od częstotliwości ąuasirezonansowej członu RC do
0,1% nawet dla częstotliwości leżących w granicach
0,5 dolnej częstotliwości granicznej wzmacniacza
szerokopasmowego, przy czym najlepsze rezultaty
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uzyskuje się w generatorach RC zawierających
układ mostkowy Wiena.
Uproszczony układ generatora RC z selektywnym

członem RC według wynalazku jest przedstawiony
w przykładzie wykonania na rysunku. Generator
jest zbudowany z szerokopasmowego wzmacniacza
i układu mostkowego Wiena, utworzonego z pętli
dodatniego sprzężenia zwrotnego — jako gałęzi se¬
lektywnej oraz z pętli ujemnego sprzężenia zwrot¬
nego — jako gałęzi aperiodycznej.
Szerokopasmowy wzmacniacz jest zbudowany na

pierwszym polowym tranzystorze Ti, drugim tran¬
zystorze Ta typu p-n-p, pracującym w układzie
OE i trzecim tranzystorze Tt, typu p-n-p, pracują¬
cym jako wtórnik emiterowy. Drem pierwszego po¬
lowego tranzystora Ti jest połączony z bazą drugie¬
go tranzystora Ta poprzez piąty kondensator Cs, zaś
źródło ^pierwszego ■• polowego tranzystora Ti jest
połączone z punktem o potencjale zerowym poprzez
siódmy opornik R7.
Kolektor drugiego tranzystora Ta jest połączony

z bazą trzeciego tranzystora Tj, a jego emiter bez¬
pośrednio z punktem o potencjale zerowym. Emiter
trzeciego tranzystora Tj jest połączony z bazą dru¬
giego tranzystora poprzez dziwiąty opornik Rt,
a poprzez dziesiąty opornik Ru jest on połączony
z punktem o potencjale zerowym. Ujemny biegun
źródła zasilania jest połączony z drenem pier¬
wszego polowego tranzystora Ti poprzez szósty
opornik Rt, z kolektorem drugiego tranzystora Ta
poprzez ósmy opornik fy, zaś z kolektorem trzecie¬
go tranzystora Ts jest on połączony bezpośrednio.
Gałąź selektywna mostka zawiera pierwszy kon¬

densator Ci połączony z pierwszym opornikiem Ri
i drugim kondensatorem Ca, ten zaś jest połączony
szeregowo z drugim opornikiem Ra i trzecim opor¬
nikiem R3, do którego jest dołączony równolegle trzeci
kondensator Ca, przy czym pierwszy kondesator Ci
i pierwszy opornik Ri tworzą układ korekcji w zak¬
resie małych częstotliwości. Do punktu połączenia
drugiego opornika Ra z trzeciem opornikiem R3
i trzecim kcmdesatorem C» jest dołączona bramka
pierwszego polowego tranzystora Ti. Punkt połącze¬
nia trzeciego kondesatora Ci z trzecim opornikiem
R3 i pierwszym opornikiem Ri jest dołączony do
punktu o potencjale zerowym.
Gałąź aperiodyczna mostka zawiera czwarty kon¬

densator C4 połączony szeregowo z czwartym re¬

gulowanym opornikiem R4 i piątym nastawnym
opornikiem Rs, przy czym punkt połączenia czwar¬
tego opornika R4 z piątym opornikiem Rs jest po¬
łączony ze źródłem pierwszego polowego tranzysto-

5 ra Ti, zaś piąty opornik Rs drugim swoim końcem
jest połączony z punktem o potencjale zerowym.
Punkt połączenia gałęzi selektywnej mostka i ga¬

łęzi aperiodycznej to znaczy punkt połączenia pier¬
wszego kondesatora Ci i czwartego kondensatora

10 C4 jest połączony z emiterem trzeciego tranzystora
Ts, stanowiącym wyjście układu generatora. Układ
korekcyjny, który stanowią pierwszy kondensator
Ci i pierwszy opornik Ri, wprowadza do gałęzi
selektywnej mostka Wiena przesunięcie fazowe

15 równe co do wartości przesunięciu fazowemu
wzmacniacza. Wartość stałej czasu układu korek¬
cyjnego R1C1 winna być równa stałej czasu wzmac¬
niacza wraz z układem sprzężenia aperiodycznego
dla średniego punktu pracy układu czwartego opor-

20 oiika. Ri i piątego opornika Rs dla zakresu naj¬
mniejszych częstotliwości, przy czym ostateczny do¬
bór układu korekcji jest wskazany przez indywi¬
dualne dobieranie wartości pierwszego opornika Ri.
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Zastrzeżenie patentowe

Generator RC z selektywnym członem RC i ko¬
rekcją w zakresie małych częstotliwości, zbudowa-

30 ny z szerokopasmowego wzmacniacza i układu
mostkowego Wiena, utworzonego z pętli dodatnie¬
go sprzężenia zwrotnego jako gałęzi selektywnej,
zawierającej drugi kondensator połączony szerego¬
wo z drugim opornikiem a następnie z trzecim

35 opornikiem zabocznikowanym trzecim kondensato¬
rem oraz z pętli ujemnego sprzężenia zwrotnego
jako gałęzi aperiodycznej zawierającej czwarty kon¬
densator połączony szeregowo z czwartym oporni¬
kiem a następnie z piątym opornikiem, znamienny

40 tym, że pierwszy opornik <Ri) układu korekcji
(R1C1) jest połączony równolegle do gałęzi selek¬
tywnej mostka, a pierwszy kondensator (Ci) układu
korekcji (R1C1) jest połączony z jednej strony
z drugim kondensatorem (Ca), zaś z drugiej strony

45 z czwartym kondensatorem (C4), przy czym punkt
połączenia pierwszego kondensatora (Ci) i czwarte¬
go kondensatora (C4) jest połączony z wyjściem
szerokopasmowego wzmacniacza.
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