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(54) Einrichtung und Verfahren zum Uberwachen des hygienischen Status einer
Trinkwasser-Installation.

(57) Eine Einrichtung (1) bzw. ein Verfahren zum Uberwachen

des hygienischen Status einer Trinkwasser-Installation (2) mit 7 o==12

mindestens einer Wasserentnahmestelle (3) wird vorgestellt. _

Diese Uberwachungs-Einrichtung (1) umfasst mindestens eine 13 L
Stromversorgung (4), einen Sensor (5), eine Steuerung (6) und 1— 18
eine Anzeige (7), die jeweils miteinander wirkverbunden sind. @U@

Der Sensor (5) ist zum Detektieren der Nutzung bzw. eines voll- !

zogenen qualifizierten Wasserwechsels an der Wasserentnah- i
mestelle (3) und zum Abgeben von Sensorsignalen (8) an die {
Steuerung (6) ausgebildet. Die Steuerung (6) ist zum Auswerten i
dieser Sensorsignale (8) anhand vorbestimmter Auswahlkriteri- \L__
en und zum Ausgeben von der aktuellen Nutzung bzw. des qua- 17
lifizierten Wasserwechsels und den Auswahlkriterien entspre-
chenden Statussignalen (9) ausgebildet.
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Beschreibung

[0001] Betrifit eine Einrichtung und ein Verfahren zum Uberwachen des hygienischen Status einer Trinkwasser-Installati-
on mit mindestens einer Wasserentnahmestelle. Dabei umfasst eine solche Uberwachungs-Einrichtung mindestens eine
Stromversorgung, einen Sensor, eine Steuerung und eine Anzeige, die jeweils miteinander wirkverbunden sind.

[0002] Konventionell wird der hygienische Status einer Trinkwasser-Installation vorrangig durch mikrobiologische Unter-
suchungen an Entnahmestellen ermittelt. Trinkwasserproben werden dabei unter anderem iber Probennahme-Ventile aus
der Trinkwasser-Installation im Geb&ude bzw. am Trinkwasser-Erwarmer entnommen, wobei die Uberwiegende Anzahl
der Entnahmen Uber Sanitdrarmaturen in der Peripherie stattfindet. Untersuchungen anhand von Wachstumskulturen zum
Nachweis von Mikroorganismen haben den Nachteil, dass sie sehr zeit-und kostenintensiv sind. Aufgrund des grossen
Arbeitsaufwands werden nur ausgewahlte Entnahmestellen eingesetzt, immer in der Hoffnung, dass diese Stichproben
reprasentativ flr die gesamte Installation sind. Neuere Forschungsergebnisse zeigen jedoch, dass die heutigen Proben-
nahme-Stellen in der Ublichen Anzahl dies nicht immer gewahrleisten. Zudem liefern mikrobiologische Untersuchungen
zwar Information Uber den hygienischen Status des Trinkwassers an diesen Entnahmestellen oder sogar nur der aktuell
benutzten Sanitérarmatur, diese Untersuchungen lassen aber weder Aussagen Uber eine mdgliche Ausbreitung der Mi-
kroorganismen in dem weit verzweigten Rohrleitungsnetz zu noch liefern sie Informationen (iber die technischen Ursachen
der Probleme, weil zum Zeitpunkt der Untersuchung lediglich eine «Momentaufnahme» erstellt wird.

[0003] Die heute Ubliche Anzahl an Proben zur gleichen Zeit gibt also nur ein unvollstandiges Bild des hygienischen Status
einer Trinkwasser-Installation wieder. Somit flihren hohe Bakterienzahlen an einzelnen Entnahmestellen in aller Regel zu
einer grossen Ausweitung der Untersuchungen. Nur so kann herausgefunden werden, ob die ganze Installation, einzelne
Bereiche oder gar nur einzelne Sanitédrarmaturen betroffen sind. Anschliessend folgt eine technische Inspektion betroffe-
ner Bereiche, um die Ursachen der Probleme zu ermitteln und zu beseitigen. Dabei sind sowohl die Untersuchungen als
auch die technische Inspektion Arbeiten, die nur von Fachleuten durchgefiihrt werden kénnen. Aus diesen Griinden ist es
heute dem Betreiber einer Trinkwasser-Installation mit vertretbarem Aufwand nicht méglich, prophylaktisch und mit norma-
lem Betriebspersonal mégliche Schwachstellen zu erkennen, die beispielsweise durch eine unzureichende Nutzung von
Entnahmestellen und durch ungeeignete Temperaturen entstehen. Je nach Land und Gebaudetyp werden beispielsweise
Wasser-Temperaturen von 50 °C bis 65 °C als wirksames Mittel gegen eine (ibermassige Vermehrung von Bakterien wie
Legionellen angesehen. Im Kaltwasserbereich werden in der Regel méglichst niedrige Temperaturen (vorzugsweise von
unter 25 °C) angestrebt; hinzu kommen Vorgaben zu einem regelmassigen Wasserwechsel, der geméss DIN EN 806-5
europaisch auf mindestens alle 7 Tage, geméass VDI 6023 sogar auf alle 3 Tage festgelegt wurde. Diese Zeitintervalle
werden bereits bei der Planung fir den bestimmungsgeméassen Betrieb einer Trinkwasser-Installation zu Grunde gelegt,
sie kdnnen aber im Betrieb als Voraussetzung fir die Hygiene mit der heutigen technischen Gebaudeausstattung nicht
fur einzelne Entnahmestellen ohne erhéhten technischen und personellen Aufwand Uberpriift werden. Da schon einzelne
Kontaminationsherde in einer Installation die gesamte Installation hygienisch gefahrden kénnen, ware eine Friherkennung
auch durch Laien oder normales Betriebspersonal besonders wichtig, um die hohe Zahl an wasserbirtigen Erkrankungen
im Gesundheitssektor und darliber hinaus auch aus volkswirtschaftlichen Griinden zu minimieren.

[0004] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin eine alternative Einrichtung bzw. ein alternatives Verfahren
zum Uberwachen des hygienischen Status einer Trinkwasser-Installation vorzuschlagen, wobei selbst Laien ohne spezi-
elle technische Ausbildung bzw. normales Betriebspersonal diese Einrichtung benutzen bzw. dieses Verfahren anwenden
kénnen.

[0005] Diese Aufgabe wird gemass einem ersten Aspekt mit einer Einrichtung zum Uberwachen des hygienischen Status
einer Trinkwasser-Installation geméss den Merkmalen des Anspruchs 1 gelést. Diese Aufgabe wird geméss einem zweiten
Aspekt mit einem Verfahren zum Uberwachen des hygienischen Status einer Trinkwasser-Installation geméass den Merk-
malen des Anspruchs 13 geldst. Bevorzugte Weiterbildungen der erfindungsgeméssen Einrichtung bzw. des erfindungs-
gemassen Verfahrens sowie weitere erfinderische Merkmale ergeben sich jeweils aus den abhéngigen Ansprichen.

[0006] Vorteile der vorliegenden Erfindung umfassen:

1. Im einfachsten Fall kann mittels eines einzigen Sensors der hygienische Status der Wasserentnahmestelle einer
Trinkwasser-Installation anhand physikalischer Messgréssen wie Nutzungshaufigkeit, Nutzungsdauer, Nutzungs-
menge und/oder Verlauf der Wassertemperatur erfasst und einfach verstandlich angezeigt werden. Gleichzeitig
kann die Anzahl mikrobiologischer Wasseruntersuchungen minimiert werden, da eine hohe Anzahl physikalischer
Parameter bekannt sind, die indirekt den Hygienestatus wiedergeben.

2. Die physikalischen Parameter wie z.B. Temperatur, Wasserwechsel, Dauer des Wasserwechsels kénnen z.B.
Uber optische Signale oder das Anzeigen von Werten direkt an der Entnahmestellen oder zentral Uber die Ge-
baudeau-tomatisation angezeigt werden. Bei einer einfachen Version des Hygienesensors sind sie unmittelbar
vor Ort und ohne weitere Hilfsmittel auch von Laien ablesbar. Zusatzlich oder auch integriert kann auch ein Do-
kumentationsmodul (Datenlogger) eine grosse Anzahl von Ereignissen aufzeichnen und gegebenenfalls auch de-
zentral oder zentral in einen Kalender eintragen.
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3. Die Einfachheit der erfindungsgemassen Einrichtung erlaubt es filir alle Entnahmestellen einer Trinkwasser-In-
stallation, und nach Bedarf auch an ausgewéhlten Stellen in Verteil- und Steigleitungen, je ein kostenglinstiges.
Gerat bereitzustellen, das eine einfache Erfassung, Auswertung und Visualisierung des Nutzungsverhaltens und
der hygienisch benétigten Temperaturkollektive ermdglicht. So kann ein Nutzer mégliche Schwachstellen in einer
Trinkwasser-Installation oder eine unzureichende Nutzung unmittelbar kontrollieren (z.B. bei einer Begehung oder
zentral Uber ein Gebaudeautomatisationssystem bzw. einen zentralen Rechner) und gegebenenfalls kurzfristig
technisch gegensteuern, bevor hygienische Risiken auftreten.

4. Der Hygienesensor und das Dokumentationsmodul kénnen einzeln oder gemeinsam optional auch dazu genutzt
werden, elektronische Bauteile der Trinkwasser-Installation zum automatischen Wasserwechsel, fir die Wasser-
verteilung in der Trinkwasser-Installation oder zur Temperatursteuerung «kalt» und «warm» anzusteuern.

[0007] Im Folgenden werden die erfindungsgemasse Uberwachungs-Einrichtung bzw. das erfindungsgeméasse Uberwa-
chungs-Verfahren anhand von schematischen, den Umfang der vorliegenden Erfindung nicht einschréankenden und ledig-
lich beispielhafte Ausflhrungsformen darstellenden Zeichnungen néher erlautert. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Einrichtung zum Uberwachen des hygienischen Status einer Trinkwasser-In-
stallation;

Fig. 2 eine einfache Variante einer Anzeige mit einem einzigen optischen Element fir die Status-Anzeige bei der
Uberwachung einer Kaltwasser-Entnahmestelle oder einer Warmwasser-Entnahmestelle;

Fig. 3 eine verbesserte Variante einer Anzeige mit einem mehreren optischen Elementen fr die Status-Anzeige bei
der Uberwachung einer Kaltwasser-/Warmwasser-Entnahmestelle.

[0008] In der Folge werden die erfindungsgemasse Uberwachungs-Einrichtung und das erfindungsgemasse Uberwa-
chungs-Verfahren naher erlautert. Wie in der Fig. 1 dargestellt, umfasst die Uberwachungs-Einrichtung 1 zum Uberwachen
des hygienischen Status einer Trinkwasser-Installation 2 mit mindestens einer Wasserentnahmestelle 3 in ihrer einfachsten
Form mindestens eine Stromversorgung 4, einen Sensor 5, eine Steuerung 6 und eine Anzeige 7. Die Stromversorgung
4, der Sensor 5, die Steuerung 6 und die Anzeige 7 sind jeweils miteinander wirkverbunden.

[0009] Als Wirkverbindung im Sinne der vorliegenden Erfindung wird jede Verbindung zwischen mindestens zwei Elemen-
ten der Uberwachungs-Einrichtung 1 verstanden die zum einwandfreien Funktionieren der Uberwachungs-Einrichtung 1
notwendig sind. So sind die Wirkverbindungen zwischen der Stromversorgung 4 und der Steuerung 6 und auch die Wirk-
verbindung zwischen dem Sensor 5 und der Steuerung 6 bevorzugt als drahtgebundene bzw. leitergebundene elektrische
Verbindung ausgebildet. Die Wirkverbindung zwischen der Steuerung 6 und der Anzeige 7 kann als drahtgebundene bzw.
leitergebundene elektrische Verbindung aber auch (und bevorzugt) als drahtlose Verbindung ausgebildet sein. Fiur eine
drahtlose Verbindung wird ein Fachmann aus den am Markt Ublichen drahtlosen Verbindungen, wie z.B. WiFi, bluetooth,
LAN etc. auswéahlen.

[0010] Die Steuerung 6 wird vorzugsweise z.B. am Sensor 5, unter der Wasserentnahmestelle 3, beim Eckventil 10 oder
extern «aufputz» oder «unterputz» angebracht. Wasserentnahmestellen 3 sind beliebige zum Bezug von Trinkwasser aus
dem Trinkwasser-Verteilungsnetz bzw. aus der Trinkwasser-Installation 2 geeignete Armaturen und Wasserhahnen flr
Gartenbrunnen, Trinkbrunnen, Waschbecken, Klichenkombinationen, Duschen, Badewannen und dergleichen.

[0011] Die Stromversorgung 4 ist bevorzugt als Netzteil (z.B. zum Anschluss an ein elektrisches Hausnetz), als elektrischer
Speicher (mit elektrischen Batterien oder Akkumulatoren ausgestattet), oder als regenerative bzw. alternative Stromver-
sorgung (mit auf Licht, Temperaturunterschieden oder Turbinen beruhender Technologie) ausgebildet.

[0012] Erfindungsgemass ist der Sensor 5 zum Detektieren der Nutzung der Wasserentnahmestelle 3 und zum Abgeben
von Sensorsignalen 8 an die Steuerung 6 ausgebildet. Vorzugsweise handelt es sich um einen Sensor 5 zum Detektieren
einer Temperatur an der Trinkwasser-Installation 2 oder an der Wasserentnahmestelle 3.

[0013] Alternativ zu oder in Kombination mit der Temperaturmessung handelt es sich um einen Sensor 5 zum Detektie-
ren eines Flusses in der Trinkwasser-Installation 2 oder in der Wasserentnahmestelle 3. Der Sensor 5 kann hinter der
Wand, an welcher die Wasserentnahmestelle 3 angebracht ist, an einer Steigleitung, am Eckventil 10 oder am Zulauf zur
Wasserentnahmestelle 3 angeracht werden. Speziell bevorzugt ist der Sensor 5 an einem Eckventil 10 (vgl. Fig. 1) zur
Frischwasserzufuhr zur Wasserentnahmestelle 3 oder an einer Leitung 11 der Trinkwasser-Installation 2 angebracht. Eine
Frischwasserzufuhr kann als Kaltwasserzufuhr 14 oder als Warmwasserzufuhr 15 ausgebildet sein.

[0014] Der Sensor 5 oder mehrere Sensoren 5, 5° kénnen beispielsweise auch in einer Wand der Wasserleitungen an-
geordnet sein; wichtig ist insbesondere bei Sensoren zum Messen des pH-Werts oder der elekirischen Leitfahigkeit des
Wassers in einer Kaltwasser- oder Warmwasser-Zufuhr 14, 15, dass deren Detektions-Elemente in direktem Kontakt zum
Wasser angeordnet sind. Dabei kénnen beispielsweise zwei Detektions-Elemente eines Sensors 5 sich in Bezug auf die
Wasserleitung diametral gegenliber stehen, oder auch koaxial nacheinander in Fliessrichtung angeordnet sein. Der ver-
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sierte Fachmann weiss, wie er derartige Sensoren bzw. deren Detektions-Elemente anordnen soll. Der Sensor 5 oder
mehrere Sensoren 5, 5 kénnen auch an oder in einer Armatur einer Wasserentnahmestelle 3 angeordnet sein.

[0015] Die Steuerung 6 ist zum Auswerten der vom Sensor 5 gelieferten Sensorsignale 8 anhand vorbestimmter Aus-
wabhlkriterien ausgebildet.

[0016] Beispielhafte Auswahlkriterien sind insbesondere:
[0017] Eine Nutzung, die charakterisiert ist durch:

a) Eine Temperaturveranderung 6T wahrend einer bestimmten Zeitdauer (z.B. +/—1 °C innerhalb z.B. 1 Minute);

b) Einen Wasserbezug von z.B. 0.1 | bis 5 | kumuliert wéhrend einer bestimmten Zeitdauer (z.B. wahrend 1 bis 60
Minuten);

c) Einen aktuellen Durchfluss von z.B. 0.1 Litern/Sekunde oder 6 Litern/Minute;

d) eine Anderung des Chlorgehaltes in einem bestimmten Bereich (z.B. +/~0.1 mg/l innerhalb eines Sollgehalts an
freiem Chlor von 0.5-5 mg/l nach WHO);

e) eine Anderung von Wasserparametern wie elektrische Leitfahigkeit (z.B. +/-—30 pS/cm, d.h. Mikrosiemens pro
Zentimeter), pH-Wert (z.B. +/—pH 0.1 bei einem Sollwert von pH 6-7) etc.

[0018] Einen qualifizierten Wasserwechsel (d.h. eine Nutzung, die in der Summe mindestens dem Volumen der Uber-
wachten Leitungslnge entspricht), der charakterisiert ist durch:

f)  Ein Unterschreiten oder Uberschreiten einer Wassertemperatur (z.B. weniger als 20 °C oder mehr als 50 °C).

g) Ein Uberschreiten von vorbestimmten Bezugsmengen.

h) Ein Erreichen des Sollgehalts an freiem Chlor.

i) Eines pH-Wertes z.B. um 0,1 pH-Stufen

[0019] Ein Zeitfenster, in welchem zumindest eine Nutzung und/oder ein qualifizierter Wasserwechsel festgestellt wird,
und das z.B. charakterisiert ist durch:

-ty <3 Tage — in Ordnung (Anzeige GRUN);
-t,>3Tage und<7Tage  — beobachten (Anzeige GELB);
—t3>7 Tage — moglicherweise kritisch  (Anzeige ROT).

[0020] Ein Zurlicksetzen, das charakterisiert ist durch bzw. erlaubt ist z.B. nach:

— Ein Drlcken einer Zurlickstell-Taste;

— Ein Drehen eines Schlissels oder ein Aktivieren eines Magnetschalters;

— Ein Aktivieren einer Zurickstellfunktion ber einen externen Eingang;

— Einem Erkennen einer thermischen Desinfektion, z.B. wenn die Wasserentnahme wahrend 3 Minuten Uber 70 °C liegt;
— Einem Erreichen einer bestimmten Temperatur (z.B. 55 °C);

— Einem Erreichen eines qualifizierten Wasserwechsels;

— Einem Feststellen einer genligenden Nutzung.

[0021] Temperaturfenster flr Kaltwasser, die zum Teil Ianderspezifisch charakterisiert sind durch Temperaturen:

—Tkivon <20 °C — In Ordnung (Anzeige GRUN);
—Tke>20°Cbis<25°C — beobachten (Anzeige GELB);
—Tkz>25°C — moglicherweise kritisch  (Anzeige ROT).

[0022] Temperaturfenster fir Warmwasser, die zum Teil Ianderspezifisch durch bestimmte Temperaturen bzw. Tempera-
turbereiche charakterisiert sind:
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z.B. Européische Union

(EV):

— Twi-euvon £50 °C — mdglicherweise kritisch (Anzeige ROT);
— Twoeu>50 °C bis <55 °C — beobachten (Anzeige GELB);
—Twa-eu > 55 °C — In Ordnung (Anzeige GRUN).

z.B. Niederlande (HL):

— TW, L von £55°C — moglicherweise kritisch (Anzeige ROT);
— TW,.n > 55°C bis <60°C  — beobachten (Anzeige GELB);
— TWan > 60°C — In Ordnung (Anzeige GRUN).

[0023] Zum Nachweis eines qualifizierten Wasserwechsels f) kann die Temperatur des aus der Wasserentnahmestelle 3
fliessenden Warmwassers gemessen werden. Uber die minimale Dauer des Einhaltens einer bestimmten Maximal-Tem-
peratur beim Bezug von Warmwasser sind sich die Experten allerdings nicht einig, so begnugen sich die einen mit dem
einfachen Erreichen einer Temperatur von beispielsweise 55 °C wahrend die anderen ein Aufrechterhalten einer solcher
Temperatur wahrend mindestens 30 Sekunden verlangen.

[0024] Die Steuerung 6 ist zudem zum Ausgeben von der aktuellen Nutzung und den Auswahlkriterien entsprechenden
Statussignalen 9 ausgebildet. Die Anzeige 7 ist bevorzugt zum Anzeigen dieser Statussignale 9 ausgebildet. Zudem kann
die Steuerung 6 optional den Status und weitere Informationen an externe Stellen wie Gebaudeleitsystem, zentrale Rech-
ner und/oder Smartphones weiterleiten.

[0025] Als Anzeige 7 dienen vorzugsweise optische Elemente 12 (wie z.B. LED oder OLED Anzeigen), welchen den
aktuellen Status anzeigen. Es kénnen auch Displays (also LED- oder OLED-Arrays) zum Einsatz kommen. Die Anzeige
7 kann auch akustische Elemente 13, wie Lautsprecher, Piepser, Pfeifen und dergleichen umfassen. Die Anzeige 7 kann
auch Teile eines Rechners 18 oder Zentralcomputers (Bildschirm, Drucker, etc.) umfassen.

[0026] Die Fig. 2 zeigt eine einfache Variante einer Anzeige 7 mit einem einzigen optischen Element 12 fir die Status-
Anzeige bei der Uberwachung einer Kaltwasser-Entnahmestelle oder einer Warmwasser-Entnahmestelle. Vorzugsweise
ist das optische Element 12 als RGB LED oder RGB OLED ausgebildet, so dass mit einem einzigen optischen Element
beispielsweise die drei Farben GRUN, GELB und ROT angezeigt werden kénnen.

[0027] Wird beispielsweise die Temperatur in oder an einer Kaltwasserzufuhr 14 gemessen und Uberwacht, so kann bei-
spielsweise eine Nutzung a), oder ein qualifizierter Wasserwechsel f) oder ein Temperaturfenster fir Kaltwasser jeweils in
Bezug auf die Zeitfenster t4, t, und t3 Uberwacht und der entsprechende Status angezeigt werden. In diesem Fall wiirde
beispielsweise eine detektierte Nutzung a), ein qualifizierter Wasserwechsel f) oder das Einhalten einer Temperatur von
hochstens 20 °C (jeweils im Zeitfenster t;) das optische Element 12 der Anzeige 7 auf GRUN stellen (falls vorher ein
anderer Status angezeigt wurde = Zuriickstellen) oder auf GRUN halten (falls vorher derselbe Status angezeigt wurde).
Zu bemerken ist, dass aus Sicherheitsgriinden dem qualifizierten Wasserwechsel f) bzw. dem Einhalten einer Temperatur
von héchstens 20 °C eine hdhere Bedeutung zugemessen wird als dem Nachweis einer Nutzung a). Es kann beispiels-
weise auch nur das Vollziehen eines qualifizierten Wasserwechsels f) detektiert und Uberwacht werden, sodass ein Nicht-
stattfinden wahrend des Zeitfensters t; die Anzeige auf GELB und ein Nichtstattfinden wéhrend des Zeitfensters t, die
Anzeige auf ROT stellen wirde. Das Anzeigen eines Nichtstattfindens einer Nutzung a) oder das Eintreten in ein anderes
Temperaturfenster (wahrend den Zeitfenstern t; bzw. t;) wirde entsprechend angezeigt (vgl. oben).

[0028] Die Fig. 3 zeigt eine beispielhafte, verbesserte Variante einer Anzeige 7 mit einem mehreren optischen Elementen
fur die Status-Anzeige bei der Uberwachung einer Kaltwasser-/Warmwasser-Entnahmestelle. Es ist offensichtlich, dass in
diesem Fall eine Seite der Anzeige 7 fur die Kaltwasserzufuhr 14 und die andere Seite der Anzeige 7 flr die Warmwas-
serzufuhr 15 reserviert ist. Flr jede dieser Wasserzufuhren 14, 15 fiir eine Wasserentnahmestelle 3 sind drei optische
Elemente 12 vorgesehen, z.B. eine RGB LED 12 (T) fir die Temperatur in oder an der Wasserzufuhr 14, 15, eine RGB
LED 12 (N) fur die Nutzung derselben und eine RGB LED 12 (l) fiir die Inspektion. Es ist vorgesehen, dass beispielsweise
eine Nutzung a) und ein qualifizierter Wasserwechsel f) oder ein Temperaturfenster fir Kaltwasser jeweils in Bezug auf
die Zeitfenster t4, t, und t; Uberwacht und der entsprechende Status angezeigt wird. In diesem Fall wiirde beispielsweise
eine (jeweils im Zeitfenster t,) detektierte Nutzung a) das optische Element 12 (N) der Anzeige 7 auf GRUN stellen (falls
vorher ein anderer Status angezeigt wurde = Zurlickstellen) oder auf GRUN halten (falls vorher derselbe Status angezeigt
wurde). Zudem wirde in diesem Fall ein (jeweils im Zeitfenster t4) qualifizierter Wasserwechsel f) oder das Einhalten einer
Temperatur von héchstens 20 °C das optische Element 12 der Anzeige 7 auf GRUN stellen (falls vorher ein anderer Status
angezeigt wurde = Zurlickstellen) oder auf GRUN halten (falls vorher derselbe Status angezeigt wurde).
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[0029] Es ist zu bemerken, dass mit dieser verbesserten Variante einer Anzeige 7 neben dem Stattfinden einer Nutzung
a) auch das Stattfinden eines qualifizierten Wasserwechsels f) oder das Einhalten einer Héchst- oder Mindest-Temperatur
angezeigt werden kann. Somit stellt ein Nichtstattfinden eines qualifizierten Wasserwechsels f) oder das Nichteinhalten
einer Hochst- oder Mindest-Temperatur wahrend des Zeitfensters t1 die Anzeige 12 (T) auf GELB obwohl beispielsweise
eine Nutzung a) in diesem Zeitraum detektiert wurde und die Anzeige 12 (N) auf GRUN steht.

[0030] Auch hier wird beispielsweise durch ein Nichtstattfinden eines qualifizierten Wasserwechsels f) wahrend des Zeit-
fensters t; die Anzeige 12 (T) auf GELB und durch ein Nichtstattfinden eines qualifizierten Wasserwechsels f) wahrend
des Zeitfensters t, die Anzeige 12 (T) auf ROT gestellt.

[0031] Ein solches auf ROT Stellen der Anzeige 12 (T) 16st nun das Anzeigen durch die RGB LED 12 (l) aus, sodass diese
z.B. BLAU leuchtet. Eine aktive Anzeige 12 (l) bedeutet, dass (auch nach einem zwischenzeitlich vollzogenen qualifizier-
ten Wasserwechsels f) eine Inspektion der zufihrenden Wasserleitung ausgefiihrt werden sollte. Eine solche Inspektion
kann beispielsweise bedeuten, dass die ganze zuflihrende Wasserleitung 14, 15 (thermisch und/oder chemisch) desin-
fiziert werden muss. Erst nach einer vollzogenen vorschriftsgemassen Inspektion kann der entsprechende Teil (14, 15)
der Anzeige 7 zurlickgesetzt werden, wozu ein spezieller Schlliissel 19 verwendet werden muss. Dieser Schlissel 19 ist
vorzugsweise in der Hand einer flr die Inspektion verantwortlichen Fachperson und kann beispielsweise als Bartschlis-
sel, als Magnetschllssel, als Schlissel mit einem integrierten Speicherchip, oder auch als beliebige Kombination solcher
Schlusseltypen ausgebildet sein. Dass Zurlicksetzen mit dem Schlissel I6scht die RGB LED 12 (I) und setzt die beiden
anderen RGB LEDs 12 (T) und 12 (N) auf GRUN.

[0032] Durch die Verwendung der drei Zeitfenster t;; t, und ts ergibt sich eine permanente Uberwachung des hygienischen
Status einer Trinkwasser-Installation 2 mit mindestens einer Wasserentnahmestelle 3. Durch die zuséatzliche Verwendung
einer Inspektionsfunktion ergibt sich dartber hinaus eine Langzeitiberwachung mit Memory-Funktion, welche einen ehe-
mals mangelhaften Status in Erinnerung ruft, auch wenn die Temperaturanzeige und die Nutzungsanzeige aktuell auf
GRUN stehen.

[0033] Optional kann die Anzeige 7 weitere optische Elemente 12 aufweisen, wie beispielsweise eine LED 12 (B) fir den
Ladungszustand der Batterie oder des Akkumulators, eine LED 12 (WLAN) fir den Betriebszustand eines Drahtlosnetz-
werks. Als weitere Option kann die Anzeige 7 einen Helligkeitssensor 5°° umfassen, welcher eine bessere Sichtbarkeit
der Statusanzeige (bei Wachzeiten) und/oder eine abgedimmte Leuchtstarke der Statusanzeige (zur Schlafenszeit) er-
mdglicht, und welcher allenfalls als weitere Hinweisquelle fir ein erfasstes Nutzungsmuster einer Wasserentnahmestelle
verwendet werden kann.

[0034] Wenngleich im Zusammenhang mit den besprochenen Fig. 1 bis 3 hauptsachlich auf die Nutzung a) und auf den
qualifizierten Wasserwechsel f) bzw. auf das Einhalten einer Minimal- oder Maximal-Temperatur eingegangen wurde, so
sind die anderen Kriterien flir eine Nutzung b) bis e) bzw. fiir einen qualifizierten Wasserwechsel g) bis i) jeweils sinngemass
verwendbar.

[0035] Neben den bisher besprochenen, beispielhaften Ausfuhrungsformen von erfindungsgemassen Einrichtungen zum
Uberwachen des hygienischen Status einer Trinkwasser-Installation und entsprechenden, beispielhaften Anzeigen, um-
fasst die vorliegende Erfindung die folgenden Ausflihrungsvarianten des Uberwachungsverfahrens:

Variante 1

[0036] Die Uberwachungs-Einrichtung 1 umfasst eine Stromversorgung 4, eine Steuereinheit 6, einen oder mehrere Sen-
soren 5, 5" (z.B. Temperatur-, Durchfluss-, Chlor-, Leitfahigkeitssensor) und je eine oder mehrere Status-LED 12 fiir die
in den Zeitfenstern ty, t,, t; gemessene Warmwassertemperatur und Kaltwassertemperatur. Gegebenenfalls sind zudem
eine oder mehrere Warnlampen (vgl. Fig. 3) fur Stérungen, den Ladezustand der Batterie und oder Inspektion (ob es in
einem Zeitraum von z.B. den letzten 7 Tagen kritische Temperaturen und/oder Stagnationszeiten gegeben hat) vorhanden.

A) Wird innerhalb des Zeitfensters t ein qualifizierter Wasserwechsel fir Kalt-und/oder Warmwasser erkannt, so
sollte keine hygienisch kritische Stagnation stattgefunden haben. Die Status-LED 12 der Anzeige 7 bleibt GRUN
fir Warmwasser und/oder Kaltwasser.

B) Wird innerhalb des Zeitfensters t, kein qualifizierter Wasserwechsel fir Kalt-und/oder Warmwasser erkannt, so
kénnte eine hygienisch kritische Stagnationszeit vorliegen. Die Status-LED 12 (T) der Anzeige 7 ist GELB fur
Warmwasser und/oder Kaltwasser.

C) Wird innerhalb des Zeitfensters t; kein qualifizierter Wasserwechsel fir Kalt-und/oder Warmwasser erkannt, so
wurde unter Umstanden eine hygienisch akzeptable Stagnationszeit Uberschritten. Die Status-LED 12 (T) der An-
zeige 7 ist ROT fir Warmwasser und/oder Kaltwasser.

[0037] Zur Erinnerung: Als Mass fUr einen hygienisch ausreichenden Wasserwechsel gilt der vollstdndige Austausch des
Wasservolumens im Uberwachten Leitungsabschnitt. Detektiert wird dies zum Beispiel Uber eine Temperatur-, Volumen-,
Leit-fahigkeits-, Chlorkonzentrations- oder pH-Wert-Messung.
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D) Wird innerhalb der Zeitfenster t; bis t; eine den Temperaturfenstern Tkq bzw. T,,3 entsprechende Temperatur fir
genutzte Kaltwasser- und/oder Warmwasser-Leitungen erkannt, so sollte keine hygienisch kritische Temperatur
vorgelegen haben. Die Status-LED 12 (T) der Anzeige 7 bleibt GRUN fur Warmwasser und/oder Kaltwasser.

E) Wird innerhalb der Zeitfenster t; bis t; eine den Temperaturfenstern Tk, bzw. T,,, entsprechende Temperatur fir
genutzte Kaltwasser- und/oder Warmwasser-Leitungen erkannt, so kénnte eine hygienisch kritische Temperatur
vorgelegen haben. Die Status-LED 12 (T) der Anzeige 7 ist gelb fir Warmwasser und/oder Kaltwasser.

F) Wird innerhalb der Zeitfenster t; bis t; eine den Temperaturfenstern Tk bzw. T,,1 entsprechende Temperatur flr
genutzte Kaltwasser- und/oder Warmwasser-Leitungen erkannt, so wurden hygienisch kritische Temperaturen er-
reicht. Die Status-LED 12 (T) der Anzeige 7 ist ROT fur Warmwasser und/oder Kaltwasser.

G) Durch einen automatisch oder handisch herbeigeflihrten qualifizierten Wasserwechsel werden alle, das heisst
mindestens die vier LEDs 12 (T) und 12 (N) (mindestens je eine fir Kaltwassertemperatur, eine fur Kaltwasser-
nutzung, eine flr Warmwassertemperatur, eine fiir Warmwassernutzung) jeweils bei hygienisch ausreichendem
Wasserwechsel und Erreichen der Zieltemperaturen einzeln auf GRUN zuriickgesetzt. Wird einer der Parameter
nicht erreicht, bleibt die zugehdrige LED 12 auf der bisherigen Farbe stehen.

H) Eine Warnlampe (vgl. RGB LED 12 (l) in Fig. 3) zeigt auch bei einem Zuriicksetzen der LEDs 12 (N) (T) pauschal
oder flr jeden der Parameter an, dass es in der Vergangenheit Uberschreitungen in Form einer roten Lampe
LED 12 o-der einer anderen Warnung gegeben hat. Diese Warnung kann elektronisch oder durch eine speziel-
les Werkzeug wie z.B. mit einem Magnetschllssel 19 abgefragt und oder zurlickgesetzt werden. Die Warnlampe
RGB LED 12 (I) kann z.B. optional durch eine Anzahl Blinkzyklen der Anzeige RGB LED 12 (I) die Anzahl Uber-
schreitungen der jeweiligen Messeinheit darstellen.

Variante 2

[0038] Die Uberwachungs-Einrichtung 1 umfasst eine Stromversorgung 4, eine Steuereinheit 6, einen Temperatursensor
5 und eine Status-LED 12 (vgl. Fig. 2). Bei der Inbetriebnahme wird das Zeitfenster t; gestartet.

A) Wird innerhalb des Zeitfensters t; eine Nutzung und/oder ein qualifizierter Wasserwechsel erkannt, so sollte keine
Stagnation stattfinden; das Zeitfenster t; wird zurlickgesetzt. Die Status-LED 12 der Anzeige 7 bleibt ausgeschal-
tet.

B) Wird innerhalb des Zeitfensters t; keine Nutzung und/oder kein qualifizierter Wasserwechsel erkannt, so besteht
die Gefahr einer Stagnation. Die Status-LED 12 der Anzeige 7 blinkt in einem Intervall und zeigt somit an, dass
eine Nutzung und oder Wasserwechsel zu erfolgen hat.

C) Nach Ablauf des Zeitfensters t, startet das Zeitfenster t,. Wird innerhalb des Zeitfensters t, eine Nutzung und/
oder ein qualifizierter Wasserwechsel erkannt, so werden die Zeitfenster ty und t, zurlickgesetzt und das Zeitfens-
ter t; wird neu gestartet. Gleichzeitig erlischt die Status-LED 12 der Anzeige 7. Findet innerhalb des Zeitfensters
to immer noch keine Nutzung und/oder kein qualifizierter Wasserwechsel statt, so leuchtet die Anzeige dauerhaft
um darauf hinzuweisen, dass nun eine Stagnation des Wasser stattgefunden haben kénnte.

Nach Ablauf des Zeitfensters t, muss der Hygienesensor entsprechend den Kriterien «Zurlicksetzen» zurlickge-
setzt werden. Dabei werden die Zeitfenster t1 und t; und die Anzeige zurlckgesetzt und das Zeitfenster t1 neu ge-
startet.

Variante 3

[0039] Der Hygienemonitor umfasst eine Stromversorgung 4, eine Steuereinheit 6, einen Temperatursensor 5 und eine
Anzeige 7 mit den optischen Elementen 12 (LEDs) GRUN, GELB, ROT. Dabei kann die Anzeige aus drei einzelnen opti-
schen Elementen 12 GRUN, GELB, ROT (vgl. Fig. 1), oder aus zwei optischen Elementen 12 GRUN, ROT und daraus
entstehender Mischfarbe oder aus einem einzigen RGB Element 12 bestehen. Bei der Inbetriebnahme leuchtet das zu-
mindest eine optische Element 12 in roter Farbe und das Zeitfenster t; wird gestartet.

A) Wird innerhalb eines Zeitfensters t1 eine Nutzung und/oder ein qualifizierter Wasserwechsel erkannt, wird das
Zeitfenster t; zurlickgesetzt. Es sollte keine Stagnation stattfinden; das zumindest eine optische Element 12 der
Anzeige 7 leuchtet in griner Farbe.

B) Nach Ablauf der Zeit t1 besteht die Gefahr einer Stagnatiop. Es wird das Zeitfenster t, gestartet. Das zumindest
eine optische Element 12 der Anzeige 7 wechselt von GRUN auf GELB und zeigt somit an, dass eine Nutzung
und oder Wasserwechsel zu erfolgen hat.
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Wird innerhalb des Zeitfensters t, eine Nutzung und/oder ein qualifizierter Wasserwechsel erkannt, so werden die
Zeitfenster t; und t, zurlickgesetzt und das Zeitfenster t; wird neu gestartet. Gleichzeitig wechselt die Anzeige 7
wieder von GELB auf GRUN.

C) Findet innerhalb des Zeitfensters t, immer noch keine Nutzung und/oder ein den qualifizierter Wasserwechsel
statt, so wechselt die Anzeige von GELB auf ROT um darauf hinzuweisen, dass nun eine Stagnation stattgefun-
den haben kénnte.

Nach Ablauf des Zeitfensters t, muss die Uberwachungs-Einrichtung 1 entsprechend den Kriterien «Zuriickset-
zen» zurlckgesetzt werden. Dabei werden die Zeitfenster t; und t, und die Anzeige 7 zurlickgesetzt und das Zeit-
fenster ty neu gestartet.

Variante 4

[0040] Die Ausflihrung erfolgt wie in Variante 3 jedoch mit dem Unterschied, dass die Anzeige 7 mehrere optische Ele-
mente 12 enthélt wie z.B. 3 griine LED Balken, 4 gelbe LED Balken und 3 rote LED Balken.

[0041] Dank dieser Ausfilhrungsvariante 4 ist erkennbar, wie lange sich die Uberwachungs-Einrichtung 1 bereits im ent-
sprechenden Status befindet.

A) Dauert das Zeitfenster t; beispielsweise 3 Tage, so wird fir jeden vollen Tag eine weitere griine LED dazu ge-
schaltet.

B) Dauert das Zeitfenster t, beispielsweise 4 Tage, so wird pro Tag eine weitere gelbe LED dazu geschaltet.

C) Dauert das Zeitfenster t; beispielsweise 8 Tage wird pro Tag eine weitere rote LED dazu geschaltet. Anhand der
Anzahl roter LEDs kann man feststellen, wie lange der Monitor schon in diesem Zustand ist. Es ist bei dieser
Ausflihrungsvariante méglich, dass beim Wechsel in den nachsten Zustand alle vorgéngig dazu geschalteten
LEDs leuchten bleiben.

Variante 5

[0042] Die Ausflihrung erfolgt wie in Variante 4, jedoch mit einer Peak Detektor Funktion. Bei dieser Peak Detektor Funk-
tion bleibt die jeweils héchst erreichte Anzeige stehen. Somit wird der «schlimmste» erreichte Fall bis zum Zuriicksetzen
angezeigt.

Variante 6

[0043] Die Ausfiihrung erfolgt wie in den Varianten 1 bis 5, jedoch wird die Anzeige 7 nur durch bewusstes Aktivieren
fir eine bestimmte Zeit angezeigt. Somit kann ein stérendes Leuchten (z.B. in einem Krankenzimmer) verhindert werden.
Weiter wird in dieser Ausflihrungsvariante elektrischer Strom gespart, was eine regenerative Stromversorgung oder einen
Batteriebetrieb zulésst.

Variante 7

[0044] Die Ausfuhrung erfolgt wie in den Varianten 1 bis 5, jedoch wird die Anzeige 7 nur ab einer bestimmten Raumhel-
ligkeit angezeigt. Somit kann ein stérendes Leuchten in der Nacht oder in dunklen Raumen verhindert werden. Weiter
wird in dieser Ausflihrungsvariante elekirischer Strom gespart, was eine regenerative Stromversorgung oder einen Bat-
teriebetrieb zulésst.

Variante 8

[0045] Die Ausfiihrung erfolgt wie in den Varianten 1 bis 7, allerdings wird die Status-Anzeige 7 optisch, akustisch, draht-
gebunden oder drahtlos, z.B. an ein Gebaudeleitsystem (an einen Rechner 18 oder Zentralcomputer, vgl. Fig. 1) und/oder
z.B. auf zumindest ein Smartphone Ubertragen.

Variante 9

[0046] Die Ausflihrung erfolgt wie in den Varianten 1 bis 8, allerdings wird ein Datenlogger-Modul 16 verwendet, welches
an die Uberwachungs-Einrichtung 1 angeschlossen oder darin integriert ist, und welches das Status- und Sensorverhalten,
also die Statussignale 9 in Bezug auf spezielle Ereignisse und/oder eine bestimmte Zeitschiene (z.B, 1-60 Minuten, 1-24
Stunden, 1-3 Tage, 1-4 Tage) aufzeichnet.

Variante 10

[0047] Die Ausflihrung erfolgt wie in den Varianten 1 bis 9, allerdings wird zum ersten Sensor 5 (der als Temperatursensor
ausgebildet ist) ein zweiter Sensor 5V in der Form eines Duchflussmessers eingesetzt. Alternativ wird der Durchflussmes-
ser anstelle des Temperatursensors 5 verwendet.
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Variante 11

[0048] Die Ausfiihrung erfolgt wie in den Varianten 1 bis 10, allerdings wird zuséatzlich zum ersten Sensor 5 (der als Tem-
peratursensor ausgebildet ist) ein zweiter Sensor 5" (der ebenfalls als Temperatursensor ausgebildet ist) eingesetzt. Mit
dieser Ausfihrungsform einer Uberwachungs-Einrichtung 1, bei die Steuerung 6 zwei Sensoren 5, 5" umfasst, kann die
Temperatur fir die Kaltwasserzufuhr bzw. den Kaltwassereingang und auch flir die Warmwasserzufuhr bzw. den Warm-
wassereingang Uberwacht werden.

Variante 12

[0049] Die Ausfiihrung erfolgt wie in den Varianten 1 bis 11, jedoch umfasst die Anzeige 7 der Uberwachungs-Einrichtung
1 zwei Anzeige-Einheiten, von denen eine erste Anzeige-Einheit den Status der Nutzung und eine zweite Anzeige-Einheit
den Status des Wasserwechsels anzeigt bzw. darstellt.

Variante 13

[0050] Die Ausfithrung erfolgt wie in der Variante 12, jedoch umfasst die Anzeige 7 der Uberwachungs-Einrichtung 1 drei
Anzeige-Einheiten, von denen eine dritte Anzeige-Einheit das Erreichen von bestimmten Wassertemperaturen (z.B. von
weniger als 20 °C oder von mehr als 50 °C) anzeigt.

[0051] Es st fur den Fachmann klar, dass auch andere Farben als GRUN, GELB und ROT fiir die Statusanzeige verwendet
werden kdnnten, diese Farbenauswabhl ist jedoch bevorzugt. Gleiche Bezugszeichen deuten auf entsprechende Elemente
hin, auch wenn in der Beschreibung nicht in jedem Fall ausdricklich darauf Bezug genommen wird.

Bezugszeichen:

[0052]

1 Uberwachungs-Einrichtung
2 Trinkwasser-Installation
3 Wasserentnahmestelle

4 Stromversorgung

5 erster Sensor

5A zweiter Sensor

5 Helligkeitssensor

6 Steuerung, Steuereinheit
7 Anzeige

8 Sensorsignale

9 Statussignale

10 Eckventil

11 Leitung

12 optische Elemente

12 (B) Anzeige Batterie

12 (1) Anzeige Inspektion

12 (N) Anzeige Nutzung

12 (T) Anzeige Temperatur

12 (WLAN) Anzeige Drahtlosnetzwerk

13 akustische Elemente
14 Kaltwasserzufuhr
15 Warmwasserzufuhr
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16 Datenlogger-Modul

17 Verbindungs-Modul

18 Rechner, Zentralcomputer

19 Schlussel
Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

Einrichtung (1) zum Uberwachen des hygienischen Status einer Trinkwasser-Installation (2) mit mindestens einer
Wasserentnahmestelle (3), wobei diese Uberwachungs-Einrichtung (1) mindestens eine Stromversorgung (4), einen
Sensor (5), eine Steuerung (6) und eine Anzeige (7) umfasst, die jeweils miteinander wirkverbunden sind, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sensor (5) zum Detektieren zumindest einer Nutzung der Wasserentnahmestelle (3) und
zum Abgeben von Sensorsignalen (8) an die Steuerung (6) ausgebildet ist, wobei die Steuerung (6) zum Auswerten
dieser Sensorsignale (8) anhand vorbestimmter Auswabhlkriterien und zum Ausgeben von der aktuellen Nutzung und
den Auswahlkriterien entsprechenden Statussignalen (9) ausgebildet ist.

Uberwachungs-Einrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (5) zum Detektieren zu-
mindest eines qualifizierten Wasserwechsels an der Wasserentnahmestelle (3) und zum Abgeben von Sensorsigna-
len (8) an die Steuerung (6) ausgebildet ist, wobei die Steuerung (6) zum Auswerten dieser Sensorsignale (8) anhand
vorbestimmter Auswahlkriterien und zum Ausgeben von dem qualifizierten Wasserwechsel und den Auswahlkriterien
entsprechenden Statussignalen (9) ausgebildet ist.

Uberwachungs-Einrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (6) zum Aus-
geben von Statussignalen (9) an die Anzeige (7) ausgebildet ist, wobei die Anzeige (7) zum Anzeigen dieser Status-
signale (9) ausgebildet ist.

Uberwachungs-Einrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Sen-
sor (5) zum Detektieren einer Temperatur, und/oder eines Flusses, und/oder eines Chlorgehalts, und/oder einer elek-
trischen Leitfahigkeit, und/oder eines pH-Werts an oder in der Trinkwasser-Installation (2) bzw. an oder in der Was-
serentnahmestelle (3) ausgebildet ist.

Uberwachungs-Einrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Sen-
sor (5) an einem Eckventil (10) oder an oder in einer Leitung (11) der Trinkwasser-Installation (2) angebracht ist.

Uberwachungs-Einrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stromversorgung (4) als Netzteil, als elektrischer Speicher, oder als regenerative Stromversorgung ausgebildet ist.

Uberwachungs-Einrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
zeige (7) optische Elemente (12) und/oder akustische Elemente (13) umfasst.

Uberwachungs-Einrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die optischen Elemente (12) der
Anzeige (7) ausgewahlt sind aus einer Gruppe, die eine oder mehrere LEDs oder OLEDs umfasst, welche einzeln
oder in einem Array als Display angeordnet sind.

Uberwachungs-Einrichtung (1) einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung
(6) und die Anzeige (7) drahtgebunden oder drahtlos miteinander wirkverbunden sind.

Uberwachungs-Einrichtung (1) einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung
(6) zwei Sensoren (5, 5') umfasst, wobei ein erster Sensor (5) einer Kaltwasserzufuhr (14) der Trinkwasser-Installation
(2) und ein zweiter Sensor (5°) einer Warmwasserzufuhr (15) der Trinkwasser-Installation (2) zugeordnet ist.

Uberwachungs-Einrichtung (1) einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung
(6) ein Datenlogger-Modul (16) umfasst, welches in die Steuerung (6) integriert oder mit der Steuerung (6) verbindbar
ausgebildet ist, und welches zum Aufzeichnen von Statussignalen (9) sowie zum drahtgebundenen oder drahtlosen
Auslesen der aufgezeichneten Statussignale (9) ausgebildet ist.

Uberwachungs-Einrichtung (1) einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung
(6) ein Verbindungs-Modul (17) umfasst, welches in die Steuerung (6) integriert oder mit der Steuerung (6) verbindbar
ausgebildet ist, und welches zum drahtgebundenen oder drahtlosen digitalen Kommunizieren mit einem Rechner (18)
ausgebildet ist.

Verfahren zum Uberwachen des hygienischen Status einer Trinkwasser-Installation (2) mit mindestens einer Wasse-
rentnahmestelle (3), wobei eine Uberwachungs-Einrichtung (1) verwendet wird, welche eine Stromversorgung (4),
einen Sensor (5), eine Steuerung (6) und eine Anzeige (7) umfasst, die jeweils miteinander wirkverbunden sind, da-
durch gekennzeichnet, dass mit dem Sensor (5) Nutzungen der Wasserentnahmestelle (3) detektiert und entspre-
chende Sensorsignale (8) an die Steuerung (6) abgegeben werden, und dass mit der Steuerung (6) diese Sen-
sorsignale (8) anhand vorbestimmter Auswahlkriterien ausgewertet der aktuellen Nutzung und den Auswahlkriterien
entsprechende Statussignale (9) abgegeben werden.
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20.
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Uberwachungs-Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass mit dem Sensor (5) qualifizierte Was-
serwechsel an der Wasserentnahmestelle (3) detektiert und entsprechende Sensorsignale (8) an die Steuerung (6)
abgegeben werden, und dass mit der Steuerung (6) diese Sensorsignale (8) anhand vorbestimmter Auswahlkriterien
ausgewertet und dem aktuellen qualifizierten Wasserwechsel und den Auswabhlkriterien entsprechende Statussignale
(9) abgegeben werden.

Uberwachungs-Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass mit der Steuerung (6) diese
Sensorsignale (8) an die Anzeige (7) abgegeben werden, und dass mit der Anzeige (7) diese Statussignale (9) an-
gezeigt werden.

Uberwachungs-Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass mit dem Sensor (5)
Temperaturen, und/oder Flusse, und/oder ein Chlorgehalt, und/oder eine elektrische Leitfahigkeit, und/oder ein pH-
Wert an oder in der Trinkwasser-Installation (2) bzw. an oder in der Wasserentnahmestelle (3) detektiert werden.

Uberwachungs-Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass mit der Anzeige (7)
die Statussignale (9) optisch und/oder akustisch angezeigt werden.

Uberwachungs-Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass ein bestimmtes Sta-
tussignal (9) bis zu einem Zuriicksetzen der Anzeige (7) bestehen bleibt.

Uberwachungs-Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass ein Inspektionssignal
(12 (1)) auch nach einem Zurlicksetzen der Anzeige (7) bestehen bleibt.

Uberwachungs-Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Statussignale (9)
bzw. Inspektionssignale (12 (1)) von einem Datenlogger-Modul (16) und/oder von einem Rechner (18) aufgezeichnet
werden.

Uberwachungs-Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzeige (7) extern
aktiviert wird und Uber eine bestimmte Zeit bestehen bleibt.
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