"POLSKIEJ RZECZYPOSPOLITEJ LUDOWEJ]

OPIS PATENTOWY

l
l

Nr 41557 "Kl. 42 0, 19

Politechnika Gdadska ¥/
(Zakrad Elektrotechniki Morskiej)

Gdarisk, Polska
Sposdb obiektywnego pomiaru szybkodci statkdéw
i fotograficzna aparatura dla wykonywania tego sposobu

Patent trwa od dnia 21 kwietnia 1958 r.

Doktadna znajomosé zwigqzku pomigdzy szybkoécigq statku a poszczegélnymi
warunkemi jego pracy ma znaczenie zaréwno dle celdw eksploatacyjnych, jak
dla prac naukowyech i technicznych, sluzgqcych postepowi w przemysle okreto-
wym.

Doktadne pomiary predkosci sq szczegélnie wazne dla préb odbiorczych
statkéw nowobudowanych, kontroli szybkodci statkéw bedgqcych w eksploatacji.
okreslenia zaleznodcl szybkosSci statkéw od parametréw pracy ukzadu napedo-
wego 1 od specjalnych warunkéw pracy jednostki oraz dla cechowania logéw
okretowych, )

x/ Wiasciciel patentu ofwiadczyl, Ze wspSitwércami wynalazku sq
prof.Henryk Markiewicz i inZ, mgr Jan Wysoczyrski



Pomiaréw szybkoéci'atatkéw.dokonuje si@ na spec] alnych prébach, kté-
rych zasada,w zaleznodci od przyjetej metody, opiera sie¢ badZ na wyznacze-
niu czasu, w jakim statek przeptywa odcinek drogi o znanej dtugoéci, bgdZ
na wykorzystaniu innych z jawisk fizycznych, towarzyszgqcych ruchowl kadiuba
na wodzie, pozwalajacych na ilosciowe przedstawienie wiéll_:oéci tego ruchu.

Metody te i zwiqzane z nimi urzqdzenia pozwalajq na okreélemnie szyb-
kodci statku wzgledem wody lub wzgledem dna, réznia sie jednak migdzy sobg
zaréwno pod wzgledem doktadnosci pomiaréw, zekresu stosoulnoéci, Jjak 1
kosztéw inwestycji i eksploatacji urzgdzed.,

I tak np. logi, wykazujqce na ogéx bezpodrednio szybkosé statku wzgle-
dem wody, mogg byé w zasadzle stosowane bez zadnych ograniczer, jednak dok-
tadnodé ich wskazar jest nizsza.

Natomiast "mila pomiarowa", oparta na bazie optycznej wyznaczonej za
pomocg dwéch osi, moze byé uwazana za metodq znacznie dohhdniejszq, ale
tylko w przypadku korzystnych warunkéw brzegowych i demnych (pomiar w nie-
duzej odlegtodci od brzegu) oraz przy sprzyjajgqcej widocznodci. Ponadto
Jjest to metoda subiektywna.

Sposéb obiektywnego mierzenia szybkosci statkéw wediug wynalazku pole-
ga na obipktywnym pomiarze czasu przejscia kadtuba okretu (od dziobu do
“rufy) przez dowolnie wyznaczong cé i oparty jest na specjalnej odmianie
fotograrii ruchu w funkcji czasu.

Okresdlenie szybkosci statku sposobem wediug wynalazku opiera si¢ na
pomiarze ilodci czasu jaki uplywa miedzy przejéciem dwSch punktéw kadtuba
11 2 na £ig. 1 o znanej wzajemnej odlegioéci - przez picnowq ptaszczyzng
wyznaczong za poniocq osl 0-0, przechodzqce] przez urzadzenie pomiarowe 3
i przecinajqcej kurs statku, :

Punktami tymi moggq byé najbardziej wysuniete odcinki konturdéw dziobu
i ruty, 'qut inne dowolne, dobrze widoczne punkty, znajdujqce sie w piasz-
czyZnie pionowej przechodzgcej przez of statku, np. maszty lub flagmaszty.

Nale2y zwrécié uwage, e wielkodé mierzonego czasu jest niezalezna
ani od odlegtosci niédzy statkiem i punktem pomiarowym 3, ani od kgqta mie-
dzy kursem statku i osigq 0-=Q.

Doktadno$é wyznaczonej na tej podstawie szybkosci J, bedgcej ilorazem
odlegtoscl 8 (miedzy okreslonymi punktami 1 i g) przez 1104¢ czasu % jaka
uptyngia od momentu przejécie punktu 1 przez o Q-0 do momentu przejécia
punkty 2 przez of 0-0, jest zalezna od dokadnej znajomosci obu wielkofci:
8 1 czasu t. :

Znajomodé drugodci odcinka )1 - 2, a dcisle] biorqc Jjego rzutu s na
p2aszczyzng¢ poziomg, w oparciu o rysunki konstrukcyjne kadiuba nie przed-
stawia specjalnych trudnoéci i miedci sie w granicach btedu okoto 0,1%.

Problem sprowadza sig aatom do dok2adnego pomiaru drugiego z czynni-
kéw tJj. czasu t.



Czas ten mdégiby byé w zasadzie mierzony w sposéb subiektywny przez
obserwatora wyposazonego wstoper i sztywno zamocowang lunete wyzmaczajgca
swym poto2eniem 08 0-0. Pomiar taki mégiby byé jednak obarczony znacznym
1 nie dajqcym sig okreflié bledem a przede wszystkim byiby pomiarem su-
biektywnym. Dlatego tez pomiar czasu t nAleZy przeprowadzié w sposéd za-
pewnlajqcy maksimum dokY¥adnosci 1 umozliwiajgcy kontrole wynikéw oraz oce-
ne¢ mozliwych rozmiaréw b2edu w sposédb obiektywny. W tym celu wykorzystane
84 wadciwodcl specjalnie akonatrudnne;] kamery fotograficznej, ktéra w
poigczeniu z urzgdzeniem zegarowym pozwela na dokadne zarejestrowanie
czaséw przejdcia poszczegélnych punktéw kadiuba, a wigc 1 punktéw 1 1 2
przez of 0-0.

Aparatura fotograficzna wediug wynalazku uwidoczniona na fig.2 skla-
4a sle z nieruchomej kamery fotograficznej 4 (na bione filmows), wyposa-
2onej w odpowiedni teleobiektyw 3. Miedzy obiektywem 5 i tadmgq filmowg 6
znajduje sie przesiona 7, posiedajgca w czescli frodkowe] pionowg szczeli-
n§ 8 o nieduzej szerokodci 1 dZugosci, réwnej szerokosci filmu.

Promienie Swietlne, przechodzqce przez teleobiektyw i padajgce na
szczeling, wyznaczajg ptaszczyzng plonowq, przez ktérgq przechodzi of 0-0,

Znejdu jacy sle przed obiektywem statek 9 powoduje powstanie jego pom-
niejszonego 1 odwréconego obrazu L0 na przeslonie 2 ze szczeling, co jest
uwidocznione na fig.3. Ba blong filmowsg 6 pada tylke wqski bionovy wycinek
obrazu statku ll w miejscu, w ktérym pozwala na to szczelina, Jesli statek
bedzie stal nieruchomo przed obiektywem, obraz jego bedzie réwnies mniern-
chomy na przestonle., Jedli jednak statek bedzie piywal z a:ybkoﬁ'ciq X
wéwczas na przeslénie nieruchomego apératu znajdzie sig@ obraz statku po-
ruszajgcego s8i¢ z szybkoseiq V_, zaleimgq od stopnia ponniojszenia‘ obrazu,

Poddany pomiarowi statek p2ynie w przyblizeniu prostopadle do osi
0-0, ale dziéb Jjego jeszcze osi nie osigqgnqt. Sytuacji tej odpowiadaé de-
dzie obraz statku znajdujqcy si¢ na przesionie Z po jednej stronie szcze-
liny 8 i zblizajgcy sie do niej. 'l[omont, w ktérym obraz dziobu statku
osigqgnie szczeling, jest poczatkiem pomlaru i1 oznacza, 2e statek dziobem
przeszedl oé. tyn momencie obraz dziodbu statku wraz z obrazem okreslone-
€0 na nim punktu 1 pada przez szczeling 8 na film 6 i utrwala si¢ na nim
w postaci prazka l]. ‘

Poniewaz film porusza sig@ ruchem jednostajnym, podobnie jak obraz
statlm, z takq samg w przyblizeniu szybkodcig Vt i w tym samym kierunku,
przeto padajace na film przez szczeling kolejne fragmenty obrazu statku
utrwalq na nim stopniowo caty statek.

Moment przejécia obrazu rufy przez szczeling odpowiada przejséciu rufy
statku przez of, co jg.t zakorficzeniem pomiaru,

Je$li tasma filmowa bedzie posiadata na swej diugosci podziatke cza-
sowg (tzw. podstawe czasu), wéwczas na podstawie uzyskanego zdjecia foto-
graficznego bédzie mozna ustalié czas przejécia przez of 0-0 dla dowolmego
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‘punktu kad}uba, & wige i dla punktu 1 1 2, co wtasnie jest celem niniej-
szego pomiaru.

Podziatka ta jeat niejako tarczg zegarowg, fotografowang razem ze
statkiem 1 Scidle odzwierciedla zwigzek migdzy ka2dym wycinkiem obrazu
padajqcym przez szczeling na film a czasem.

Podzialtka powstaje na filmie réwnoczesnie z obrezem statku. Bryskajg-
ce w okreslonych odstgpach Swiatio lampy 12 dokladnego zegara podstawy
czasu 13 2naczy na marginesie filmu, przez te¢ samgq szczeling 8 kreski ska-
11 14, Pomiar czasu sprowadzea si¢ terez do okreédlenia odstepu migdzy punk-
tami 1 i 2 obrazu statku na skali czasu.

Przy dredniej ostrodci pozytywu oraz przy duzej doktadnosci zegara
podstawy czasu - mierzony czas i mode byé odczytany z doktadnoscigq okolo
0,5%.

Zastrzez2enlia patentowe

1. Sposéb obiektywnego pomiaru szybkoféci statkéw, znemienny tym, Ze szyb-
kos$é statku jest okres$lana jako iloraz dlugos$ci kadiuba statku przez
czas potrzebny do przebycia drogi réwnej diugosci statku.

2. Sposéb wediug zastrz. 1, znamienny tym, 2e obiektywnego pomiaru czasu
dokonuje sig¢ spoza poktadu statku w tym czasie, kiedy statek przecina
o8 (0-0) pomiaru.

3, Sposéb weditug zastrz. 1, znemienny tym, 2e mierzony czas jest o&czyty-
wany z fotografii dajgqce] ciggiy obraz ruchu statku w fumkcji czasu.

4, Fotograficzna aparatura do wykonmywania obiektywnego pemiaru szybkoéci
statkéw wediug zastrz. 1, znamienna tym, 2e w komorze fotograficzmej
/4/ znajduje si¢ przesiona /Z/, posiadajgce w czeéci Srodkowej piono-
wq szczeling /8/, przez ktérs ma tadme fotograficzng /6/, poruszajgcs
sig¢ ruchem jednostajnym 1 znakowang przez zegar podstawy czasu, pada-
jq kolejno elementy ruchomego obrazu statku, co daje w wyniku pomiaru
zarejestrowany trwaly i clagly obraz w skali czasu ruchu statku wzgle-
dem osi pomiarowej.

Politechnika GdarXska
/Zaklad
Elektrotechniki Morskiej/
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