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Kelimek pro odpafovéni materisld ve vakuu s ohfevem pomoci
elektronového svazku
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Vyndlez se tyk4 kelimku pro odpafovéhi materidld ve vakuu’
s ohievem pomoci elektronového svazku, piiZemZ vhodnou volbou
tvaru kelfmku je zabrén¥no nihlému vyletovdni roztaveného mate-
ridlu ven z kelf{mku. '

“Jedna ze zdkladnfch metod napafovdni vrstev ve vakuu vyuéi-ﬁ
v4 ohiev odpafovaného materidlu pomoci elektronového svazku, Od-
pafovany materidl, t.j. vsddka, Je pifitom zpravidla umistén
v chlazeném kelimku. V mist® dopadu elektronového svazku je ma-
teridl oh#ivén na teplotu nutnou pro dosaZfenf ¥4dané vypaFovaci
rychlosti, zatimco v mistech styku vsadky s kelimkem md byt tep-
lota co nejniZE{, aby nedochdzelo ke kontaminaci vsddky ne¥isto-
tami z kelfmku., U materidl s nfzkou tepelnou vodivosti dojde
p¥fi tomto zplsobu ohfevu k siln& nerovnomérnému rozloZeni teplo-
ty, prifemZ fdzové rozhrani kapalina - pevnd l4tka nesouhlas{

8 plochou styku vsddky s kelimkem, to znamend, Ze vsddka obsahu-:
Jje kombinaci kapalné a tuhé féze odpaiovaného materidlu, Rozpi-
nédni tuhé Cdsti vsddky pfi jejim postupném zahFivani je prosto- .
rové omezeno st¥nami kelimku. Reakci st¥n kelimku vznikd v tuhé °
¢dsti vsdadky pmuti, které zejména u ki‘ehkych materidld miZe zpl-
sobit ndhlé prasknuti tuhé Edsti vsddky, piipadn& vzdjemné vzpii-
denf{ n&kolika jiZ pPedtim prasklych &dsti. Pfitom zpravidla dojde
k vylétnuti &4sti vsddky ven z kelfimku, Zasto s katastrofickymi -
disledky. Situace v redlném odparovadi s ohFevem elektronovym
svazkem miZe byt ddle komplikovdna rotaci kelimku, pfidavnymi
pohyby elektronového svazku a ndhlymi zmé&nami pifkonu elektrono-
vého svazku pii poldtednim ndb&hu topného pifikonu a p¥i regula-
cl vyparovaci rychlosti, ’

Problém vyletovdni materidlu vsddky z kelimku byl dosud e~

Sen pouze sniZovénim hloubky kelimku a omezenim maximdln{ dovo-
lené rychlosti zm&ny topného p¥ikomu elektronového svazku, Obé&
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FeSen{ prini¥ejl dodate¥né nevyhody. Mald hloubka kelimku omezu-
Je dovoleny maximdlni piikon elektronového svazku a klade niro-
ky na presnost vySky hladiny vsddky, zatimco omezen{ maximélni
dovolené rychlosti zm¥ny topného p¥ikonu zhor3uje presnost regu-
lace vypafovac{ rychlosti a prodluZuje neuZitenou dobu nutnou
pro poldte&ni ndb&h teploty vsddky.

Uvedené nevyhody odstranuje kelimek pro odpafovéni materidlt
pomoci elektronového svazku podle vyndlezu, kde vnitfni sténa ke-
1imku md tvar takovy, aby kelimek nebrdnil rozpinidni tuhé &asti
vsédky. Podstata vyndlezu spo8ivd v tom, Ze odklon vnit¥ni stény
kelimku od svislého sméru v kterémkoliv jejim bod& je vyS3i neZ
hodnota, pii které je te¥nd sloZka nap&ti pisobiciho na sténu ke-
1imku vlivem rozpindni tuhé &4sti vsddky v rovnovdze se t¥enim me-
zi vsddkou a kelimkem. Zv145t& vhodnym tvarem plochy vnitfni stény
kelimku Jje tvar kulového vrchliku, jehoZ vySka je volena tak, aby
na obvodu vsddky byla spln&na vySe uvedend podminka minimédlniho
odklomu. Tento tvar vnit¥ni stdny kelimku je optimdlni i z hledis-
ka manipulace se vsadkou p¥i Jeji kontrole nebo vymé&né&,

Na obr. 1 Jje uveden pi*iklad provedeni kelimku dle vynalezu.
Jednd se o m&d¥ny kelimek 1 tvaru vélce se dvEma dutinami 2 a 4.
Horni dutina 2 md tvar kulové use¥e a slouZi k umistdni vsédky 3.
Spodni dutina 4 je uzaviena vikem 5 uzplsobenym tak, aby stény
spodni dutiny byly obtékény chladici vodou 6. Elektronovy svazek
7 dopadd z trysky 8 na volny povrch 9 vsddky 3.

Na obr. 2 jsou schematicky zndzorn&ny dileZité pojmy vztahu-
jici se k rozsahu vynilezu, kde 10 je stred krivosti kulového
‘vrchliku, 41 zna&{ libovolny bod, ve kterém plisobi tfeni mezi
vsddkou kFemfku a kelimkem a 12 je teCnd sloZka nap&ti a plsobe-
‘ni t¥en{ mezi vsddkou a kelimkem.

Svisly sm&r je toto¥ny s osou rotace kelimku a je rovnéZ vyznalen
na obr. 2.

Kelimek je urlen pro odpalovani k¥emiku ve vakuu. Tvar ke-
limku dle vyndlezu umoZ?nuje aplikovat na povrch kiemikové vsddky
topny p¥ikon elektronového svazku vyS3i neZ 4 KW bez nebezpeli
exploze vsddky, zatimco u kelimkl s dutinou pro vsédku ve tvaru
'plochého vdlce nebo komolého kuZele stejného objemu je za Jjinak
stejnych podminek p¥ikon elektronového svazku 2,5 kW jiZ z hle-
diska feéenéhquroblémm Lriticky a pfi zm&ndch topného prikonu
rychlej¥ich ne? 1 kW/min miZe dojit k explozi vsddky i pod touto
‘hodnotou.
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1. Kelimek pro odpaiovdni materidlt ve vakuu s oh¥evem pomoci
elektronového svazku,vyznaleny tim, Ze odklon vnit¥ni st&ny
kelimku /2/ od svislého sm&ru v kterémkoliv jejim bod& je
vy5%{ nef hodnota, p¥i které je te¥nd sloZka nap&t{ plsobi-

cfho na st&mu kelimku /2/ vlivem rozpindnf tuhé &4sti vsdd-
ky /3/ v rovnovdze se t¥enim mezi vsddkou /3/ a kelimkem /1/.

2. Kelimek podle bodu 1;vyznaleny tim, Ze vnit¥ni sténa kelimku
/2/ md tvar kulového vrchliku.

2 vikresy
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