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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
　進化型ノードＢ（ｅＮＢ）であって、
　直交周波数分割多重（ＯＦＤＭ）時分割複信（ＴＤＤ）セルラシステムにおいて負荷情
報を共有するためのメッセージの通信を制御するための回路であり、前記メッセージは、
第１の無線通信セルのためのセル識別子を示すための第１の情報要素（ＩＥ）と、前記第
１の無線通信セルによって使用されることを意図した上りリンク下りリンク（ＵＬ－ＤＬ
）構成情報を示すための第２のＩＥであり、前記第２のＩＥは一組の列挙された値の中の
１つの値として前記ＵＬ－ＤＬ構成情報を示し、前記値は、所定のＵＬ－ＤＬ構成を示す
、第２のＩＥと、第２の無線通信セルのためのセル識別子を示すための第３のＩＥと、を
有する、回路と、
　前記回路に結合された送受信機であり、前記メッセージをＯＦＤＭ信号として送信する
、送受信機と、を備える
　ｅＮＢ。
【請求項２】
　請求項１に記載のｅＮＢであって、前記ＯＦＤＭ・ＴＤＤセルラシステムは、ロングタ
ームエボリューション（ＬＴＥ）、または、ＬＴＥアドバンスト（ＬＴＥ－Ａ）システム
を含む、
　ｅＮＢ。
【請求項３】
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　請求項１に記載のｅＮＢであって、前記メッセージは、Ｘ２アプリケーションプロトコ
ル（Ｘ２ＡＰ）メッセージを含む、
　ｅＮＢ。
【請求項４】
　請求項１に記載のｅＮＢであって、前記メッセージは、Ｘ２アプリケーションプロトコ
ル（Ｘ２ＡＰ）の負荷情報メッセージを含む、
　ｅＮＢ。
【請求項５】
　請求項１に記載のｅＮＢであって、前記第１のＩＥは、セル情報項目ＩＥグループのセ
ル識別子ＩＥを含む、
　ｅＮＢ。
【請求項６】
　請求項１に記載のｅＮＢであって、前記第２のＩＥは、セル情報項目ＩＥグループの動
的サブフレーム割当てＩＥを含む、
　ｅＮＢ。
【請求項７】
　請求項１に記載のｅＮＢであって、前記第２のＩＥは、セル情報項目ＩＥグループのＵ
Ｌ－ＤＬ構成アップデートＩＥを含み、各列挙された値は、異なる所定のＵＬ－ＤＬ構成
を示す、
　ｅＮＢ。
【請求項８】
　請求項１に記載のｅＮＢであって、前記第３のＩＥは、ＵＬ高干渉情報ＩＥグループの
対象セル識別子ＩＥを含む、
　ｅＮＢ。
【請求項９】
　請求項１に記載のｅＮＢであって、前記送受信機は、前記メッセージを、前記第２の無
線通信セルを制御するｅＮＢに送信する、
　ｅＮＢ。
【請求項１０】
　請求項１に記載のｅＮＢであって、前記送受信機に結合された１以上のアンテナを備え
、前記送受信機は、前記メッセージをＯＦＤＭ信号として、前記１以上のアンテナを介し
て送信する、
　ｅＮＢ。
【請求項１１】
　進化型ノードＢ（ｅＮＢ）であって、
　直交周波数分割多重（ＯＦＤＭ）時分割複信（ＴＤＤ）セルラシステムにおいて負荷情
報を共有するためのメッセージを受信する送受信機であり、前記メッセージは、第１の無
線通信セルのためのセル識別子を示すための第１の情報要素（ＩＥ）と、前記第１の無線
通信セルによって使用されることを意図した上りリンク下りリンク（ＵＬ－ＤＬ）構成情
報を示すための第２のＩＥと、第２の無線通信セルのためのセル識別子を示すための第３
のＩＥと、を有する、送受信機と、
　前記送受信機に結合された回路であり、前記第１の無線通信セルによって使用されるこ
とを意図した前記ＵＬ－ＤＬ構成情報に少なくとも部分的に基づいて、前記第２の無線通
信セルのためのＵＬ－ＤＬ構成を割当てる、回路と、を備える
　ｅＮＢ。
【請求項１２】
　請求項１１に記載のｅＮＢであって、前記ＯＦＤＭ・ＴＤＤセルラシステムは、ロング
タームエボリューション（ＬＴＥ）、または、ＬＴＥアドバンスト（ＬＴＥ－Ａ）システ
ムを含む、
　ｅＮＢ。
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【請求項１３】
　請求項１１に記載のｅＮＢであって、前記メッセージは、Ｘ２アプリケーションプロト
コル（Ｘ２ＡＰ）メッセージを含む、
　ｅＮＢ。
【請求項１４】
　請求項１１に記載のｅＮＢであって、前記メッセージは、Ｘ２アプリケーションプロト
コル（Ｘ２ＡＰ）の負荷情報メッセージを含む、
　ｅＮＢ。
【請求項１５】
　請求項１１に記載のｅＮＢであって、前記第１のＩＥは、セル情報項目ＩＥグループの
セル識別子ＩＥを含む、
　ｅＮＢ。
【請求項１６】
　請求項１１に記載のｅＮＢであって、前記第２のＩＥは、セル情報項目ＩＥグループの
動的サブフレーム割当てＩＥを含み、前記動的サブフレーム割当てＩＥは、一組の列挙さ
れた値の中の１つの値として前記ＵＬ－ＤＬ構成情報を示し、前記値は、所定のＵＬ－Ｄ
Ｌ構成を示す、
　ｅＮＢ。
【請求項１７】
　請求項１１に記載のｅＮＢであって、前記第２のＩＥは、セル情報項目ＩＥグループの
ＵＬ－ＤＬ構成アップデートＩＥを含み、前記ＵＬ－ＤＬ構成アップデートＩＥは、一組
の列挙された値の中の１つの値として前記ＵＬ－ＤＬ構成情報を示し、各列挙された値は
、異なる所定のＵＬ－ＤＬ構成を示す、
　ｅＮＢ。
【請求項１８】
　請求項１１に記載のｅＮＢであって、前記第３のＩＥは、ＵＬ高干渉情報ＩＥグループ
の対象セル識別子ＩＥを含む、
　ｅＮＢ。
【請求項１９】
　請求項１１に記載のｅＮＢであって、前記送受信機は、前記メッセージを、前記第１の
無線通信セルを制御するｅＮＢから受信する、
　ｅＮＢ。
【請求項２０】
　請求項１１に記載のｅＮＢであって、前記送受信機に結合された１以上のアンテナを備
え、前記送受信機は、前記メッセージを前記１以上のアンテナを介してＯＦＤＭ信号とし
て受信する、
　ｅＮＢ。
【請求項２１】
　装置であって、
　少なくともその一部がハードウェアにおいて実装され、直交周波数分割多重（ＯＦＤＭ
）時分割複信（ＴＤＤ）セルラシステム上でＸ２アプリケーションプロトコル（Ｘ２ＡＰ
）の負荷情報メッセージの送信を制御する、ロジックであり、前記負荷情報メッセージは
、無線通信セルのためのセル識別子を示すためのセル識別子情報要素（ＩＥ）と、前記セ
ル識別子によって示された前記無線通信セルによって使用されることを意図したＵＬ－Ｄ
Ｌ構成情報を示すための上りリンク下りリンク（ＵＬ－ＤＬ）構成アップデートＩＥであ
り、前記ＵＬ－ＤＬ構成アップデートＩＥは一組の列挙された値の中の１つの値として前
記ＵＬ－ＤＬ構成情報を示し、各列挙された値は、定義されたＵＬ－ＤＬ構成を示す、Ｕ
Ｌ－ＤＬ構成アップデートＩＥとを有する、ロジックと、
　前記ロジックに結合された無線であり、前記負荷情報メッセージをＯＦＤＭ信号として
送信する、無線と、を備える
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　装置。
【請求項２２】
　請求項２１に記載の装置であって、前記セル識別子ＩＥは、セル情報項目ＩＥグループ
の部分を含む、
　装置。
【請求項２３】
　請求項２１に記載の装置であって、前記ＵＬ－ＤＬ構成アップデートＩＥは、セル情報
項目ＩＥグループの部分を含む、
　装置。
【請求項２４】
　請求項２１に記載の装置であって、前記負荷情報メッセージは、異なる無線通信セルを
示すための対象セル識別子ＩＥを有し、前記対象セル識別子ＩＥは、ＵＬ高干渉情報ＩＥ
グループの部分を含む、
　装置。
【請求項２５】
　請求項２１に記載の装置であって、前記ＯＦＤＭ・ＴＤＤセルラシステムは、ロングタ
ームエボリューション（ＬＴＥ）、または、ＬＴＥアドバンスト（ＬＴＥ－Ａ）システム
を含む、
　装置。
【請求項２６】
　方法であって、
　直交周波数分割多重（ＯＦＤＭ）時分割複信（ＴＤＤ）セルラシステムにおいて負荷情
報を共有するためのメッセージを生成する生成ステップであり、前記メッセージは、第１
の無線通信セルのためのセル識別子を示すための第１の情報要素（ＩＥ）と、前記第１の
無線通信セルによって使用されることを意図した上りリンク下りリンク（ＵＬ－ＤＬ）構
成情報を示すための第２のＩＥであり、前記第２のＩＥは一組の列挙された値の中の１つ
の値として前記ＵＬ－ＤＬ構成情報を示し、各列挙された値は、定義されたＵＬ－ＤＬ構
成を示す、第２のＩＥと、第２の無線通信セルのためのセル識別子を示すための第３のＩ
Ｅと、を有する、生成ステップと、
　前記負荷情報メッセージを通信チャネル上で送信する送信ステップと、を備える
　方法。
【請求項２７】
　請求項２６に記載の方法であって、前記負荷情報メッセージをＯＦＤＭ信号として送信
する送信ステップを備える、
　方法。
【請求項２８】
　請求項２６に記載の方法であって、前記負荷情報メッセージをデータネットワーク上で
送信する送信ステップを備える、
　方法。
【請求項２９】
　請求項２６に記載の方法であって、前記第１のＩＥはセル識別子ＩＥを含み、前記セル
識別子ＩＥは、セル情報項目ＩＥグループの部分を含み、前記第２のＩＥはＵＬ－ＤＬ構
成アップデートＩＥを含み、前記ＵＬ－ＤＬ構成アップデートＩＥは、前記セル情報項目
ＩＥグループの部分を含む、
　方法。
【請求項３０】
　請求項２６に記載の方法であって、前記負荷情報メッセージは、異なる無線通信セルを
示すための対象セル識別子ＩＥを有し、前記対象セル識別子ＩＥは、ＵＬ高干渉情報ＩＥ
グループの部分を含む、
　方法。



(5) JP 5997366 B2 2016.9.28

10

20

30

40

50

【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本特許出願は、時分割複信（ＴＤＤ）上りリンク－下りリンク（ＵＬ－ＤＬ）構成管理
の方法、システムおよび装置に関する。
【背景技術】
【０００２】
　例えばセルラネットワーク等の通信ネットワークにおいて通信されるトラフィックは、
時間において、または、セル領域において、しばしば非対称であり得る。例えば、下りリ
ンク（ＤＬ）および上りリンク（ＵＬ）トラフィックの量は著しく異なり得、時間におい
て変化し得、および／または、異なるセルにアクセスし得る。そのようなトラフィックの
バリエーションは、例えば、異なる時分割複信（ＴＤＤ）フレーム構成を使用する等して
、ＤＬおよびＵＬに割り当てられる時間リソースの量を適応することにより、効果的に扱
い得る。
【０００３】
　ＴＤＤは、一対のスペクトラム資源を要求しない柔軟な展開を提供する。ＴＤＤの展開
に対して一般に、基地局（ＢＳ）のＢＳに対する、および、ユーザ装置（ＵＥ）のＵＥに
対する、その両方を含むＵＬとＤＬとの間の干渉が考慮される必要がある。一例は、階層
化された異機種ネットワーク展開であり、そこでは、異なるセルにおける異なる上りリン
ク下りリンク構成を考慮することに関心があり得る。同じ周波数帯における異なる事業者
によって展開される異なる搬送波を含み、同じかまたは異なる、上りリンク下りリンク構
成を展開する展開にも関心があり、そこでは、可能性のある干渉として、リモートＢＳの
ＢＳに対する干渉等の共通チャネル干渉と同様、隣接チャネル干渉が含まれ得る。
【０００４】
　現在、ロングタームエボリューション（ＬＴＥ）ＴＤＤは、７つの異なる準静的に構成
された上りリンク下りリンク構成を利用した準静的割当てを提供することにより、非対称
ＵＬ－ＤＬ割当てを許す。準静的割当ては、実際の瞬間的なトラフィック状況にマッチす
るかもしれないし、マッチしないかもしれない。
【図面の簡単な説明】
【０００５】
　シンプル且つ明確に示すために、図において示される要素は、必ずしも一定の尺度では
描かれていない。例えば、要素のいくつかの寸法は、提示の明確さのために、他の要素に
対して相対的に誇張され得る。さらに、参照番号は、対応するまたは類似する要素を示す
ために、図の間で繰り返され得る。図は以下の通りリストアップされる。
【０００６】
【図１】いくつかの例証的な実施形態に従った、セルラシステムの概略ブロック図のイラ
ストである。
【図２】いくつかの例証的な実施形態に従った、セルラノードの概略ブロック図のイラス
トである。
【図３】いくつかの例証的な実施形態に従った、時分割複信（ＴＤＤ）上りリンク下りリ
ンク（ＵＬ－ＤＬ）構成管理の方法の概略フローチャートのイラストである。
【図４】いくつかの例証的な実施形態に従った、製品の概略のイラストである。
【発明を実施するための形態】
【０００７】
　以下の詳細な説明において、いくつかの実施形態の完全な理解を提供するために、多く
の特定の詳細が記載されている。しかし、いくつかの実施形態が、これらの特定の詳細無
しに実施され得ることは、当業者によって理解されるであろう。他の例として、議論を曖
昧にしないように、周知の方法、手順、コンポーネント、ユニット、および／または、回
路は詳細に記載されていない。
【０００８】
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　本明細書において、例えば「処理する」、「計算する（computing）」、「計算する（c
alculating）」、「決定する」、「確立する」、「解析する」、「チェックする」等の用
語を利用した議論は、コンピュータのレジスタおよび／またはメモリ内の物理的（例、電
子的）量として表されるデータを、コンピュータのレジスタおよび／またはメモリ、また
は、動作および／または処理を実行するための命令を格納し得る他の情報記憶媒体内の同
様な物理量として表される他のデータへと、操作および／または変換するコンピュータ、
コンピュータプラットフォーム、コンピューティングシステム、または他の電子コンピュ
ーティングデバイスの動作および／または処理を参照し得る。
【０００９】
　本明細書において使用されている「複数（plurality）」および「複数（a　plurality
）」という用語は、例えば、「複数（multiple）」または「２以上」を含む。例えば、「
複数の項目」は、２以上の項目を含む。
【００１０】
　「一実施形態（one　embodiment）」、「一実施形態（an　embodiment）」、「例証的
な実施形態（demonstrative　embodiment）」、「さまざまな実施形態」、等は、記載さ
れた実施形態が、或る特定の特徴、構造、または特性を含み得るが、必ずしもすべての実
施形態が、その特定の特徴、構造、または特性を含むとは限らない。さらに、「一実施形
態において」という用語の反復使用は、同じ実施形態を参照し得るが、必ずしも、同じ実
施形態を参照しない。
【００１１】
　本明細書において使用される「第１」、「第２」、「第３」等の序数形容詞の使用は、
特に断らない限り、共通のオブジェクトを記述し、単に類似のオブジェクトの異なるイン
スタンスが参照されていることを示すものであり、そのように記述されたオブジェクトが
、時間的に、空間的に、ランキング的に、またはいかなる他の方法において、与えられた
順番でなければならないことを暗示することを意図しない。
【００１２】
　いくつかの実施形態は、例えば、パーソナルコンピュータ（ＰＣ）、デスクトップコン
ピュータ、モバイルコンピュータ、ラップトップコンピュータ、ノートブックコンピュー
タ、タブレットコンピュータ、スマートフォンデバイス、サーバコンピュータ、ハンドヘ
ルドコンピュータ、ハンドヘルドデバイス、パーソナルデジタルアシスタント（ＰＤＡ）
デバイス、ハンドヘルドＰＤＡデバイス、オンボードデバイス、オフボードデバイス、ハ
イブリッドデバイス、車載デバイス、非車載デバイス、モバイルまたは携帯デバイス、コ
ンシューマデバイス、非モバイルまたは非携帯デバイス、無線通信局、無線通信デバイス
、無線アクセスポイント（ＡＰ）、有線または無線ルータ、有線または無線モデム、ビデ
オデバイス、オーディオデバイス、オーディオビデオ（Ａ／Ｖ）デバイス、有線または無
線ネットワーク、セルラネットワーク、セルラノード、多入力多出力（ＭＩＭＯ）送受信
機またはデバイス、単入力多出力（ＳＩＭＯ）送受信機またはデバイス、多入力単出力（
ＭＩＳＯ）送受信機またはデバイス、１以上の内部アンテナおよび／または外部アンテナ
を備えるデバイス、デジタルビデオブロードキャスト（ＤＶＢ）デバイスまたはシステム
、マルチ標準無線デバイスまたはシステム、スマートフォン、無線アプリケーションプロ
トコル（ＷＡＰ）デバイス、自動販売機、販売ターミナル等の有線または無線ハンドヘル
ドデバイス、等のさまざまなデバイスおよびシステムと組み合わされて使用され得る。
【００１３】
　いくつかの実施形態は、例えば、３ＧＰＰ＿ＴＳ３６．４２３：進化型ユニバーサル地
上無線アクセスネットワーク（Ｅ－ＵＴＲＡＮ）；Ｘ２アプリケーションプロトコル（Ｘ
２ＡＰ）（「ＲＡＮ３」）、３ＧＰＰ＿ＴＳ３６．２０１：「進化型ユニバーサル地上無
線アクセス（Ｅ－ＵＴＲＡ）；物理層－一般記述」（「ＲＡＮ１」）、および／または、
将来のバージョンおよび／またはそれらの派生、上記ネットワーク等の部分であるユニッ
トおよび／またはデバイス等の、既存のロングタームエボリューション（ＬＴＥ）仕様書
に従って動作するデバイスおよび／またはネットワークと組み合わされて使用され得る。
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【００１４】
　いくつかの実施形態は、例えば、無線周波数（ＲＦ）、周波数分割多重（ＦＤＭ）、直
交ＦＤＭ（ＯＦＤＭ）、シングルキャリア周波数分割多元接続（ＳＣ－ＦＤＭＡ）、時分
割多重（ＴＤＭ）、時分割多元接続（ＴＤＭＡ）、拡張ＴＤＭＡ（Ｅ－ＴＤＭＡ）、一般
パケット無線サービス（ＧＰＲＳ）、拡張ＧＰＲＳ、符号分割多元接続（ＣＤＭＡ）、ワ
イドバンドＣＤＭＡ（ＷＣＤＭＡ（登録商標））、ＣＤＭＡ２０００、シングルキャリア
ＣＤＭＡ、マルチキャリアＣＤＭＡ、マルチキャリア変調（ＭＤＭ）、離散マルチトーン
（ＤＭＴ）、ブルートゥース（登録商標）、全地球測位システム（ＧＰＳ）、無線フィデ
リティ（Ｗｉ－Ｆｉ）、Ｗｉ－Ｍａｘ、ＺｉｇＢｅｅ（商標）、ウルトラワイドバンド（
ＵＷＢ）、モバイル通信のためのグローバルシステム（ＧＳＭ（登録商標））、第２世代
（２Ｇ）、２．５Ｇ、３Ｇ、３．５Ｇ、４Ｇ、ロングタームエボリューション（ＬＴＥ）
セルラシステム、ＬＴＥアドバンスセルラシステム、高速下りリンクパケットアクセス（
ＨＳＰＤＡ）、高速上りリンクパケットアクセス（ＨＳＵＰＡ）、高速パケットアクセス
（ＨＳＰＡ）、ＨＳＰＡ＋、シングルキャリア無線伝送技術（１ＸＲＴＴ）、エボリュー
ションデータ最適化（ＥＶ－ＤＯ）、ＧＳＭ（登録商標）エボリューションのための拡張
データレート（ＥＤＧＥ）等の、１以上のタイプの無線通信信号および／またはシステム
と組み合わされて使用され得る。
【００１５】
　本明細書において使用されている「無線デバイス」という用語は、例えば、無線通信の
可能なデバイス、無線通信の可能な通信デバイス、無線通信の可能な通信局、無線通信の
可能なポータブルまたは非ポータブルデバイス、等を含む。いくつかの例証的な実施形態
において、無線デバイスは、コンピュータに統合される周辺装置、または、コンピュータ
に取り付けられる周辺装置、であり得、または、含み得る。いくつかの例証的な実施形態
において、「無線デバイス」という用語は、オプション的に、無線サービスを含み得る。
【００１６】
　無線通信信号に関して本明細書において使用される「通信する」という用語は、無線通
信信号を送信すること、および／または、無線通信信号を受信すること、を含む。例えば
、無線通信信号を通信することが可能な無線通信ユニットは、少なくとも１つの他の無線
通信ユニットに無線通信信号を送信する無線送信機、および／または、少なくとも１つの
他の無線通信ユニットから、無線通信信号を受信する無線通信受信機、を含み得る。
【００１７】
　本明細書において、いくつかの例証的な実施形態は、ＬＴＥセルラシステムに関して説
明されている。しかし、他の実施形態は、例えば、３Ｇセルラネットワーク、４Ｇセルラ
ネットワーク、ＷｉＭａｘセルラネットワーク、等のいかなる他の適切なセルラネットワ
ークにおいて実装され得る。
【００１８】
　本明細書において使用されている「アンテナ」という用語は、１以上のアンテナ要素、
コンポーネント、ユニット、アセンブリー、および／または、アレイのいかなる適切な構
成、構造、および／または配置を含み得る。いくつかの実施形態において、アンテナは、
別々の送信および受信アンテナ要素を使用した送信および受信機能を実装し得る。いくつ
かの実施形態において、アンテナは、共通の、および／または、統合された、送信／受信
要素を使用した送信および受信機能を実装し得る。アンテナは、例えば、位相アレイアン
テナ、単一要素アンテナ、ダイポールアンテナ、一組のスイッチビームアンテナ、等を含
み得る。
【００１９】
　本明細書において使用されている「セル」という用語は、下りリンクの、そしてオプシ
ョン的に上りリンクの、リソース等のネットワークリソースの組合せを含み得る。リソー
スは、例えば、セルラノード（「基地局」としても呼ばれる）、等によって制御、および
／または、割当てされ得る。下りリンクリソースのキャリア周波数と上りリンクリソース
のキャリア周波数とのリンク付けは、下りリンクリソース上で伝送されるシステム情報に
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おいて示され得る。
【００２０】
　まず図１が参照され、図１では、いくつかの例証的な実施形態に従って、セルラシステ
ム１００の概略ブロック図が示されている。例えば、セルラシステム１００は、ＷｉＭＡ
Ｘセルラシステム、ロングタームエボリューション（ＬＴＥ）またはＬＴＥアドバンスセ
ルラシステム、等の第４世代セルラシステムを含み得る。
【００２１】
　図１において示されるように、いくつかの例証的な実施形態において、システム１００
は、例えば、セル１０２および１０４を含む複数のセルに対応する内容、データ、情報、
および／または、信号の通信が可能なセルラノード１０６および１０８を含む複数のセル
ラノードを含み得る。例えば、ノード１０６は、セル１０２の中の複数のユーザ装置（Ｕ
Ｅ）デバイス１１０と通信し得、および／または、ノード１０８は、セル１０４の中の複
数のＵＥデバイス１１２と通信し得る。
【００２２】
　いくつかの例証的な実施形態において、ノード１０６および／または１０８は、進化型
ノードＢ（ｅＮＢ）を含み得る。例えば、ノード１０６および／または１０８は、無線リ
ソース管理（ＲＲＭ）、無線ベアラ制御、無線許可制御（アクセス制御）、接続モビリテ
ィ管理、上りリンクおよび下りリンクの両方におけるＵＥへのリソースの動的割当て等の
ＵＥおよびｅＮＢ無線間のリソーススケジューリング、ヘッダ圧縮、ユーザデータストリ
ームのリンク暗号化、他のｅＮＢまたは進化型パケットコア（ＥＰＣ）等の宛先へのユー
ザデータのパケットルーティング、着信呼および／または接続要求等のページングメッセ
ージのスケジューリングおよび／または送信、ブロードキャスト情報協調、測定報告、お
よび／または、いかなる他のオペレーションを実行するように構成し得る。
【００２３】
　他の実施形態において、ノード１０６および／または１０８は、いかなる他の機能を含
み得、および／または、ノードＢ（ＮＢ）等のいかなる他のセルラノードの機能を実行し
得る。
【００２４】
　いくつかの例証的な実施形態において、ＵＥ１１０および／または１１２は、例えば、
モバイルコンピュータ、ラップトップコンピュータ、ノートブックコンピュータ、タブレ
ットコンピュータ、モバイルインターネットコンピュータ、ハンドヘルドコンピュータ、
ハンドヘルドデバイス、記憶デバイス、ＰＤＡデバイス、ハンドヘルドＰＤＡデバイス、
オンボードデバイス、オフボードデバイス、ハイブリッドデバイス（例、セルラ電話機能
とＰＤＡデバイス機能を組合せる）、コンシューマデバイス、車載デバイス、非車載デバ
イス、モバイルまたはポータブルＧＰＳデバイス、ＤＶＢデバイス、比較的小さいコンピ
ューティングデバイス、非デスクトップコンピュータ、「キャリースモールリブラージ（
Carry　Small　Live　Large）」（ＣＳＬＬ）デバイス、ウルトラモバイルデバイス（Ｕ
ＭＤ）、ウルトラモバイルＰＣ（ＵＭＰＣ）、モバイルインターネットデバイス（ＭＩＤ
）、「折り紙（Origami）」デバイスまたはコンピューティングデバイス、ビデオデバイ
ス、オーディオデバイス、Ａ／Ｖデバイス、ゲームデバイス、メディアプレイヤ、スマー
トフォン、等を含み得る。
【００２５】
　図２が参照され、図２では、いくつかの例証的な実施形態に従った、セルラノード２０
０の概略が示されている。例えば、セルラノード２００は、ノード１０６（図１）および
／またはノード１０８（図１）の機能を実行し得る。
【００２６】
　いくつかの例証的な実施形態において、ノード２００と、例えば、１以上の他のセルラ
ノード、ＵＥ、等の１以上の他のデバイスとの間の無線通信を実行するための１以上の無
線通信ユニット２０２を含み得る。
【００２７】
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　いくつかの例証的な実施形態において、無線通信ユニット２０２は、１以上のアンテナ
を、含み得るかまたは関連付られ得る。一例において、無線通信ユニット２０２は、アン
テナ２０８および２１０等の少なくとも２つのアンテナと関連付られ得る。
【００２８】
　いくつかの例証的な実施形態において、アンテナ２０８および／または２１０は、無線
通信信号、ブロック、フレーム、伝送ストリーム、パケット、メッセージ、および／また
は、データを送信および／または受信するための、いかなるタイプのアンテナを含み得る
。例えば、アンテナ２０８および／または２１０は、１以上のアンテナ要素、コンポーネ
ント、ユニット、アセンブリー、および／または、アレイのいかなる適切な構成、構造、
および／または配置を含み得る。例えば、アンテナ２０８および／または２１０は、位相
アレイアンテナ、ダイポールアンテナ、単一要素アンテナ、一組のスイッチビームアンテ
ナ、等を含み得る。
【００２９】
　いくつかの実施形態において、アンテナ２０８および／または２１０は、別々の送信お
よび受信アンテナ要素を使用した送信および受信機能を実装し得る。いくつかの実施形態
において、アンテナ２０８および／または２１０は、共通の、および／または、統合され
た、送信／受信要素を使用した送信および受信機能を実装し得る。
【００３０】
　いくつかの例証的な実施形態において、無線通信ユニット２０２は、例えば、少なくと
も１つの無線２０４と、無線２０４によって実行される通信を制御するための少なくとも
１つのコントローラ２０６とを含み得る。例えば、無線２０４は、無線通信信号、ＲＦ信
号、フレーム、ブロック、伝送ストリーム、パケット、メッセージ、データ項目、および
／または、データを送信および／または受信することができる、１以上の無線送信機、受
信機および／または送受信機を含み得る。
【００３１】
　いくつかの例証的な実施形態において、無線２０４は、多入力多出力（ＭＩＭＯ）送信
機受信機システム（不図示）を含み、該システムは、必要に応じて、アンテナビームフォ
ーミング手法を実行し得る。
【００３２】
　いくつかの例証的な実施形態において、無線２０４は、必要に応じて、データビットを
データシンボルに符号化および／または復号化するためのターボデコーダおよび／または
ターボエンコーダ（不図示）を含み得る。
【００３３】
　いくつかの例証的な実施形態において、無線２０４は、例えばセルラノード２００およ
びＵＥ間の下りリンク（ＤＬ）チャネル上のＯＦＤＭ信号、および、ＵＥおよびセルラノ
ード２００間の上りリンク（ＵＬ）チャネル上のＳＣ－ＦＤＭＡ信号を通信するように構
成されたＯＦＤＭおよび／またはＳＣ－ＦＤＭＡ変調器および／または復調器（不図示）
を含み得る。
【００３４】
　いくつかの例証的な実施形態において、ノード２００は、ノード２００によって制御さ
れるセル内のＵＬおよびＤＬ通信のために割当てられる時間リソースのＴＤＤ＿ＵＬ－Ｄ
Ｌ構成を制御するための時分割複信（ＴＤＤ）ＵＬ－ＤＬ構成コントローラ２３０を含み
得る。例えば、ノード１０６（図１）は、セル１０２（図１）内のＵＬおよびＤＬ通信の
ために割当てられる時間リソースのＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成を制御するためのＴＤＤ＿Ｕ
Ｌ－ＤＬ構成コントローラ２３０を含み得る；および／または、ノード１０８（図１）は
、セル１０４（図１）内のＵＬおよびＤＬ通信のために割当てられる時間リソースのＴＤ
Ｄ＿ＵＬ－ＤＬ構成を制御するためのＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成コントローラ２３０を含み
得る。
【００３５】
　いくつかの例証的な実施形態において、ＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成コントローラ２３０は
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、無線通信ユニット２０２の一部として実装され得る。他の実施形態において、ＴＤＤ＿
ＵＬ－ＤＬ構成コントローラ２３０と無線通信ユニット２０２は、ノード２００の別々の
要素として、または、複数のセルのためのＵＬ－ＤＬ構成の動的割当てを制御する別々の
ネットワークエンティティとして、実装され得る。
【００３６】
　いくつかの例証的な実施形態において、セルラノード２００は、例えば、プロセッサ２
２０、メモリユニット２２２、および記憶ユニット２２４の１以上を含み得る。一例にお
いて、プロセッサ２２０、メモリユニット２２２、および記憶ユニット２２４の１以上は
、無線通信ユニット２０２および／またはＴＤＤ＿ＵＬ／ＤＬ構成コントローラ２３０と
は別の１以上の要素として実装され得る。別の例において、プロセッサ２２０、メモリユ
ニット２２２、および記憶ユニット２２４の１以上は、無線通信ユニット２０２および／
またはＴＤＤ＿ＵＬ／ＤＬ構成コントローラ２３０の一部として実装され得る。
【００３７】
　プロセッサ２２０は、例えば、中央処理ユニット（ＣＰＵ）、デジタルシグナルプロセ
ッサ（ＤＳＰ）、１以上のプロセッサコア、シングルコアプロセッサ、デュアルコアプロ
セッサ、マルチコアプロセッサ、マイクロプロセッサ、ホストプロセッサ、コントローラ
、複数のプロセッサまたはコントローラ、チップ、マイクロチップ、１以上の回路、回路
（circuitry）、ロジックユニット、集積回路（ＩＣ）、アプリケーション特定ＩＣ（Ａ
ＳＩＣ）、またはいかなる他の適切な多目的のまたは特定のプロセッサまたはコントロー
ラを含む。プロセッサ２２０は、例えば、ノード２００のオペレーティングシステム（Ｏ
Ｓ）の命令、および／または、１以上の適切なアプリケーションの命令を実行する。
【００３８】
　メモリユニット２２２は、例えば、ランダムアクセスメモリ（ＲＡＭ）、リードオンリ
ーメモリ（ＲＯＭ）、ダイナミックＲＡＭ（ＤＲＡＭ）、シンクロナスＤＲＡＭ（ＳＤ－
ＲＡＭ）、フラッシュメモリ、揮発性メモリ、不揮発性メモリ、キャッシュメモリ、バッ
ファ、短期間メモリユニット、長期間メモリユニット、または、他の適切なメモリユニッ
トを含む。記憶ユニット２２４は、例えば、ハードディスクドライブ、フロッピディスク
ドライブ、コンパクトディスク（ＣＤ）ドライブ、ＣＤ－ＲＯＭドライブ、ＤＶＤドライ
ブ、または、他の適切なリムーバブルまたは非リムーバブル記憶ユニットを含む。メモリ
ユニット２２２および／または記憶ユニット２２４は、例えば、ノード２００によって処
理されるデータを格納する。
【００３９】
　図１の参照に戻って、いくつかの実施形態において、ノード１０６および１０８は、例
えば、以下に詳細に説明されるようなＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成管理を実行するように構成
され得る。
【００４０】
　いくつかの例証的な実施形態において、ノード１０６および１０８は、ＴＤＤ＿ＵＬ－
ＤＬ構成情報を通信し得る。例えば、ノード１０６は、セル１０２のＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ
構成に関係するＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成情報をノード１０８に送信し得る；および／また
は、ノード１０８は、例えば、以下に説明されるように、セル１０４のＴＤＤ＿ＵＬ－Ｄ
Ｌ構成に関係するＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成情報をノード１０６に送信し得る。他の実施形
態において、ＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成情報は、ノード１０６および１０８で使用されるＴ
ＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成を定義し得る別のネットワークエンティティと共有され得る。
【００４１】
　本明細書において、いくつかの例証的な実施形態は、２つのｅＮＢ間でＴＤＤ＿ＵＬ－
ＤＬ構成情報を通信するためのｅＮＢ－ｅＮＢインターフェイスを参照して説明される。
しかし、他の実施形態は、例えば、ｅＮＢとオペレーションおよび管理（ＯＡＭ）との間
でＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成情報を通信するためのｅＮＢ－ＯＡＭインターフェイス、ｅＮ
Ｂとモビリティ管理エンティティ（ＭＭＥ）等の要素管理システム（ＥＭＳ）との間のイ
ンターフェイス等を参照して実装され得る。
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【００４２】
　いくつかの例証的な実施形態において、ノード１０６および１０８は、ＴＤＤ＿ＵＬ－
ＤＬ構成情報を、例えば、拡張干渉管理およびトラフック適合（ｅＩＭＴＡ）のために、
および／または、いかなる他の目的のために、利用し得る。
【００４３】
　いくつかの例証的な実施形態において、ノード１０６および１０８は、ＴＤＤ＿ＵＬ－
ＤＬ構成情報を、例えば、動的ＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成のために利用し得る。例えば、ノ
ード１０６等の第１ノードは、ノード１０８等の第２ノードへ、セル１０２等の第１ノー
ドによって制御されるセルのＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成に関係するＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成
情報を通信し得る。ノード１０８等の第２ノードは、少なくとも第１セルのＴＤＤ＿ＵＬ
－ＤＬに基づいて、セル１０４等の第２ノードによって制御されるセルのＴＤＤ＿ＵＬ－
ＤＬ構成を、例えば動的に、適応し得る。例えば、ノード１０８は、セル１０２の上りリ
ンクおよび下りリンクトラフィックおよび他の条件を動的に考慮することによって、セル
１０４のＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成を動的に適応し得る。
【００４４】
　いくつかの例証的な実施形態において、例えば以下で詳細に説明されるように、ノード
１０６は、セル１０２内の通信のためにノード１０６のＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成コントロ
ーラ２３０（図１）等のノード１０６によって割当てられたＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成とと
もに、ノード１０８等の少なくとも１つの他のノードをアップデートするためのＴＤＤ＿
ＵＬ－ＤＬ構成アップデートを含むメッセージを、送信し得る。
【００４５】
　いくつかの例証的な実施形態において、ノード１０８は、ノード１０６からメッセージ
を受信し得、ノード１０６から受信したＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成アップデートに基づいて
、セル１０４内の通信のためにＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成を割当て得る。例えば、ノード１
０８のＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成コントローラ２３０（図１）は、ノード１０６から受信し
たＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成アップデートに基づいて、セル１０４内の通信のためのＴＤＤ
＿ＵＬ－ＤＬ構成を割当て得る。
【００４６】
　いくつかの例証的な実施形態において、メッセージは、Ｘ２アプリケーションプロトコ
ル（Ｘ２ＡＰ）メッセージを含み得、該Ｘ２ＡＰメッセージは、ｅＮＢ間の通信のために
構成され得る。他の実施形態において、メッセージは、いかなる他のセルラノード間の通
信のために構成されたいかなる他のメッセージを含み得る。
【００４７】
　いくつかの例証的な実施形態において、ＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成アップデートは、既存
のメッセージタイプ等の、Ｘ２ＡＰメッセージの専用フィールドの一部として通信され得
、該メッセージタイプは、他の所定の目的のための他のフィールドを含み得る。
【００４８】
　いくつかの例証的な実施形態において、ＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成アップデートは、新し
いメッセージタイプ等の、専用Ｘ２ＡＰメッセージの一部として通信され得、該新しいメ
ッセージタイプは、ＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成アップデートを通信するための専用のもので
あり得る。
【００４９】
　いくつかの例証的な実施形態において、既存のメッセージタイプの一部としてＴＤＤ＿
ＵＬ－ＤＬ構成アップデートを通信することは、標準化への影響を減らすことができる等
、有益であり得る。
【００５０】
　いくつかの例証的な実施形態において、専用メッセージの一部としてＴＤＤ＿ＵＬ－Ｄ
Ｌ構成アップデートを通信することは、既存のメッセージの通信のタイミングとは独立し
た、および／または、異なるタイミングおよび／または頻度で、ＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成
アップデートを提供することを可能にし得る。例えば、専用メッセージの一部としてＴＤ
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Ｄ＿ＵＬ－ＤＬ構成アップデートを通信することは、１秒よりも短い頻度等の、リソース
状態アップデートの頻度より高くあり得る頻度で、ＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬアップデートを提
供することを可能にし得る。
【００５１】
　いくつかの例証的な実施形態において、メッセージはまた、ＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成ア
ップデートに対応するセルを識別するセル識別子を含み得る。例えば、ノード１０６は、
セル１０２の識別子と、セル１０２に対応するＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ情報と、を含むメッセ
ージを送信し得る。
【００５２】
　いくつかの例証的な実施形態において、ＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成アップデートは、所定
の情報要素（ＩＥ）（「動的サブフレーム割当てＩＥ」）の一部として含まれ得る。
【００５３】
　いくつかの例証的な実施形態において、ＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成アップデートは、負荷
および干渉協調情報を通信するために定義されたメッセージの一部として含まれ得る。
【００５４】
　例えば、ＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成アップデートは、負荷情報Ｘ２ＡＰメッセージの一部
として含まれ得、該メッセージは、ノード１０６等のｅＮＢから、例えばｅＮＢ１０８を
含む１以上の隣接ｅＮＢへ通信され得る。
【００５５】
　一例において、以下の通り、動的サブフレーム割当てＩＥが、付加情報Ｘ２ＡＰメッセ
ージの一部として含まれ得る。
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【表１】

【００５６】
　表１において使用される表記ＥＮＵＭＥＲＡＴＥＤ（ｓａ０、ｓａ１、ｓａ２、ｓａ３
、ｓａ４、ｓａ５、ｓａ６、．．．）は、動的サブフレーム割当てＩＥが、「ｓａ」で表
記された値の１つを含み得ることを示す。「ｓａ」で表記された値は、異なるＴＤＤ＿Ｕ
Ｌ－ＤＬ構成を示す値を含み得る。例えば、値ｓａ０、ｓａ１、ｓａ２、ｓａ３、ｓａ４
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、ｓａ５、ｓａ６は、７つのそれぞれの所定のＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成を示し得る。一実
施形態において、７つの所定のＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成は、例えば、３ＧＰＰ＿ＴＳ３６
．２１１（「進化型ユニバーサル地上無線アクセス（Ｅ－ＵＴＲＡ）；物理チャネルおよ
び変調」）によって定義されたＬＴＥ仕様書によって定義されたＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成
を含み得る。例えば、値ｓａ０は、時間リソースの第１の所定の割当てを表し得、値ｓａ
１は、時間リソースの第２の所定の割当てを表し得、以下同様である。他の実施形態にお
いて、動的サブフレーム割当てＩＥは、ＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成のいかなる他の所定のセ
ット等から選択された、および／または、１以上の所定の構成を参照するまたは参照しな
いいかなる他の適切な方法で定義された、ＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成のいかなる他の表現を
含み得る。
【００５７】
　表１について、負荷情報Ｘ２ＡＰメッセージは、動的サブフレーム割当てＩＥが対応す
るセルを識別するセル識別子と、「対象セルＩＤ」と表記され、動的サブフレーム割当て
ＩＥを受信することを意図されたノードのセルを識別する対象セル識別子と、を含む「セ
ルＩＤ」ＩＥを含み得る。
【００５８】
　いくつかの例証的な実施形態において、ＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成アップデートは、ｅＮ
Ｂによってブロードキャストされるメッセージの一部として含まれ得、ｅＮＢに対応する
構成アップデートを含み得る。
【００５９】
　例えば、ＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成アップデートは、構成アップデートＸ２ＡＰメッセー
ジの一部として含まれ得、該メッセージは、ノード１０６等のｅＮＢから、例えばｅＮＢ
１０８を含む１以上の隣接ｅＮＢへ通信され得る。
【００６０】
　一例において、動的サブフレーム割当てＩＥは、例えば以下のように、構成アップデー
トＸ２ＡＰメッセージの被サービスセル（Served　Cell）情報ＩＥの一部として含まれ得
る：
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【表２－１】



(16) JP 5997366 B2 2016.9.28

10

20

30

【表２－２】
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【表２－３】

【００６１】
　いくつかの例証的な実施形態において、ＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成アップデートは、動的
サブフレーム割当てＩＥを通信するために定義された専用メッセージの一部として含まれ
得る。
【００６２】
　一例において、動的サブフレーム割当てＩＥは、例えば下記のような、専用ＴＤＤ構成
アップデートＸ２ＡＰメッセージの一部として含まれ得る。
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【表３】

【００６３】
　いくつかの例証的な実施形態において、ノード１０６および１０８は、例えば以下で詳
しく説明されているように、ＵＬおよびＤＬリソースの動的割当てを促進するために、お
よび／または、セル１０２および／または１０４に関してノード１０６および／または１
０８によって利用されるＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成に関連する追加の情報を通信するために
、１以上の追加のメッセージを通信し得る。
【００６４】
　いくつかの例証的な実施形態において、ノード１０６等のノードは、例えば以下で説明
されているように、例えばノード１０８を含む１以上の他のノードへ、該ノードによって
制御される１以上のセルのＵＬおよび／またはＤＬキュー状態に関連する状態レポートを
送信し得る。
【００６５】
　いくつかの例証的な実施形態において、ＵＬ－ＤＬキュー状態は、要求されるＵＬおよ
び／またはＤＬリソースについての現在のセル需要を特徴付ける１以上のパラメータを含
み得る。
【００６６】
　いくつかの例証的な実施形態において、ノード１０６および１０８は、例えば以下で説
明されているように、セル１０２および／または１０４に対応するＵＬ－ＤＬキュー状態
の状態レポートを通信し得る。
【００６７】
　いくつかの例証的な実施形態において、ノード１０６等のノードは、セル１０２等の、
該ノードによって制御される少なくとも１つのセルに対応するＵＬ－ＤＬキュー状態の状
態レポートについての、ノード１０８等の他のノード（「対象ノード」）からの要求を示
す状態要求メッセージを、受信し得る。該ノードは、例えば該状態要求メッセージに応答
して、要求されたレポートを含む状態アップデートメッセージを送信し得る。
【００６８】
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　いくつかの例証的な実施形態において、状態要求メッセージおよび状態アップデートメ
ッセージは、Ｘ２ＡＰリソース状態レポーティング手順の一部として通信され得る。
【００６９】
　いくつかの例証的な実施形態において、状態要求メッセージは、ビットを含むレポート
特性ＩＥであり、該ビットは、状態レポートのための要求を示す所定の値を備えるレポー
ト特性ＩＥと、該ノードが状態レポートを対象ノードに送信する最小周期等の要求周期を
定義するレポート周期ＩＥとを含むリソース状態要求メッセージを含み得る。
【００７０】
　例えば、リソース状態要求メッセージは、例えば以下のように、状態レポートが要求さ
れたか否かを示す第６ビットを含むレポート特性ＩＥと、要求された周期を示すレポート
周期ＩＥとを含み得る。
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【表４－１】
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【表４－２】

【００７１】
　例えば、「ＵＬ－ＤＬキューサイズ周期的」ビットは、リソース状態アップデートメッ
セージがＵＬ－ＤＬキュー状態情報を含み、例えば以下で定義されるように、レポート周
期ＩＥにおいて示される周期で、対象ノードから送信されることを示すために１等の所定
の値に設定され得る。
【００７２】
　いくつかの例証的な実施形態において、状態アップデートメッセージは、ＵＬキュー状
態およびＤＬキュー状態を含むＵＬ／ＤＬキュー状態ＩＥを含むリソース状態アップデー
トメッセージを含み得る。
【００７３】
　例えば、リソース状態アップデートメッセージは、例えば以下のように、ＵＬキュー状
態およびＤＬキュー状態を含むＵＬ／ＤＬキュー状態ＩＥを含み得る。
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【表５】

【００７４】
　ＵＬ－ＤＬキューサイズＩＥは、例えば以下のように、リソース状態アップデートを送
信するｅＮＢの特定のセルに対するＤＬおよびＵＬにおいて送信されるべき推定バッファ
サイズを示し得る。

【表６】

【００７５】
　いくつかの例証的な実施形態において、状態要求メッセージおよび状態アップデートメ
ッセージは、専用ＵＬ／ＤＬキュー状態Ｘ２ＡＰメッセージの一部として通信され得る。
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【００７６】
　いくつかの例証的な実施形態において、状態要求メッセージは、第１ノードから第２ノ
ードへ送信され得、ＵＬ－ＤＬキュー状態を用いて第２ノードが第１ノードをアップデー
トすべき周期である要求周期を定義するリポート周期ＩＥを含む専用のバッファ状態要求
メッセージを含み得る。専用のバッファ状態要求メッセージの使用は、例えば第２ノード
がリソース状態アップデートメッセージを送信する頻度と比較してより高い頻度、等の異
なる頻度でＵＬ－ＤＬ状態をレポートするように、第１ノードが第２ノードに要求するこ
と可能にし得る。
【００７７】
　一例において、バッファ状態要求メッセージは、例えば以下のように、ＵＬ－ＤＬキュ
ー状態の要求された１以上のセルの１以上の識別子と、ＵＬ－ＤＬキュー状態が提供され
るべき要求されたレポート周期とを含み得る。
【表７】

【００７８】
　いくつかの例証的な実施形態において、状態アップデートメッセージは、第２ノードか
ら第１ノードへ送信され得、状態要求メッセージによって識別されたセルのＵＬ－ＤＬキ
ュー状態を含む専用のバッファ状態要求メッセージを含み得る。一例において、専用のバ
ッファ状態アップデートメッセージは、専用のバッファ状態要求メッセージに応答して送
信され得る。他の例において、専用のバッファ状態アップデートメッセージは、上述のリ
ソース状態要求メッセージに応答して送信され得る。
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【００７９】
　一例において、専用のバッファ状態アップデートメッセージは、以下のように、ＵＬ－
ＤＬキュー状態ＩＥを含み得る。
【表８】

【００８０】
　いくつかの例証的な実施形態において、ノード１０６および１０８は、セル１０２のた
めに割当てられたＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成を、ノード１０６がアップデートすることが許
されるタイミング、および／または、セル１０４のために割当てられたＴＤＤ＿ＵＬ－Ｄ
Ｌ構成を、ノード１０８がアップデートすることが許されるタイミングを示すタイミング
情報を含むタイミングメッセージを通信し得る。一例において、タイミングアップデート
は、必要に応じて、複数のセルにわたって同期され得る。
【００８１】
　いくつかの例証的な実施形態において、タイミング情報は、１以上のセルのセル構成情
報を含む被サービスセル情報ＩＥ等のＩＥの一部として通信され得る。
【００８２】
　一例において、ノード１０６等の第１ノードは、例えば第２ノードへ、被サービスセル
情報ＩＥを含むｅＮＢ構成アップデートメッセージを送信し得、該ｅＮＢ構成アップデー
トメッセージは、どのような頻度で第１ノードがＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成をアップデート
することが許されるかを示す構成アップデート時間スケールフィールドを含み得る。例え
ば、被サービスセル情報ＩＥは、以下のような、構成アップデート時間スケールフィール
ドを含み得る。
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【表９－１】
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【表９－２】
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【表９－３】

【００８３】
　ＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成アップデート時間スケールＩＥは、例えば、１０ミリ秒（ｍｓ
）と６４０ｍｓの間の所定の範囲の整数値として、例えば１０ｍｓ、２０ｍｓ、４０ｍｓ
、８０ｍｓ、１６０ｍｓ、３２０ｍｓ、および６４０ｍｓの範囲における、またはいかな
る他の方法における、値の有限の組に対して列挙された値として、定義され得る。
【００８４】
　いくつかの例証的な実施形態において、タイミング情報は、すべてのｅＮＢ、例えばノ
ード１０６および１０８の両方に対して、例えばＯＡＭによって構成され得る。
【００８５】
　いくつかの例証的な実施形態において、ノード１０６および１０８は、ＵＬ－ＤＬ構成
の所定のセットからノード１０６によって選択されたＵＬ－ＤＬ構成サブセットの表示、
および／または、ＵＬ－ＤＬ構成の所定のセットからノード１０８によって選択されたＵ
Ｌ－ＤＬ構成サブセットの表示を通信し得る。
【００８６】
　いくつかの例証的な実施形態において、ノード１０６は、例えば３ＧＰＰ＿ＴＳ３６．
２１１によって定義されているような７つのＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成の所定のセットから
ＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成を選択するように構成され得る。
【００８７】
　いくつかの例証的な実施形態において、ノード１０６は、１以上の、ノード１０８等の
他のノードによって使用されることが許可されるようにノード１０６によって選択された
１以上の許可されたＵＬ－ＤＬ構成を示すサブフレーム割当てＩＥを含む被サービスセル
情報ＩＥを含むｅＮＢ構成アップデートメッセージを送信し得る。そして／または、ノー
ド１０８は、１以上の、ノード１０６等の他のノードによって使用されることが許可され
るようにノード１０８によって選択された１以上の許可されたＵＬ－ＤＬ構成を示すサブ
フレーム割当てＩＥを含む被サービスセル情報ＩＥを含むｅＮＢ構成アップデートメッセ
ージを送信し得る。例えば、被サービスセル情報ＩＥは、例えば以下のように、サブフレ



(28) JP 5997366 B2 2016.9.28

10

20

30

40

ーム割当てＩＥを含み得る。
【表１０－１】
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【表１０－２】
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【表１０－３】

【００８８】
　いくつかの例証的な実施形態において、サブフレーム割当てサブセットＩＥは、例えば
、被サービスセル情報ＩＥを送信するノードによって、７つのＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成情
報の中からどの１以上のサブセットが、１以上の他のノードによって使用されるように許
可されているかを示し得る。一例において、サブフレーム割当てサブセットＩＥは、ビッ
トマップとして定義され得、該ビットマップにおいて、ビットは、１等の所定の値に設定
され、対応するＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成が１以上の他のノードによって使用されることが
許されることを示す。例えば、第１ビットは、「１」に設定され得、すべての他のビット
はゼロに設定され、第１ＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成が、１以上の他のノードによって使用さ
れることが許されることを示す。
【００８９】
　一例において、ノード１０６は、使用が許される複数のＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成を示す
サブフレーム割当てサブセットＩＥを送信し得る。ノード１０８は、ノード１０６からの
サブフレーム割当てサブセットＩＥを受信し得、サブフレーム割当てサブセットＩＥによ
って許されるとして示された複数のＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成から１つのＴＤＤ＿ＵＬ－Ｄ
Ｌ構成を選択し得る。ノード１０８は、例えば上述のように、ノード１０８によって選択
されたＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成を示す、ＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成アップデートを送信し得
る。
【００９０】
　いくつかの例証的な実施形態において、ＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬは、ノード１０６および１
０８の両方等のすべてのｅＮＢのために、例えばＯＡＭによって選択された構成であるよ
うに構成され得る。
【００９１】
　いくつかの例証的な実施形態において、特定のノードは、他のノードに、該特定のノー
ドによって制御される１以上のセルのための平均ＵＬ－ＤＬスペクトル効率の表示（「ス
ペクトル効率表示」）を含むメッセージを通信し得る。例えば、ノード１０６および１０
８は、セル１０２および／または１０４のための平均ＵＬ－ＤＬスペクトル効率の表示を
通信し得る。
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　いくつかの例証的な実施形態において、例えば下記のように、Ｘ２ＡＰリソース状態レ
ポート手順が、スペクトル効率表示の通信をサポートするために利用され得る。
【００９３】
　いくつかの例証的な実施形態において、第１ノードは、第２ノードに、平均ＵＬ－ＤＬ
スペクトル効率の表示のための要求を含み、該平均ＵＬ－ＤＬスペクトル効率の表示が送
信されるべき要求された周期を定義する要求メッセージを送信し得る。
【００９４】
　いくつかの例証的な実施形態において、スペクトル効率表示を通信するように第２ノー
ドに要求するために、リソース状態要求が第１ノードによって送信され得る。レポート特
性ＩＥ等の、リソース状態要求のＩＥは、スペクトル効率表示のための要求を示すための
ビット（「ＵＬ－ＤＬスペクトル効率周期的」）を含み得る。一例において、表４のリソ
ース状態要求のレポート特性ＩＥは、スペクトル効率表示のための要求を示すために、第
７ビット等の追加のビットを含むように修正され得る。表４に参照して上述されたように
、レポート周期ＩＥもまた、含まれ得る。或いは、バッファ状態要求メッセージが、表７
を参照して上述されたように、使用され得る。
【００９５】
　いくつかの例証的な実施形態において、第２ノードは、例えばもし、「ＵＬ－ＤＬスペ
クトル効率周期的」ビットが、１等の所定の値に設定されるならば、平均ＵＬおよびＤＬ
スペクトル効率情報を含むリソース状態アップデートメッセージを送信し得る。
【００９６】
　一例において、リソース状態アップデートメッセージは、例えば以下のように、ＵＬ－
ＤＬスペクトル効率ＩＥを含み得る。
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【表１１】

【００９７】
　図３が参照され、図３では、いくつかの例証的な実施形態に従った、ＴＤＤ＿ＵＬ－Ｄ
Ｌ構成管理の方法の概略が示されている。いくつかの実施形態において、図３の動作の１
以上は、システム１００（図１）等のセルラシステム、および／または、ノード１０６お
よび／または１０８（図１）等のセルラノードによって実行され得る。
【００９８】
　ブロック３０２において示されるように、該方法は、第１セルラノードと少なくとも１
つの第２セルラノードとの間でメッセージを通信するステップであり、該メッセージは、
第１ノードによって制御される少なくとも１つの第１セル内の通信のために第１ノードに
よって割当てられたＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成の表示を含む、ステップを含み得る。例えば
、ノード１０６および１０８（図１）は、セル１０２（図１）を識別するセル識別子と、
セル１０２内の通信のためにノード１０６によって割当てられたＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成
の表示と、を含むＸ２－ＡＰメッセージを通信し得る。
【００９９】
　ブロック３０４において示されるように、該メッセージを通信するステップは、第１ノ
ードによって該メッセージを送信するステップを含み得る。例えば、ノード１０６（図１
）は、セル１０２内の通信のためにノード１０６によって割当てられたＴＤＤ＿ＵＬ－Ｄ
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Ｌ構成の表示を含むメッセージを送信し得る。
【０１００】
　ブロック３０６において示されるように、該メッセージを通信するステップは、第２ノ
ードにおいて該メッセージを受信するステップを含み得る。例えば、ノード１０８（図１
）は、セル１０２内の通信のためにノード１０６によって割当てられたＴＤＤ＿ＵＬ－Ｄ
Ｌ構成の表示を含むメッセージを受信し得る。
【０１０１】
　ブロック３０８において示されるように、該方法は、第１ノードによってアップデート
されたＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成に基づいて第２セル内の通信のためにＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ
構成を割当てるステップを含み得る。例えば、ノード１０８（図１）は、ノード１０６（
図１）から受信したような、セル１０２（図１）のために割当てられたＴＤＤ＿ＵＬ－Ｄ
Ｌ構成に基づいて、セル１０４（図１）のために割当てられたＴＤＤ＿ＵＬ－ＤＬ構成を
アップデートし得る。
【０１０２】
　図４が参照され、図４には、いくつかの例証的な実施形態に従った、製造製品４００の
概略が示されている。製品４００は、ロジック４０４を格納するための非一時的機械可読
記憶媒体４０２を含み得、該ロジック４０４は、例えば、ノード１０６および／または１
０８（図１）、ＴＤＤ＿ＵＬ／ＤＬコントローラ２３０（図２）、無線通信ユニット２０
２（図２）の機能の少なくとも一部を実行するために、および／または、図３の方法の１
以上の動作を実行するために、使用され得る。用語「非一時的機械可読記憶媒体」は、一
時的伝搬信号であることのみを除くすべてのコンピュータ可読媒体を含むように向けられ
る。
【０１０３】
　いくつかの例証的な実施形態において、製品４００および／または機械可読記憶媒体４
０２は、データを格納可能な、揮発性メモリ、不揮発性メモリ、リムーバブルまたは非リ
ムーバブルメモリ、消去可能または非消去可能メモリ、書き込み可能または再書き込み可
能メモリ、等を含むコンピュータ可読記憶媒体の１以上のタイプを含み得る。例えば、機
械可読記憶媒体４０２は、ＲＡＭ、ＤＲＡＭ、ダブルデータレートＤＲＡＭ（ＤＤＲ－Ｄ
ＲＡＭ）、ＳＤＲＡＭ、スタティックＲＡＭ（ＳＲＡＭ）、ＲＯＭ、プログラマブルＲＯ
Ｍ（ＰＲＯＭ）、消去可能プログラマブルＲＯＭ（ＥＰＲＯＭ）、電気的消去可能ブログ
ラマブルＲＯＭ（ＥＥＰＲＯＭ）、コンパクトディスクＲＯＭ（ＣＤ－ＲＯＭ）、コンパ
クトディスク記録可能（ＣＤ－Ｒ）、コンパクトディスク再書き込み可能（ＣＤ－ＲＷ）
、フラッシュメモリ（例、ＮＯＲまたはＮＡＮＤフラッシュメモリ）、連想メモリ（ＣＡ
Ｍ）、ポリマーメモリ、相変化メモリ、強誘電体メモリ、シリコン－酸化物－窒化物－酸
化物－シリコン（ＳＯＮＯＳ）メモリ、ディスク、フロッピー（登録商標）ディスク、ハ
ードドライブ、光ディスク、磁気ディスク、カード、磁気カード、光カード、テープ、カ
セット、等を含み得る。コンピュータ可読記憶媒体は、モデム、無線またはネットワーク
接続等の通信リンクを介して、リモートコンピュータから要求コンピュータへ、搬送波ま
たは他の伝搬媒体の中で具体化されたデータ信号によって運ばれるコンピュータプログラ
ムをダウンロードまたは転送することに関係するいかなる適切な媒体を含み得る。
【０１０４】
　いくつかの例証的な実施形態において、ロジック４０４は、もし機械によって実行され
るならば、本明細書に記載された方法、処理および／または動作を機械に実行させ得る命
令、データ、および／または、コードを含み得る。該機械は、例えば、いかなる適切な処
理プラットフォーム、コンピューティングプラットフォーム、コンピューティングデバイ
ス、処理デバイス、コンピューティングシステム、処理システム、コンピュータ、プロセ
ッサ等を含み得、ハードウェア、ソフトウェア、ファームウェア、等のいかなる適切な組
合せを使用して実装され得る。
【０１０５】
　いくつかの例証的な実施形態において、ロジック４０４は、ソフトウェア、ソフトウェ
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ピューティングコード、ワード、値、シンボル等、を含み得、または、として実装され得
る。命令は、ソースコード、コンパイルされたコード、解釈されたコード、実行可能コー
ド、静的コード、動的コード等、いかなる適切なタイプのコードを含み得る。命令は、プ
ロセッサに或る機能を実行させるように命令するための所定のコンピュータ言語、方法ま
たはシンタックスに従って実装され得る。命令は、Ｃ、Ｃ＋＋、Ｊａｖａ（登録商標）、
ＢＡＳＩＣ、Ｍａｔｌａｂ、Ｐａｓｃａｌ、ビジュアルＢＡＳＩＣ、アセンブリ言語、機
械コード等のいかなる適切なハイレベル、ローレベル、オブジェクト指向、ビジュアル、
コンパイルされた、および／または、解釈されたプログラミング言語を使用して実装され
得る。
【０１０６】
　１以上の実施形態を参照して本明細書において記載された機能（functions）、動作、
コンポーネント、および／または機能（features）は、１以上の他の実施形態を参照して
本明細書において記載された機能、動作、コンポーネント、および／または機能と、組合
わせられ得、または組合せて利用され得、逆もまた同様である。
【０１０７】
　本明細書において、特定の機能が示されてきたが、多くのバリエーション、修正、置換
、変更、追加、改善および均等物が、当業者に発生し得る。従って、添付された特許請求
の範囲は、本発明の真の精神内に入るものとして、すべてのそのような修正および変更を
カバーすることを意図されることが理解されるべきである。

【図１】 【図２】
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