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本发明公开了一种三系杂交小麦育种方法，

其包括不育系A，保持系B，恢复系R,其特征在于，

包括以下步骤：步骤(1)，单交；步骤(2)，选择恢

复系R和保持系B育种；步骤(3)，对于步骤(1)和

步骤(2)中同组合内不育株与可育株姊妹交；步

骤(4)，复交，选择步骤(3)中的不育系A和保持系

BH和者恢复R系交；步骤(5)，选择步骤(4)中的恢

复系R与保持系B交；步骤(6)选择步骤(5)中不育

系A和恢复系R混合交，以A×R//A×R表示，母本

选可育单株人工去雄授粉，然后选择不育系A和

恢复系R进行回交。本发明杂交种子能自然出苗、

自然结实、这就为小麦远缘杂交育种开辟了新的

途径。
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1.一种三系杂交小麦育种方法，其包括不育系A，保持系B，恢复系R,其特征在于，包括

以下步骤：步骤(1)，单交，具体为选择不育系A与恢复系R育种，以A×R表示；所选恢复系具

有不育细胞质背景；步骤(2)，选择恢复系R和保持系B育种，以R×B表示，母本具细胞质，选

可育单株人工去雄授粉；步骤(3)，对于步骤(1)和步骤(2)中同组合内不育株与可育株姊妹

交，以A'×R'表示，用于打破连锁增加重组率，所选恢复系具不育细胞质S；步骤(4)，复交，

选择步骤(3)中的不育系A和保持系BH和者恢复R系交，以A×B//R表示；步骤(5)，选择步骤

(4)中的恢复系R与保持系B交，以R×B//R表示，母本具细胞质，且母本选可育单株人工去雄

授粉；步骤(6)选择步骤(5)中不育系A和恢复系R混合交，以A×R//A×R表示，母本选可育单

株人工去雄授粉，然后选择不育系A和恢复系R进行回交。

2.如权利要求1所述的一种三系杂交小麦育种方法，其特征在于：步骤(5)中恢复系与

保持系的培育方式为：选用具不育细胞质的恢复系配置R×B组合，如果恢复基因纯合，与保

持系杂交F1代不会出现育性分离；恢复基因杂合，与保持系杂交F1代有全不育株分离。
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一种三系杂交小麦育种方法

技术领域

[0001] 本发明涉及小麦育种技术领域，特别是涉及一种三系杂交小麦育种方法。

背景技术

[0002] 小麦是世界上总产量最多，营养价值高的粮食作物。随着人口数量的进一步增加，

人均耕地面积逐年减少，粮食安全是人类面临的首要问题。杂种优势是生物界中的一种普

遍现象，利用小麦杂种优势是提高小麦产量的主要措施，“三系法”是小麦利用杂种优势的

主要途径之一。

[0003] 三系法是指将不育系、保持系和恢复系进行三系配套，不育系为母本，保持系为父

本，相间种植，通过保持系给不育系授粉，不育系所结种子下代仍为雄性不育，用于继续繁

殖不育系和用以与恢复系配制杂交种；以不育系为母本，恢复系为父本，相间种植，通过恢

复系给不育系授粉，不育系植株上生产的种子即为杂交种。育种实践证明，杂种优势的强弱

是由杂交亲本的纯合程度和配合力大小决定的。杂交玉米、杂交水稻生产中，一个强优势杂

交品种，由于亲本种子纯度不高而导致杂交种优势下降的情况屡见不鲜。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提出一种三系杂交小麦育种方法，其包括不育系A，保持系B，恢复

系R,其特征在于，包括以下步骤：

[0005] 步骤(1)，单交，具体为选择不育系A与恢复系R育种，以A×R表示；所选恢复系具有

不育细胞质背景；

[0006] 步骤(2)，选择恢复系R和保持系B育种，以R×B表示，母本具细胞质，选可育单株人

工去雄授粉；

[0007] 步骤(3)，对于步骤(1)和步骤(2)中同组合内不育株与可育株姊妹交，以A'×R'表

示，用于打破连锁增加重组率，所选恢复系具不育细胞质S；

[0008] 步骤(4)，复交，选择步骤(3)中的不育系A和保持系BH和者恢复R系交，以A×B//R

表示；

[0009] 步骤(5)，选择步骤(4)中的恢复系R与保持系B交，以R×B//R表示，母本具细胞质，

且母本选可育单株人工去雄授粉。

[0010] 步骤(6)选择步骤(5)中不育系A和恢复系R混合交，以A×R//A×R表示，母本选可

育单株人工去雄授粉，然后选择不育系A和恢复系R进行回交。

[0011] 其中，步骤(5)中恢复系与保持系的培育方式为：选用具不育细胞质的恢复系配置

R×B组合，如果恢复基因纯合，与保持系杂交F1代不会出现育性分离；恢复基因杂合，与保

持系杂交F1代有全不育株分离；如果有2对恢复基因1对纯合另1对杂合，则F1代有高不育株

和半不育株分离，不会出现全不育株，在杂种选择世代始终选全可育散粉优良的单株，以确

保恢复基因不丢失直至自交纯合。

[0012] 优选地，单交法和复交法选出的准恢复系和回交法选出的准恢复系，前者在自交5
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代，后者在自交3代需要与3～4个稳定不育系测交。测交种与父本相邻种植，抽穗后测交种

套袋5穗左右，成熟后收获套袋穗，如上所述的三系杂交小麦育种方法，进一步，不育系选育

中，稳定不育系套袋自花授粉结实率≤0.5％。恢复系选育中，稳定恢复系套袋自花授粉结

实率≥90％；与现有技术相比，本发明的有益效果在于：

[0013] 1、本发明由常规杂交育种与杂种优势育种结合。常规杂交育种通常对单交子一代

(F1)不选择，田间鉴评后留种进入子二代后(F2)开始选择。本发明的方法中，常规育种单交

F1代就进行杂种优势测产。强优势组合的母本和父本分别作为杂种优势育种亲本选育(不

育系和恢复系)的候选亲本，通过对F1数据分析提供了强优势组合的丰富信息，扩展了强优

势组合的来源。

[0014] 2、强优势杂交组合测选。本发明以一父多母(一个恢复系与多个不育系)为单元，

在制种父本恢复系自由授粉，从母本不育系上收获得种子，就是杂交种。如此，田间可以设

置多个一父多母单元。用这种方法，每个杂交组合可以生产批量的杂交种子，既可以用于杂

交组合强优势比较鉴定又可以用于杂种优势遗传方面的研究，大大提高了杂交小麦优势组

合的批量制种效率。

具体实施方式

[0015] 下面结合具体实施例对本发明作进一步详细描述，但不作为对本发明的限定。本

发明一种实施方式的三系杂交小麦育种方法。本发明的目的是提出一种三系杂交小麦育种

方法，其包括不育系A，保持系B，恢复系R,其特征在于，包括以下步骤：

[0016] 步骤(1)，单交，具体为选择不育系A与恢复系R育种，以A×R表示；所选恢复系具有

不育细胞质背景；

[0017] 步骤(2)，选择恢复系R和保持系B育种，以R×B表示，母本具细胞质，选可育单株人

工去雄授粉；

[0018] 步骤(3)，对于步骤(1)和步骤(2)中同组合内不育株与可育株姊妹交，以A'×R'表

示，用于打破连锁增加重组率，所选恢复系具不育细胞质S；

[0019] 步骤(4)，复交，选择步骤(3)中的不育系A和保持系BH和者恢复R系交，以A×B//R

表示；

[0020] 步骤(5)，选择步骤(4)中的恢复系R与保持系B交，以R×B//R表示，母本具细胞质，

且母本选可育单株人工去雄授粉。

[0021] 步骤(6)选择步骤(5)中不育系A和恢复系R混合交，以A×R//A×R表示，母本选可

育单株人工去雄授粉，然后选择不育系A和恢复系R进行回交。

[0022] 其中，步骤(5)中恢复系与保持系的培育方式为：选用具不育细胞质的恢复系配置

R×B组合，如果恢复基因纯合，与保持系杂交F1代不会出现育性分离；恢复基因杂合，与保

持系杂交F1代有全不育株分离；如果有2对恢复基因1对纯合另1对杂合，则F1代有高不育株

和半不育株分离，不会出现全不育株，在杂种选择世代始终选全可育散粉优良的单株，以确

保恢复基因不丢失直至自交纯合。

[0023] 优选地，单交法和复交法选出的准恢复系和回交法选出的准恢复系，前者在自交5

代，后者在自交3代需要与3～4个稳定不育系测交。测交种与父本相邻种植，抽穗后测交种

套袋5穗左右，成熟后收获套袋穗
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[0024] 步骤(1)中，父本和母本的种植方法为，父本:母本根据制种量需要，按1:1、1:2或

1:3行比间行种植，制种隔离罩的宽度恒定为1.8m,而隔离罩的长度优选为4.5m(依隔离单

元种植的行数确定)，要便于在小麦抽穗期罩上制种隔离罩。不育系比恢复系早抽穗2～3天

或同期抽穗最佳。不育系比恢复系晚抽穗1～2天，可在父本抽穗后父母本同时喷赤霉素，可

促进抽穗并延长花药的生命力。人工辅助授粉。恢复系(父本)扬花散粉期间，每天通过隔离

罩的操作孔人工竹竿赶粉2次，连续5～7天，提高不育系(母本)的异交结实率。成熟期，撤除

隔离罩。每个单元的不育系(母本)分别收获，不育系所结的种子，即杂交种。恢复系(父本)

可混系收获，扩繁了恢复系的种子量。

[0025] 以上实施例仅为本发明的示例性实施例，不用于限制本发明，本发明的保护范围

由权利要求书限定。本领域技术人员可以在本发明的实质和保护范围内，对本发明做出各

种修改或等同替换，这种修改或等同替换也应视为落在本发明的保护范围内。

说　明　书 3/3 页

5

CN 111616044 A

5


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005


