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Opfindelsen angdr en op- og afladningsanordning for en elek-
trisk varmeakkumulator, hvis afladning sker ved hjzlp af en
ventilator eller lignende, der til- og frakobles under sty-
ring af en rumtermostat pd en sadan mdde, at ventilatoren
indkobles, ndr rumtemperaturen ligger under en valgt verdi,
og frakobles, ndr temperaturen ligger over den nevnte vardi,
og at ventilatorens funktionstider summeres ved hjzlp af en
integrator, hvis sum anvendes som md&l for den i den efterfgl-
gende opladningsperiode ngdvendige opladning. I stedet for
ventilatoren kan der anvendes et almindeligt spjeld, der
&bner og lukker en luftudstrgmningsdbning.

Blandt de talrige forslag til om natten (eller en andén
lavtarifperiode) at tilfgre en elektrisk varmeakkumulator
netop s& meget energi, at den fglgende dags varmebehov kan
daekkes, gor sig isar det forslag bemarket, ifglge hvilket
opladningen styres ved hjelp af fra den foregédende dag op-
samlede data. Herved kan opladningen foretages med konstant
effekttilfgrsel over en variabel tid eller med variabel ef-
fekttilfgrsel, £x ved tilslutning af et varieret antal var-

memodstande.

Det er kendt at lade afladningsventilatorens funktionstid
registrere af et sumrelz og at fastsatte den for opladningen

kravede varmemzngde i afhangighed af den registrerede sum.
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Denne funktionstidsmaling fgrer imidlertid til relativt

ungjagtige resultater.

Opfindelsen har til form&l at angive en op- og afladnings-
anordning af den i indledningen beskrevne art, ved hvilken
opladningen p& en endnu gunstigere méde er tilpasset det

faktiske behov.

Denne opgave lgses ifglge opfindelsen ved, at termostaten
har en overtemperaturstilling, som indtages, ndr rumtempe-
raturen overstiger en over den navnte valgte verdi fastlagte
anden verdi, og at den tid, hvori termostaten indtager denne

stilling, i integratoren subtraheres fra den navnte sum.

P3 denne made bliver opladningen af akkumulatorkernen for-
mindsket med den varmemazngde, der fgrer til en overtempe-
ratur i rummet. Ved overtemperatur forstés en vardi over den
pa rumtermostaten indstillede temperatur plus dennes normale
koblingsdifferens. Denne overtemperatur kan have forskellige
arsager. Den kan fremkomme ved et ungdvendigt forbrug, der
stammer fra en ureguleret varmeafgivelse fra akkumulatoren,
fx fordrsaget af en for stark opvarmning eller en utilstrak-
kelig isolering. Den kan imidlertid ogsd skyldes "gratis
varme" fra en hvilken som helst anden varmetilfgrsel til
rummet, der ikke stammer fra akkumulatoren. Ved subtraktionen
i integratoren bliver der sgrget for, at der ved opladningen
ikke er nogen overskudsenergi til stede, der kunne fgre til

en overtemperatur.

Endvidere er det gunstigt, nar der med varmeakkumulatoren er
samordnet en fgler for den ureguleret afgivne varme, hvis
mélevardi kontinuerligt integreres i integratoren, 09 integra-
let bliver tilfgjet summen af ventilatorens funktionstider.
Is@r kan fgleren vare en temperaturafhengig modstand, der er
termisk forbundet med varmeakkumulatorens kerne. P4 denne

made fir man konstateret den ureguleret afgivne varme, der
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kommer rummet til gode og derfor md tilfgjes igen i opladnings-

perioden for at erstatte den samlede afgivne varmemzngde.

Ved en s&dan regulering opndr man, at varmeakkumulatoren
bliver netop s& meget opladet, at den ved slutningen af af-
ladningsperioden er "tom", hvorved man opndr de gunstigste
effektforhold. En akkumulator bliver betegnet som "tom", nar
dens kernetemperatur er sunket sd& langt ned, at der ved
ventilatoren i funktion ikke mere kan afgives en konstant

varmemengde.

Hvis der nu under sarlige omstandigheder opstar et hgjere
varmebehov, og rumtemperaturen derved falder, begynder ven-
tilatoren pd trods af den "tomme" akkumulator at fungere.
Denne yderligere funktionstid angiver, at varmeakkumulatoren
i den kommende opladningsperiode m& oplades starkere. Da
ventilatoren imidlertid p& grund af den aftagende varme-
mengde skal fungere langere end ved "fuld" akkumulator, og
under visse omst@ndigheder forbliver tilsluttet, sker der

ved summationen af funktionstiderne en fejl.

Denne fejl kan undgds ved, at der i varmeakkumulatorens
ventilator-udlgbskanal er anbragt en temperaturfgler, der

ved faldende temperatur for den udstrgmmende luft aktiverer
en anordning, der forkorter ventilatorens funktionstid.
Herved kan der vere tilsluttet rumtermostaten en varmemodstand,
der ved faldende temperatur for den udstrgmmende luft kan
opvarmes kraftigere. I sa@rdeleshed kan temperaturfgleren
vare en normalt dben bimetalkontakt, der shunter en formod-
stand, som er seriekoblet med varmemodstanden. Varmemodstan-
den opvarmer rumtermostaten yderligere, s& at dennes indstil-
lede bgrvaerdi falder, og termostatafbryderen allerede ved
lavere temperatur readgerer for at afbryde ventilatoren.
Dimensioneringen af varmemodstanden kan uden videre foretages
pd en sddan m&de, at den ved den sidste afladningsperiode
optradende underladning bliver udlignet ved den naste oplad-
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ning, og det yderligere varmebehov bliver oplagret til den

neste afladningsperiode.

Ved en foretrukken udfgrelsesform er der sgrget for, at et
af rumtermostaten forsynet indgangskontaktorgan og et ud-
gangskontaktorgan til aktivering af en opladningsafbryder

er forbundet med integratoren, samt at indgangs- eller ud-
gangskontaktorganet er virksomt i den tid det til enhver tid
andet kontaktorgan er uvirksomt, og at koblingstilstanden er
afhangig af en tidsafbryder. Dermed opnds, at integratoren i
normaltarifperioden samler de tilhgrende data og i afhangig-
hed af det deraf dannede integral i lavtarifperioden fastsat-

ter varigheden af opladningsafbryderens indkoblingsvarighed.

Herved er det muligt, at ventilatoren ogsad i opladningspe-
rioden kan sattes i funktion af rumtermostaten for at op-
retholde den ¢gnskede rumtemperatur eller en sanket natte-
temperatur. Selv om denne funktionstid ikke oplagres, fore-
kommer der ingen problemer, da der ved for kraftig varmeaf-
tagning ved slutningen af den fplgende afladningsperiode vil
ske en underladning af varmeakkumulatoren, som automatisk

ville blive udlignet ved den naste opladning.

Opfindelsen bliver nedenfor narmere beskrevet ved hjzlp af

et skematisk fremstillet udfgrelseseksempel.

Mellem klemmerne 1 og 2 for et forsyningsnet er der i serie
efter hinanden anbragt en af et ur 3 styret tidsafbryder 4,
der kun er lukket i lavtarifperioden, en opladningsafbryder
5, en afbryder 6, der abner ved overtemperatur og en varme-
modstand 7. Varmemodstanden 7 befinder sig sammen med over-—
temperaturafbryderen 6 i akkumulatorkernen 8 af en varmeak-
kumulator 9. Der er vist skematisk, at denne varmeakkumula-
tor har en blaser 10, i hvis udlgbskanal 11 der er anbragt

en bimetalafbryder 12.
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I det rum, der skal opvarmes, befinder der sig en regulator
13, der indeholder en termostat 14 med en fgoler 15 og en
bevagelig kontakt 16, der kan indtage tre stillinger, nemlig
en undertemperaturstilling, ved hvilken den bergrer den

faste kontakt 17, en normaltemperaturstilling, der er anskue-
liggjort p& tegningen, og en overtemperaturstilling, ved
hvilken den bergrer den faste kontakt 18. Den faste kontakt
17 ligger p& den ene side i tilledningen til ventilatoren 10
og er p& den anden side forbundet med en positiv tilslutning
19 til et indgangskontaktorgan 20. En negativ indgang 21 for
indgangskontaktorganet 20 er i forbindelse med den faste
kontakt 18. En integrator 22 modtager indgangssignaler over
indgangskontaktorganet 20 og fra en temperaturafhangig
modstand 23, der er i varmeledende forbindelse med kernen 8
af varmeakkumulatoren 9. Udgangen for integratoren 22 pévir-
ker et udgangskontaktorgan 24, der ved aktivering lukker
opladningsafbryderen 5. Endvidere er der til termostaten 14
koblet en varmemodstand 25, der ligger i serie med en formod-
stand 26, der er shuntet af bimetalafbryderen 12.

Ved denne anordning fé&s fglgende arbejdsméde:

P& tegningen er der vist en driftsstilling i afladningspe-
rioden, ved hvilken rumtemperaturen svarer til den indstil-
lede bgrvardi. Hvis temperaturen falder, indtager rumtermo-
staten 14 undertemperaturstillingen. Blaseren 10 begynder at
fungere. Samtidig bliver denne funktionstid over indgangskon-
taktorganet 20 tilfgrt integratoren 22, hvor denne tid
bliver integreret. S& snart bgrvardien for rumtemperaturen
er ndet, vender termostaten tilbage til den tegnede hvilestil-
ling. Hvis af en eller anden grund rumtemperaturen bliver

for stor, gdr rumtermostaten ind i overtemperaturstillingen
og pdvirker den negative tilslutning 21 af indgangskontaktor-
ganet 20. Herved bliver i integratoren 22 tidsforlgbet for
denne stilling integreret med negativt fortegn. Dette fordr-
sager, at der ved den kommende opladning tages hensyn til

det tilstedeverende varmeoverskud.
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Endvidere bliver integratoren 22 kontinuerligt pavirket af
et signal fra den temperaturafhangige modstand 23, hvis
mdleverdi udggr et mal for den fra varmeakkumulatoren 9
ureguleret afgivne varme. Herved bliver ogsé& denne vaerdi
integreret og taget i betragtning ved den fplgende oplad-

ning.

Hvis den oplagrede varmemazngde ikke er tilstrakkelig, afgi-
ver ved tilsluttet ventilator 10 varmeakkumulatoren 9 ikke
lzngere en konstant varmemzngde. Herved falder temperaturen
i udstrgmningskanalen 11, og bimetalafbryderen 12 lukker.
Dette medfgrer, at varmemodstanden 25, der hidtil pé& grund
af serieforbindelsen med formodstanden 26 kun blev svagt
opvarmet, nu bliver kraftigere opvarmet. Denne opvarmning
pavirker rumtermostatens 14 temperaturfgler 15, s& at den
bevagelige kontakt 16 vender tidligere tilbage til neutral-
stillingen end svarende til rumtemperaturen. Som fglge heraf
er den pd grund af den faldende blaserlufttemperatur u-
forholdmassigt lange funktionstid for ventilatoren 10 for-
kortet til en stgrrelse, der ved integration giver en slut-
verdi i integratoren 22, der ved den naste opladning tager
hensyn til underladningen i den lgbende afladningsperiode og
en til varmebehovet svarende ekstraopladning til den naste

afladningsperiode.

Ved indkobling af tidsafbryderen 4 lagges ogsa spanding pé
ledningen 27. Den p&virker de to kontaktorganer 20 og 24 pa
en sidan mdde, at kontaktorganet 20 bliver uvirksomt og
kontaktorganet 24 bliver virksomt. Dette medfgrer, at op-
ladningsafbryderen 5 lukkes, indtil integratoren 22 fuld-
standigt har afgivet den oplagrede vardi over udgangskon-
taktorganet 24. I mellemtiden kan ventilatoren 10 aktiveres
ved undertemperatur. N&r lavtarifperioden er slut, og tidsaf-
bryderen 4 &bner, bliver udgangskontaktorganet 24 uvirksomt
og indgangskontaktorganet 20 igen gjort virksomt, s& at en
ny afladningsperiode med integration af de tilhgrende data

kan begynde.
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Integrationen skal ikke ngdvendigvis foregd elektrisk; det-
te kan tvartimod ogsd ske mekanisk. Tilsvarende kan ogsa

kontaktorganerne 20 og 24 vare opbygget mekanisk.
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PATENTEKRAYV

Op~ og afladningsanordning for en elektrisk varmeakku-
mulator, hvis afladning sker ved hjalp af en ventilator
eller lignende, der til- og frakobles under styring af
en rumtermostat p& en s&dan made, at ventilatoren
indkobles, nir rumtemperaturen ligger under en valgt
vardi, og frakobles, nadr temperaturen ligger over den
navnte verdi, og at ventilatorens funktionstider summe-
res ved hjalp af en integrator, hvis sum anvendes som
mal for den i den efterfglgende opladningsperiode
ngdvendige opladning, kendetegnet ve d, at
termostaten (l4) har en overtemperaturstilling, som
indtages, ndr rumtemperaturen overstiger en over den
nzvnte valgte verdi fastlagt anden vardi, og at den
tid, hvori termostaten (14) indtager denne stilling, 1

integratoren (22) subtraheres fra den navnte sum.

Anordning ifglge krav 1, kendetegnet ve d,
at der med varmeakkumulatoren (9) er samordnet en fgler
(23) for den ureguleret afgivne varme, hvis mélevardi
kontinuerligt integreres i integratoren, o9 integralet
tilfgjes summen af ventilatorens (10) funktionstider.

Anordning ifglge krav 2, k endetegnet ved,
at fgleren (23) er en temperaturafhangig modstand, som
er termisk forbundet med varmeakkumulatorens (9) kerne

(8).

Anordning ifglge krav 1, 2 eller 3, kend e teg -
net ved, at der i varmeakkumulatorens (9) venti-
lator-udlgbskanal (l1l) er anbragt en temperaturfgler
(12), som ved faldende temperatur for den udstrgmmende
1uft aktiverer en anordning (25), som forkorter ventila-

torens (10) funktionstid.
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Anordning ifglge krav 4, k endetegnet ved,
at der med rumtermostaten (14) er tilsluttet en varme-
modstand (25), som ved faldende temperatur for den ud-

strgmmende luft opvarmes kraftigere.

Anordning ifglge krav 5, k ende tegnet ved,
at temperaturfgleren (12) er en normalt &ben bimetal-
kontakt, der shunter en formodstand (26), som er se-

riekoblet med varmemodstanden (25).

Anordning ifglge et af kravene 1-6, k ende teg -
net ved, at et af runtermostaten (14) forsynet
indgangskontaktorgan (20) og et udgangskontaktorgan
(24) til aktivering af en opladningsafbryder (5) er
forbundet med integratoren (22), samt at indgangs— el-
ler udgangskontaktorganet er virksomt i den tid det til
enhver tid andet kontaktorgan er uvirksomt, og at
koblingstilstanden er afhengig af en tidsafbryder (4).

Anordning ifglge krav 7, k ende tegnet ved,
at ventilatoren (10) kan sattes i gang ved hjzlp af

rumtermostaten (14), ogsé& under opladningsperioden.

Fremdragne publikationer:

Tysk offentliggerelsesskrift nr. 1615500.
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