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10 circumferential direction and having an inner frame (15)
disposed on an inner side of the filter body (10) facing the
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betriftt

Q / /16 ein Filterelement (6) fiir eine Filtereinrichtung (2) zum
e Filtern eines Fluids, mit einem ringférmigen Filterkorper

/ inner space (14). For simpler assembly, the inner frame (15)

19 (10) aus einem bahnférmigen, gefalteten Filtermaterial (13),

== =) der einen Innenraum (14) in Umfangsrichtung umschliefit,
= und mit einer Innenzarge (15), die an einer dem Innenraum
(14) zugewandten Innenseite des Filterkérpers (10)

7 \ angeordnet ist, Zur vereinfachten Montage kann die
/ \ Innenzarge (15) zumindest einen radial nach auflen
\ abstehenden, sich axial erstreckenden Ausrichtsteg (16)

angeordnet ist und daran anliegt.

/ T aufweisen, der in der Umfangsrichtung zwischen zwei
/[ " benachbarten Falten (17, 18) des Filtermaterials (13)
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Filterelement und Filtereinrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Filterelement flr eine Filtereinrichtung zum
Filtern eines Fluids. Die Erfindung betrifft aul3erdem eine mit einem derartigen

Filterelement ausgestattete Filtereinrichtung.

Filterelemente bzw. Filtereinrichtungen kénnen bspw. bei Kraftfahrzeugen ver-
wendet werden, um Fluide zu filtern. Bspw. kann eine Frischluftanlage eine Luft-
filtereinrichtung aufweisen, um Frischluft zu filtern, die einer Verbrennung in
Brennraumen einer Brennkraftmaschine des Fahrzeugs zugefuhrt werden soll.
Fur den optimalen Betrieb der Brennkraftmaschine ist es von entscheidender Be-
deutung, die den Brennraumen zugefuhrte Luftmenge oder Luftmasse moglichst
genau zu kennen. Hierzu ist in der Frischluftanlage, zweckmaRig stromab der
Filtereinrichtung ein Luftmassenmesser, also ein Sensor zum Messen der Luft-
masse oder Luftmenge angeordnet. Dabei kann es im Hinblick auf eine kompakte
Bauweise von Vorteil sein, diesen Luftmassenmesser moglichst nahe an der Fil-

tereinrichtung bzw. moglichst nahe am Filterelement anzuordnen.

Ein herkdmmliches Filterelement, das als Luftfilterelement verwendet werden
kann, besitzt Ublicherweise einen ringférmigen Filterkdrper aus einem bahnen-
férmigen, gefalteten Filtermaterial, wobei der Filterkdrper einen Innenraum in Um-
fangsrichtung umschlief3t. Herstellungsbedingt besitzt ein derartiger Filterkorper
an der Stelle, an der in der Umfangsrichtung Endfalten des Filtermaterials anei-
nander grenzen und aneinander befestigt sind, eine Inhomogenitat. Bspw. kon-
nen die Endfalten miteinander verklebt sein und dementsprechend luftundurch-
lassig sein. Hierdurch ergibt sich insgesamt eine in der Umfangsrichtung inhomo-
gene Durchstromung des Filterelements. Es hat sich gezeigt, dass sich die relati-
ve Drehlage des Filterelements in einem Filtergehause auf die Messwerte des
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Luftmassenmessers auswirkt, wenn dieser vergleichsweise nahe bzgl. des Fil-
terelements positioniert ist. Folglich muss beim Einsetzen des Filterelements der
Luftmassensensor kalibriert werden. Dieser Kalibriervorgang ubersteigt hinsicht-
lich seiner Kosten Ublicherweise den Materialwert des Filterelements.

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit dem Problem, fur ein Filterelement
der eingangs genannten Art bzw. fur eine damit ausgestattete Filtereinrichtung
eine verbesserte Ausfuhrungsform anzugeben, die sich insbesondere dadurch
auszeichnet, dass insbesondere ein Wechsel des Filterelements vergleichsweise

preiswert realisierbar ist.

Dieses Problem wird bei der vorliegenden Erfindung insbesondere durch die Ge-
genstande der unabhangigen Anspriche geldst. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen

sind Gegenstand der abhangigen Anspriche.

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, das Filterelement mit einer
Innenzarge auszustatten, die zumindest einen Ausrichtsteg aufweist, der zwi-
schen zwei benachbarten Falten des Filtermaterials angeordnet ist. Dieser Aus-
richtsteg kann bereits selbst als Ausrichtelement oder als Referenzstelle fur ein
separates Ausrichtelement verwendet werden. Beispielsweise kann gemaf einer
speziellen Ausfuhrungsform die Innenzarge wenigstens einen Teil einer ersten
Endscheibe des Filterelements aufweisen, die zumindest ein solches separates
Ausrichtelement besitzt. Durch die Anordnung eines Ausrichtstegs, insbesondere
in Verbindung mit einem solchen Ausrichtelement, an der Innenzarge kann be-
sonders einfach eine vorbestimmte Drehlage des Filterelements bei der Montage
in einem Gehause der zugehdrigen Filtereinrichtung bertcksichtigt werden. Ins-
besondere lasst sich namlich der Ausrichtsteg wahrend der Herstellung des Fil-
terelements in stets der gleichen Relation zu den Endfalten des Filtermaterials

positionieren. Insbesondere ist GUber die vorgegebene Relativiage zwischen Aus-
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richtsteg und Ausrichtelement die Position der Endfalten automatisch bestimmt.
Hierdurch wird also die Moglichkeit geschaffen, die Filterelemente im Filterge-
hause stets mit der gleichen Positionierung der Endfalten zu montieren. Eine Be-
einflussung der Messwerte des Luftmassenmessers wird dadurch reduziert. Ins-
besondere kann bei einem Filterelementwechsel eine erneute Kalibrierung des
Luftmassenmessers entfallen. Die Innenzarge weist eine Stromungstulpe auf o-
der ist als Stromungstulpe ausgestaltet. Je nach Durchstromungsrichtung des
Filterkdrpers handelt es sich bei der Stromungstulpe dabei um eine Einstromtulpe
oder um eine Ausstromtulpe. Die Stromungstulpe ist zweckmafig im Bereich ei-
ner Endscheibe des Filterelements angeordnet und verbessert die Durchstro-
mung der Endscheibe und kann insbesondere die Luftmassenmessung verbes-

sern.

Bei besonderen Ausgestaltungen kann die Stromungstulpe Gber unterschiedlich
hohe Bereiche verfligen, um das Stromungsverhalten zu beeinflussen. Weiterhin
kann die Stromungstulpe Uber gebogene Bereiche verfugen, welche insbesonde-
re zur Abstltzung des FilterkOrpers dienen konnen.

Bei vorteilhaften Ausgestaltungen bildet die Stromungstulpe einen Ubergang zwi-
schen einem kreisférmigen Querschnitt und einem ovalen Querschnitt. Durch die

Stréomungstulpe werden unerwlnschte Verwirbelungen verhindert.

Beispielsweise kann der Filterkdrper einen elliptischen Querschnitt besitzen, wah-
rend die Stromungstulpe zumindest axial auflen einen kreisformigen Querschnitt
aufweist. Hierdurch kann die Stromungstulpe axial stirnseitig an ein Anschluss-
rohr stofden, das einen kreisformigen Querschnitt besitzt. Mit dem im Querschnitt
zylindrischen Filterkorper lasst sich dann eine vergroRerte Filtrationsflache schaf-

fen.
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Gemal einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform kann die Innenzarge zu-
mindest einen Teil einer den Filterkorper axial begrenzenden Endscheibe aufwei-
sen, wobei die Stromungstulpe an dieser Endscheibe bzw. an diesem Teil der
Endscheibe ausgeformt ist. Hierdurch erhoht sich der Integrationsgrad der In-
nenzarge, was die Herstellung des Filterelements vereinfacht.

Gemal einer vorteilhaften Ausfihrungsform kénnen die Endfalten aneinander
befestigt sein. Bspw. kdnnen sie miteinander verklebt oder verschweil’t oder ver-
clipst sein. Der Ausrichtsteg greift dann in eine zwischen zwei benachbarten Fal-
ten ausgebildete Tasche ein. Bei der Herstellung des Elements ist dabei darauf
zu achten, dass der Ausrichtsteg dabei stets in Bezug auf die aneinander befes-
tigten Endfalten in die gleiche Tasche eingreift.

Bei einer alternativen Ausfuhrungsform konnen die Endfalten am Ausrichtsteg
befestigt sein, bspw. durch Verkleben, Verschweillen oder Plastifizieren. Ebenso
ist auch hier eine Verclipsung denkbar. Hierdurch ergibt sich die Ausrichtung der
Endfalten bzgl. des Ausrichtstegs zwangslaufig, was Montagefehler reduziert.

Bei einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform kann die Fixierung der Endfal-
ten am Ausrichtsteg dadurch erfolgen, dass ein Clipelement radial aul3en ange-
bracht wird, das die beiden Endfalten Ubergreift und in Umfangsrichtung gegen
den Ausrichtsteg verpresst. Zusatzlich oder alternativ kann das Clipelement mit
den Endfalten verklebt oder verschweil3t sein. Das Clipelement erstreckt sich
Uber die gesamte axiale Lange des Filterkdrpers. Zweckmallig kann bei einer
vorteilhaften Ausfuhrungsform das Clipelement Uber den Filterkorper axial hinaus
vorstehen, und zwar zumindest an einer Seite des Filterkorpers. Zweckmalig
steht das Clipelement soweit Uber den Filterkdrper axial vor, dass das Clipele-
ment auch nach dem Anbringen einer Endscheibe durch diese hindurch vorsteht,
also axial von besagter Endscheibe absteht und dadurch ein Ausrichtelement
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bildet. Beim Anspritzen der Endscheibe wird das Clipelement dabei ebenfalls

umspritzt, um Leckagen des Clipelements zu vermeiden.

Ein gehauseseitiges Gegenausrichtelement kann nun axial mit dem Clipelement
zusammenwirken, um die gewunschte Drehlagenausrichtung des Filterelements

im Gehause zu bewirken.

Bei einer anderen Ausfuhrungsform, bei der es nicht erforderlich ist, das Clipele-
ment axial Uber den Filterkorper hinaus zu verlangern, kann ein Gegenausrich-
telement am Gehause so angeordnet sein, dass es radial mit dem Clipelement
zum Ausrichten des Filterelements zusammenwirkt. Bei einer derartigen Ausfuh-
rungsform mit radial wirkendem Gegenausrichtelement kann grundsatzlich auch
auf ein Clipelement verzichtet werden. In diesem Fall reicht es aus, die Endfalten
am Ausrichtsteg zu fixieren. Das Ausrichtelement ist in diesem Fall durch den
Ausrichtsteg und die daran angebrachten Endfalten selbst gebildet. Das Gegen-
ausrichtelement kann dann wieder radial mit diesem Ausrichtelement zum Aus-

richten des Filterelements zusammenwirken.

Bei einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform kann die Innenzarge zumindest
eine Lochscheibe aufweisen, die sich senkrecht zur Langsmittelachse des Fil-
terelements erstreckt. Eine derartige Lochscheibe kann die Durchstromung des
Filterelements homogenisieren, was insbesondere dann von Vorteil ist, wenn ein
Luftmassensensor vergleichsweise nahe am reinseitigen Auslass des Filterele-
ments positioniert ist. Die Lochscheibe ist dabei zweckmalRig axial zwischen der
ersten Endscheibe und einer zweiten Endscheibe des Filterelements positioniert.
Dabei kann die Lochscheibe grundsatzlich naher an derjenigen Endscheibe posi-
tioniert sein, die den reinseitigen Auslass bildet. Da die erste Endscheibe mit dem
wenigstens einen Ausrichtelement ausgestattet ist, kann die erste Endscheibe
vorzugsweise als geschlossene Endscheibe konzipiert sein. Vorteilhaft ist daher
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die zweite Endscheibe als zentral offene Endscheibe konfiguriert, die den reinsei-
tigen Auslass bildet. Dementsprechend ist die Lochscheibe zweckmafiig naher

an der zweiten Endscheibe positioniert.

Vorteilhaft kann vorgesehen sein, dass die Innenzarge als integralen Bestandteil
zumindest einen Teil einer den Filterkorper axial begrenzenden ersten Endschei-
be aufweist, wobei dieser Teil das vorstehend genannte Ausrichtelement aufwei-
sen kann. Zusatzlich oder alternativ kann die Innenzarge als integralen Bestand-
teil zumindest einen Teil einer den Filterkorper axial begrenzenden zweiten End-

scheibe aufweisen, wobei dieser Teil die Stromungstulpe bildet oder aufweist.

Zweckmallig kann die Innenzarge zumindest einen sich axial erstreckenden
Stutzsteg aufweisen, der die erste Endscheibe an einer zweiten Endscheibe axial
abstutzt. Hierdurch kann der Filterkorper bzw. das Filterelement signifikant aus-
gesteift und stabilisiert werden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform kann das wenigstens eine an
der ersten Endscheibe ausgebildete Ausrichtelement als Bestandteil einer Clips-
verbindung ausgestaltet sein. Ein Gegenstlck zu dieser Clipsverbindung ist dann
zweckmafig am Filtergehause ausgebildet. Auf diese Weise kann sichergestellt
werden, dass nur fur den Fall, dass die Verclipsung ordnungsgemal stattfindet,
die gewulnschte Ausrichtung des Filterelements vorliegt. Insbesondere kann das
wenigstens eine Ausrichtelement an der ersten Endscheibe exzentrisch, also be-
abstandet zur Langsmittelachse des Filterkérpers angeordnet sein. Hierdurch
vereinfacht sich eine eindeutige Drehlagenausrichtung.

Bei einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform kann die Innenzarge integral mit

dem zugehoérigen Teil der ersten Endscheibe und dem Ausrichtsteg spritzgeformt
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sein. Zweckmalig ist auch das wenigstens eine Ausrichtelement integral an dem
jeweiligen Teil der ersten Endscheibe ausgeformt. Hierdurch ist stets eine vorge-
gebene, definierte Relativiage zwischen Ausrichtsteg und erster Endscheibe bzw.
Ausrichtelement gegeben, wodurch Montagefehler und Montagetoleranzen ver-
mieden werden kdnnen. Daruber hinaus kann die Innenzarge auch mit der zuvor
genannten Lochscheibe und/oder mit dem wenigstens einen zuvor genannten
Stutzsteg und/oder mit der zuvor genannten Stromungstulpe integral hergestellt
sein. Hierdurch erhalt die Innenzarge eine hohe Funktionalitat und Komplexitat,
wodurch die Herstellung des Filterelements trotz der vergleichsweise grofien An-

zahl an integrierter Funktionselemente preiswert ist.

Zweckmallig kann die Innenzarge in einer die Langsmittelachse enthaltenden
Axialebene in zwei Innenzargenhalften geteilt sein. Durch die Teilung der In-
nenzarge kdnnen die Spritzformwerkzeuge zur Herstellung der Innenzarge bzw.
zur Herstellung der Innenzargenhalften vereinfacht werden, was die Herstellung

der Innenzarge und somit des Filterelements preiswerter gestaltet.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass die beiden
Innenzargenhalften durch ein Filmscharnier miteinander verbunden sind, das ei-
ne parallel zur Langsmittelachse verlaufende Schwenkachse definiert. Somit wird
trotz der Teilung in der Axialebene eine einstlckige, integrale Spritzformung der
Innenzarge realisiert. Zweckmafig kdnnen die Innenzargenhalften mit wenigs-
tens einer Verrastung integral ausgestattet sein, die nach dem Spritzformen und
nach dem Verschwenken der beiden Innenzargenhalften um die durch das Film-
scharnier definierte Schwenkachse die beiden Innenzargenhalften aneinander
verrastet, sobald die Innenzarge ihre zylindrische Form zum Anordnen des Filter-

korpers aufweist.
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Bei einer anderen Weiterbildung kann die eine Innenzargenhalfte integral mit
dem zugehdrigen Teil der ersten Endscheibe spritzgeformt sein, wahrend die an-

dere Innenzargenhalfte integral mit der Lochscheibe spritzgeformt ist.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform kann die erste Endscheibe ei-
nen den Filterkorper axial verschlielienden Ringbereich und einen vom Ringbe-
reich umschlossenen, geschlossenen zentralen Kernbereich aufweisen. Dieser
Kernbereich ist durch den der ersten Endscheibe zugeordneten Teil der In-
nenzarge gebildet, wahrend der Ringbereich an den Kernbereich angespritzt oder
angeschaumt ist. Hierdurch ist es moglich, den FilterkGrper an der Innenzarge
anzuordnen und durch das Anbringen des Ringbereichs axial zu versiegeln bzw.

abzudichten und dabei gleichzeitig an der Innenzarge zu fixieren.

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform kann eine zweite Endscheibe einen den Fil-
terkorper axial verschlieRenden Ringbereich und einen vom Ringbereich um-
schlossenen offenen zentralen Kernbereich aufweisen. Der Kernbereich ist durch
die Stromungstulpe der Innenzarge gebildet, wahrend der Ringbereich an den
Kernbereich angespritzt oder angeschaumt ist. Hier ergibt sich der gleiche Vor-
teil, wonach der an der Innenzarge angeordnete FilterkGrper durch das Anbringen

des Ringbereichs axial versiegelt und an der Innenzarge fixiert wird.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform kann vorgesehen sein, dass
bei der Endscheibe, deren offener zentraler Kernbereich die Stromungstulpe bil-
det oder aufweist, der angespritzte oder angeschaumte Ringbereich eine radial
wirkende Dichtkontur aufweist, in die ein Anschlussstutzen der Filtereinrichtung
derart axial einsteckbar ist, dass der Anschlussstutzen axial an die Stromungstul-
pe stofdt, wobei die Dichtkontur die Stromungstulpe axial Uberlappt und radial am
Anschlussstutzen anliegt. Hierdurch wird ein dichter Ubergang zwischen dem
Anschlussstutzen und der Stromungstulpe realisiert. Die Dichtkontur ist dabei
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zweckmafig mit dem Ringbereich an die Stromungstulpe angespritzt oder ange-

schaumt.

Eine erfindungsgemalie Filtereinrichtung umfasst ein Filtergehause sowie ein
Filterelement der vorstehend beschriebenen Art. Das Filterelement trennt im Fil-
tergehause eine Rohseite von einer Reinseite. Das Filtergehause besitzt zumin-
dest ein Gegenausrichtelement, das so ausgestaltet und positioniert ist, dass es
beim Einsetzen des Filterelements mit dem wenigstens einen Ausrichtelement
des Filterelements zum Ausrichten des Filterelements in eine vorbestimmte Dreh-
lage zusammenwirkt. Auf diese Weise wird beim Einsetzen des Filterelements
zwangslaufig die vorbestimmte Drehlage eingestellt, sodass fehlerhafte Monta-
gen weitgehend vermieden werden kdnnen. Das Filtergehause der Filtereinrich-
tung kann insbesondere den vorstehend genannten Anschlussstutzen aufweisen.

Eine erfindungsgemafie Frischluftanlage umfasst eine Filtereinrichtung der vor-
stehend beschriebenen Art sowie einen Luftmassensensor, der in einen Luft-
stromungspfad stromab des Filterelements eingebaut ist. Insbesondere kann der

Luftmassensensor am Filtergehause montiert sein.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Un-
teransprichen, aus den Zeichnungen und aus der zugehorigen Figurenbeschrei-

bung anhand der Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, oh-

ne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.
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Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen darge-
stellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei sich
gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche Bauteile
beziehen.

Es zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 eine stark vereinfachte, prinzipielle Schnittdarstellung einer Frisch-

luftanlage einer Brennkraftmaschine im Bereich einer Filtereinrich-

tung,
Fig. 2 ein Querschnitt durch ein Filterelement,
Fig. 3 eine vergrofRerte Detailansicht des Querschnitts aus Fig. 2 im Be-

reich eines Ausrichtstegs,

Fig. 4 eine isometrische Ansicht eines Filterelements bei einer anderen
Ausflhrungsform bei weggelassenem Filterkorper,

Fig. 5 ein Querschnitt durch eine Filtereinrichtung mit Filterelement bei

einer weiteren Ausfihrungsform,

Fig. 6 ein vergroRertes Detail des Querschnitts aus Fig. 5,
Fig. 7 ein Detail wie in Fig. 6, jedoch bei einer anderen Ausflhrungsform,
Fig. 8 ein Langsschnitt der Filtereinrichtung im Bereich einer axialen Stirn-

seite bei einer weiteren Ausfuhrungsform entsprechend Schnittlinien
VIlilin Fig. 9,

Fig. 9 eine vereinfachte, teilweise geschnittene Seitenansicht der Filterein-
richtung aus Fig. 8 entsprechend Schnittlinien IX in Fig. 8,

Fig. 10 eine Seitenansicht des Bereichs aus Fig. 8, jedoch in entgegenge-
setzter Blickrichtung,

Fig. 11 ein Querschnitt der Filtereinrichtung entsprechend Schnittlinien XI in
Fig. 10,

Fig. 12 ein vergroRertes Detail des Querschnitts aus Fig. 11,
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Fig. 13 das Detail aus Fig. 12 in einer Blickrichtung XllIl in Fig. 12,

Fig. 14 eine Axialansicht einer Innenzarge des Filterelements bei einer
zweigliedrigen Ausfuhrungsform im aufgeklappten Zustand,

Fig. 15 eine isometrische Ansicht der zweigliedrigen Innenzarge im aufge-
klappten Zustand,

Fig.16 eine weitere isometrische Ansicht der zweigliedrigen Innenzarge in
einem zusammengeklappten Zustand

Fig. 17 eine Frischlufteinrichtung im Schnitt.

Entsprechend Fig. 1 umfasst eine nur teilweise dargestellte Frischluftanlage 1,
die zur Versorgung einer Brennkraftmaschine mit Frischluft dient, eine Filterein-
richtung 2 sowie einen Luftmassenmesser 3, der bzgl. einer durch Pfeile ange-
deuteten Luftstromung 4 in einem mit unterbrochener Linie angedeuteten Luft-
stromungspfad 5 stromab eines Filterelements 6 angeordnet ist, das in einem
Gehéause 7 der Filtereinrichtung 2 eine Rohseite 8 von einer Reinseite 9 trennt.
Das Filterelement 6 besitzt hierzu einen Filterkdrper 10 und zwei Endscheiben
11,12, die den FilterkGrper 10 axial begrenzen. Das ringférmige oder zylindrische
Filterelement 6 besitzt eine Langsmittelachse 42, die eine Axialrichtung definiert.

Wie sich insbesondere den Figuren 2 und 3 entnehmen lasst, ist der Filterkorper
10 kreisringformig gestaltet und aus einem bahnférmigen, gefalteten Filtermateri-
al 13 hergestellt. Der Filterkérper 10 umhllt in der Umfangsrichtung einen kreis-
zylindrischen Innenraum 14, der bei der Durchstromung gemaf Fig. 1 die Rein-
seite 9 bildet. Das Filterelement 6 ist aulerdem mit einer Innenzarge 15 ausge-
stattet, die an einer dem Innenraum 14 zugewandten Innenseite des Filterkdrpers

10 angeordnet ist.

Die Innenzarge 15 weist zumindest einen radial nach auf3en abstehenden Aus-

richtsteg 16 auf, der sich axial erstreckt, und zwar vorzugsweise Uber die gesam-
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te axiale Lange oder HOhe des Filterkérpers 10. Gemal Fig. 3 greift der Aus-
richtsteg 16 radial zwischen zwei in der Umfangsrichtung benachbarte Falten 17

des gefalteten Filtermaterials 13 ein und kommt an diesen Falten 17 zur Anlage.

Im Beispiel der Figuren 2 und 3 sind zwei in der Umfangsrichtung aneinander
grenzende Endfalten 18 des Bahnenmaterials 13 aneinander befestigt, und zwar
mittels eines Clipelements 19. Bei der in den Figuren 2 und 3 gezeigten Ausfih-
rungsform ist der Ausrichtsteg 16 in eine Tasche 20 eingesteckt, die von zwei
,nhormalen“ Falten 17, also nicht von den Endfalten 18 gebildet ist und radial nach
innen offen ist. Geman Fig. 3 kann der Ausrichtsteg 16 im Profil komplementar

zum Innenraum der Tasche 20 geformt sein.

Alternativ dazu zeigen die Figuren 5 bis 13 Ausflhrungsformen, bei denen die
Endfalten 18 am Ausrichtsteg 16 angeordnet und insbesondere daran befestigt
sind. Besonders zweckmalRig ist es dabei, wenn die Endfalten 18 am Aus-
richtsteg 16 mittels eines derartigen Clipelements 19 befestigt sind. Bspw. ver-
presst das Clipelement 19 die Endfalten 18 mit dem Ausrichtsteg 16. Das
Clipelement 19 wird hierzu radial von aufden auf die Endfalten 18 und den Aus-
richtsteg 16 aufgepresst. Das Clipelement 19 kann nun als radial am Filterkorper
10 angeordnetes Ausrichtelement verwendet werden. Ein derartiges Ausrich-
telement wird im Folgenden mit 21 bezeichnet.

Gemal der in den Figuren 5 und 6 gezeigten Ausfuhrungsform kann die Filterein-
richtung 2 am Gehause 7 ein zum Ausrichtelement 21 passendes Gegenausrich-
telement 22 aufweisen, das radial mit dem Ausrichtelement 21 zusammenwirkt,
um die Drehlage des Filterelements 6 auszurichten. In der Folge befindet sich der
Ausrichtsteg 16 und befinden sich die Endfalten 18 stets in der gleichen Relativ-

lage bzgl. des Gehauses 7. Bspw. ist das Gegenausrichtelement 22 als radial
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nach innen offenes U-Profil ausgebildet, das von einer Seitenwand des Gehau-

ses 7 nach innen absteht.

Bei einer in Fig. 7 gezeigten Ausfuhrungsform kann auf das Clipelement 19 ver-
zichtet werden. In diesem Fall werden die Endfalten 18 dicht mit dem Aus-
richtsteg 16 verbunden. Bspw. kdnnen die Endfalten 18 mit dem Ausrichtsteg 16
verklebt oder verschweildt oder damit plastifiziert werden. In diesem Fall kann der
Ausrichtsteg 16 zusammen mit den daran angebrachten Endfalten 18 direkt das
radial wirkende Ausrichtelement 21 bilden, das mit dem Gegenausrichtelement

22 des Gehauses 7 radial zusammenwirkt.

Bei der in den Figuren 8 bis 13 gezeigten AusfUhrungsform ist das Clipelement
19 axial zumindest an einem Ende Uber den Filterkdrper 10 vorstehend ausge-
staltet. Ein axial Gber den Filterkérper 10 vorstehende Ende des Clipelements 19
ist dabei mit 23 bezeichnet. Bei diesen Ausfuhrungsformen kann dieses vorste-
hende Clipselementende 23 als Ausrichtelement 21 verwendet werden, das in
diesem Fall axial orientiert ist. Am Gehause 7 der Filtereinrichtung 2 ist dann ein
dazu komplementares Gegenausrichtelement 22 vorgesehen, das axial mit dem
Ausrichtelement 21, also hier mit dem vorstehenden Ende 23 des Clipelements
19 zusammenwirkt. Bspw. ist das Gegenausrichtelement 22 hier als axiale Vertie-

fung in einen stirnseitigen Wandabschnitt des Gehauses 7 ausgebildet.

Zweckmallig kann das Clipelement 19 beim Anbringen der Endscheiben 11,12,
die vorzugsweise an den Filterkdrper 10 angeschaumt oder angespritzt oder da-
mit plastifiziert werden, ebenfalls vom Werkstoff der Endscheiben umschlossen
werden. Dabei kann die dem vorstehenden Ende 23 des Clipelements 19 zuge-
ordnete Endscheibe 11,12 vom Clipelement 19 axial durchsetzt sein, sodass das
vorstehende Ende 23 nach dem Anbringen der jeweiligen Endscheibe 11,12 axial
von besagter Endscheibe 11,12 absteht.



WO 2012/172020 PCT/EP2012/061357
14

Gemal den Figuren 3, 4 und 14 bis 16 kann die Innenzarge 15 aul3erdem eine
Lochscheibe 24 aufweisen. Die Lochscheibe 24 erstreckt sich dabei senkrecht
zur Langsmittelachse 42 des Filterelements 6 und dient zur Glattung der Luft-
stromung 4. Dabei ist die Lochscheibe 24 zwischen den beiden Endscheiben
11,12 positioniert. Zweckmafig ist die Lochscheibe 24 dabei naher an derjenigen
Endscheibe 11,12 angeordnet, durch welche die Luftstromung 4 in Richtung
Heilkfilmmesser 3 austritt. An der Lochscheibe 24 kann sich der Filterkorper 10
radial innen abstutzten, so dass die Lochscheibe 24 als Stutzring der Innenzarge
15 dient. Die Lochscheibe 24 kann dabei gemaf Fig. 4 der einzige Stutzring der
Innenzarge 15 sein. Ebenso kann die Innenzarge 15 gemaf den Fig. 14 bis 16
zumindest einen weiteren Stutzring 43 aufweisen. Die Lochscheibe 24 gemaf
der Figur 3 ist kreisformig ausgebildet. Bei den Ausgestaltungen gemaf den Fi-
guren 4 und 14 bis 17 ist die Lochscheibe 24 oval ausgefuhrt. Der sich an der
ovalen Lochscheibe 24 abstltzende Filterkorper 10 bildet somit einen ovalzylind-

rischen Innenraum.

Gemal den Figuren 4 und 14 bis 16 kann die Innenzarge 15 zumindest einen
Teil einer der Endscheiben 11,12 aufweisen. Im Beispiel handelt es sich hierbei
um die Endscheibe 12, die im Folgenden als erste Endscheibe 12 bezeichnet
wird. Grundsatzlich ist es mdglich, an diesem Teil 25 der ersten Endscheibe 12
zumindest ein Ausrichtelement 21 anzuordnen. Im Beispiel der Fig. 4 sind rein
exemplarisch drei derartige Ausrichtelemente 21 angeordnet. Diese kbnnen
wahlweise oder kumulativ vorgesehen sein. Sofern die Ausrichtung gemaf den
Varianten der Figuren 5 bis 13 mit Hilfe des durch den Clip 19 oder des mit dem
Ausrichtsteg 16 gebildeten Ausrichtelements 21 erfolgt, kann auf die in Fig. 4 ge-
zeigten, am Teil 25 der ersten Endscheibe 12 ausgebildeten Ausrichtelemente 21

verzichtet werden.
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Die in Fig. 4 gezeigten Ausrichtelemente 21 kGnnen als einfache, axial abstehen-
de Pins 44 und/oder als Clipelement 26 konzipiert sein, das mit einem hier nicht
gezeigten, dazu komplementaren Gegenclipelement zusammenwirkt, das am
Gehause 7 der Filtereinrichtung 2 ausgebildet ist. Durch die Fixierung bzw. Ver-
clipsung des Filterelements 6 im Filtergehause 7 erfolgt dann zwangslaufig die
gewunschte Drehlagenausrichtung.

Bei der in Fig. 4 gezeigten Ausfuhrungsform weist die Innenzarge 15 aul3erdem
zumindest einen Teil 27 der anderen Endscheibe 11 auf. Hierbei handelt es sich
um die Endscheibe 11, die im Folgenden als zweite Endscheibe 11 bezeichnet
wird. Dieses Teil 27 der zweiten Endscheibe 11 bildet dabei eine Stréomungstulpe
28 oder weist eine derartige Stromungstulpe 28 auf. Im Beispiel dient die Stro-
mungstulpe 28 als Ausstromtulpe. Die Stromungsstulpe 28 verfugt Gber einen
kreisformigen Querschnitt, wahrend die Endscheibe 11 oval ausgefuhrt ist. Wei-
terhin ragt die kreisférmige Stromungstulpe 28 axial in den oval ausgefuhrten In-
nenraum des Filterelements 6 hinein. Hierbei verflgt die Stromungstulpe 28 Uber
Bereiche unterschiedlicher axialer Hohen. Im Bereich der kurzen Achse der ova-
len Endscheibe 11 ist die axiale H6he der Stromungstulpe 28 geringer ausge-
fuhrt, als im Bereich der langeren Achse. Somit wird ein verbessertes Stro-
mungsverhalten der gereinigten Luft aus dem Innenraum in den Anschlussstut-
zen 50 gemal Figur 17 erreicht. Wie insbesondere den Figuren 15 und 17 zu
entnehmen ist, ist die Stromungstulpe 28 nach gebogen ausgefuhrt. Hierbei ver-
lauft die Biegung derart, dass die Stromungstulpe 28 am axial nach innen ragen-
den Ende Uber einen gréteren Durchmesser verflgt, als an dem endscheiben-
nahen Bereich. Dadurch wird das Einstromen der Luft in den Stromungstulpenbe-
reich verbessert. Der endscheibennahe Bereich der Stromungstulpe 28 verflgt
uber ca. den gleichen Innendurchmesser, wie der angrenzende Anschlussstutzen

50. Somit wird die Luft ohne weitere Verwirbelungen weitergeleitet.
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Gemal Fig. 4 ist die Innenzarge 15 aulRerdem mit wenigstens einem Stutzsteg
29 ausgestattet, der sich axial erstreckt, also parallel zur Langsmittelachse 42
des Filterelements 6 und der die beiden Endscheiben 11,12 axial aneinander ab-
stutzt. Bei den Ausflhrungsformen der Figuren 2 und 4 ist jeweils nur ein einziger
derartiger Stutzsteg 29 vorgesehen. Die Ausfuhrungsformen der Figuren 5 und
11 zeigen keinen Stlutzsteg 29. Bei der in den Figuren 14 bis 16 gezeigten Aus-
fuhrungsform sind mehrere Stltzstege 29 vorgesehen. Die Stutzstege 29 dringen
in die Stromungstulpe 28 ein und werden so radial abgestutzt. Weiterhin stutzt
die Stromungstulpe 28 den Filterkorper 10 radial ab. Hierbei bildet der gebogene
Rand der Stromungstulpe 28 in der axial langeren Richtung der ovalen End-
scheibe 11 ebenfalls ein oval aus, an dem sich die ovale Innenkontur des Filter-
korpers 10 abstltzt.

Zweckmallig ist die Innenzarge 15 mit dem Ausrichtsteg 16 integral spritzgeformt.
Daruber hinaus kann die Innenzarge 15 als weiteren integralen Bestandteil den
Teil 25 der ersten Endscheibe 12 und/oder die Lochscheibe 24 und/oder den we-
nigstens einen Stutzsteg 29 und/oder den Teil 27 der zweiten Endscheibe 11 mit
der Stromungstulpe 28 umfassen.

Bei der in den Figuren 14 bis 16 gezeigten AusfUhrungsform ist die Innenzarge
15 in zwei Innenzargenhalften 30,31 geteilt, und zwar in einer Axialebene 32,
welche die Langsmittelachse 42 des Filterelements 6 enthalt. Gemaf} der hier
vorgestellten bevorzugten Ausflhrungsform sind die beiden Innenzargenhalften
30,31 durch ein Filmscharnier 33 miteinander verbunden. Das Filmscharnier 33
definiert dabei eine Schwenkachse 34, die sich parallel zur Langsmittelachse 42
erstreckt. An den Innenzargenhalften 30,31 kann eine Verrastung 35 ausgebildet
sein, die bspw. an der einen Innenzargenhalfte 30 zumindest eine Rastoffnung
36 und an der anderen Innenzargenhalfte 31 zumindest einen Rasthaken 37 um-
fasst. Im zusammengeklappten Zustand durchsetzen die Rasthaken 37 dann die



WO 2012/172020 PCT/EP2012/061357
17

Rastoffnungen 36 und bilden die formschlussige Verrastung 35 der beiden In-
nenzargenhalften 30,31 im zusammengeklappten Zustand. Zur exakten Positio-
nierung der Innenzargenhalften 30, 31 sind Ausrichtungspins 51 vorgesehen,
welche in Ausrichtungsaufnahmen 52 eingreifen. Somit wird eine exakte Kreis-
form der inneren Stromungstulpe 28 erzeugt. Zur Stabilisierung, insbesondere
eines Ringbereiches 40, ist ein Stabilisierungsring 53 vorgesehen.

Im hier gezeigten Beispiel ist die eine Innenzargenhalfte 30 mit dem Teil 25 der
ersten Endscheibe 12 und insbesondere auch mit dem Clipselement 26 integral
geformt. Die andere Innenzargenhalfte 31 ist mit der Lochscheibe 24 integral

spritzgeformt.

Gemal Fig. 4 besitzt die erste Endscheibe 12 einen den hier nicht gezeigten Fil-
terkorper 10 axial verschlieRenden Ringbereich 38 und einen vom Ringbereich
38 umschlossenen, geschlossenen zentralen Kernbereich 39. Der Kernbereich
39 ist durch den Teil 25 der ersten Endscheibe 12 gebildet, der hier an der In-
nenzarge 15 ausgeformt ist. Der Ringbereich 38 ist an diesen Kernbereich 39,
also an den Teil 25 der Innenzarge 15 angespritzt oder angeschaumt. Die zweite
Endscheibe 11 besitzt einen den nicht gezeigten Filterkorper 10 axial verschlie-
Renden Ringbereich 40 und einen vom Ringbereich 40 umschlossenen, offenen
zentralen Kernbereich 41. Der Kernbereich 41 ist hier durch den Teil 27 der zwei-
ten Endscheibe 11 gebildet, der an der Innenzarge 15 ausgebildet ist und im vor-
liegenden Fall die Stromungstulpe 28 bildet. Der Ringbereich 40 ist an diesen
Kernbereich 41, also den Teil 27 der Innenzarge 14 angespritzt oder ange-

schaumt.

In Fig. 17 ist eine Frischlufteinrichtung 2 im Schnitt dargestellt. Diese Frischluf-
teinrichtung 2 enthalt ein Filterelement 6 mit einer Innenzarge 15 gemal den Fig.
14 bis 16. Die Frischlufteinrichtung 2 besitzt ein Gehause 7, das den Anschluss-
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stutzen 50 aufweist. Weiterhin verfugt das Filterelement 6 Gber einen Filterkorper
10 und zwei Endscheiben 11, 12. Gleiche Bauteile sind mit gleichen Bezugszei-
chen versehen. Der Stabilisierungsring 53 ist von dem Material des Ringberei-
ches 40 umschlossen. Somit ist eine zuverlassige radiale Abdichtung des Ring-
bereiches 40 auf dem Anschlussstutzen 50 sicher gestellt. Im Beispiel der Fig. 17
weist der angespritzte Ringbereich 40 zur Realisierung der radialen Abdichtung
gegenuber dem Anschlussstutzen 50 eine Dichtungskontur 54 auf. Die Dich-
tungskontur 54 Uberlappt dabei die Stromungstulpe 28 an einer radial aulien lie-
genden Seite in der Axialrichtung. Hierdurch kann das Filterelement 6 so in das
Gehause 7 eingesetzt werden, dass dabei der Anschlussstutzen 50 koaxial in die
zweite Endscheibe 11 und somit koaxial in die Dichtkontur 54 einsetzbar ist, und
zwar so weit, bis der Anschlussstutzen 50 und die Stromungstulpe 28 axial stirn-
seitig aneinander stolden.

kkkkk
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Anspruche

1. Filterelement fUr eine Filtereinrichtung (2) zum Filtern eines Fluids,

- mit einem ringférmigen Filterkérper (10) aus einem bahnférmigen, gefalteten
Filtermaterial (13), der einen Innenraum (14) in Umfangsrichtung umschlief3t,

- mit einer Innenzarge (15), die an einer dem Innenraum (14) zugewandten In-
nenseite des Filterkérpers (10) angeordnet ist,

- wobei die Innenzarge (15) zumindest einen radial nach aul}en abstehenden,
sich axial erstreckenden Ausrichtsteg (16) aufweist, der in der Umfangsrich-
tung zwischen zwei benachbarten Falten (17;18) des Filtermaterials (13) an-
geordnet ist und daran anliegt,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Innenzarge (15) eine Stromungstulpe (28) aufweist oder als Stromungs-

tulpe (28) ausgestaltet ist.

2. Filterelement nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

- dass Endfalten (18) des Filtermaterials (13) aneinander befestigt sind,

- dass der Ausrichtsteg (16) in eine zwischen zwei benachbarten Falten (17)

ausgebildete Tasche (20) eingreift.

3. Filterelement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
- dass Endfalten (18) des Filtermaterials (13) am Ausrichtsteg (16) befestigt

sind,
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wobei insbesondere vorgesehen sein kann, dass die Endfalten (18) am Aus-
richtsteg (16) mittels eines Clipelements (19) befestigt sind.

4. Filterelement nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Ausrichtsteg (16) mit den daran befestigten Endfalten (18) ein Aus-
richtelement (21) bildet, oder

dass das Clipelement (19) ein Ausrichtelement (21) bildet, wobei insbesondere
vorgesehen sein kann, dass das Clipelement (19) axial Uber den FilterkGrper
(10), insbesondere durch eine den Filterkorper (10) axial begrenzende End-
scheibe (11,12) hindurch, Uber den Filterkorper (10) vorsteht.

5. Filterelement nach einem der Anspruche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Innenzarge (15) zumindest eine Lochscheibe (24) aufweist, die sich

senkrecht zur Langsmittelachse (42) des Filterelements (6) erstreckt.

6. Filterelement nach einem der Anspruche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Innenzarge (15) zumindest einen Teil (25) einer den Filterkorper (10)
axial begrenzenden (ersten) Endscheibe (12) aufweist, wobei dieser Teil (25)
insbesondere zumindest ein Ausrichtelement (21) aufweisen kann, und/oder
dass die Innenzarge (15) zumindest einen Teil (27) einer den Filterkorper (10)
axial begrenzenden (zweiten) Endscheibe (11) aufweist, der die Stromungstul-
pe (28) aufweist oder als die Stromungstulpe (28) ausgestaltet ist, und/oder
dass die Innenzarge (15) zumindest einen sich axial erstreckenden Stutzsteg
(29) aufweist, der die erste Endscheibe (12) an der zweiten Endscheibe (11)
axial abstutzt.
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7. Filterelement nach einem der Anspruche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass das wenigstens eine Ausrichtelement (21) als Bestandteil (26) einer Clips-

verbindung ausgestaltet ist.

8. Filterelement nach einem der Anspruche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Innenzarge (15) integral mit dem Ausrichtsteg (16) spritzgeformt ist, wo-
bei insbesondere vorgesehen sein kann, dass die Innenzarge (15) aullerdem
integral mit dem Teil (25) der ersten Endscheibe (12) und/oder mit der Loch-
scheibe (24) und/oder mit dem wenigstens einen Stutzsteg (29) und/oder mit dem
Teil (27) der zweiten Endscheibe (11) spritzgeformt ist.

9. Filterelement nach einem der Anspruche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Innenzarge (15) in einer die Langsmittelachse (42) enthaltenden Axial-

ebene (32) in zwei Innenzargenhalften (30,31) geteilt ist.

10. Filterelement nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Innenzargenhalften (30,31) durch ein Filmscharnier (33) um eine parallel
zur Langsmittelachse (42) verlaufende Schwenkachse (34) schwenkbar mitei-

nander verbunden sind.

11. Filterelement nach Anspruch 9 oder 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die eine Innenzargenhalfte (30) integral mit dem Ausrichtsteg (16) und/oder
mit dem Teil (25) der ersten Endscheibe (12) spritzgeformt ist, wahrend die ande-
re Innenzargenhalfte (31) integral mit der Lochscheibe (24) spritzgeformt ist.
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12. Filterelement nach einem der Anspriche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die jeweilige Endscheibe (11, 12) einen den Filterkdrper (10) axial ver-
schlieenden Ringbereich (38, 40) und einen vom Ringbereich (38, 40) um-
schlossenen, geschlossenen oder offenen zentralen Kernbereich (39, 41) auf-
weist,

dass der Kernbereich (39, 41) durch den der Endscheibe (11, 12) zugeordne-
ten Teil (25, 27) der Innenzarge (15) gebildet ist,

dass der Ringbereich (38, 40) an den Kernbereich (39, 41) angespritzt oder

angeschaumt ist.

13. Filterelement nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass bei der Endscheibe (11) deren offener zentraler Kernbereich (41) die
Stromungstulpe (28) bildet oder aufweist, der Ringbereich (40) eine radial wir-
kende Dichtkontur (54) aufweist, in die ein Anschlussstutzen (50) auf axialem
StolR mit der Stromungstulpe (28) axial einsteckbar ist, wobei die Dichtkontur
(54) die Stromungstulpe (28) axial Gberlappt und im Einbauzustand radial am

Anschlussstutzen (50) anliegt.

14. Filtereinrichtung zum Filtern eines Fluids,

- mit einem Filtergehause (7),

- mit einem Filterelement (6) nach einem der Anspriche 1 bis 13, das im Filter-

gehause (7) eine Rohseite (8) von einer Reinseite (9) trennt,

wobei das Filtergehause (7) wenigstens ein Gegenausrichtelement (22) auf-
weist, das beim Einsetzen des Filterelements (6) mit dem wenigstens einen
Ausrichtelement (21) zum Ausrichten des Filterelements (6) in eine vorbe-

stimmte Drehlage zusammenwirkt.
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15. Frischluftanlage einer Brennkraftmaschine, insbesondere eines Kraftfahr-

zeugs,
- mit einer Filtereinrichtung (2) nach Anspruch 14,
- mit einem Luftmassenmesser (3), der in einem Luftstrdomungspfad (5) stromab

des Filterelements (6) angeordnet ist.

kkkkk
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