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(54) SCHALTEINRICHTUNG

(57) Bei einer Schalteinrichtung, insbesondere fiir einen

Fehlerstromschutzschalter, mit zumindest
Anschlussklemmen (2), einer Schaltwalze (3) mit
Schaltkontakten, einem Schaltschloss, einem
Ausléserelais und einem  Stromwandler (1)
umfassend einen, vorzugsweise
rotationssymmetrischen, Magnetkern (70) und ein
diesen aufnehmendes Magnetkerngeh&use (10) mit
einer gemeinsamen Durchtritts6ffnung (11), wobei
das Magnetkerngehduse (10) angrenzend an die
Durchtritts6ffnung (11) eine erste Deckflache (12)
aufweist, sowie mehrere, vorzugsweise zwei oder
vier, durch die Durchtrittsoffnung (11) verlaufenden,
Primarwicklungen (14) aus Massivieitern, wobei
wenigstens eine der Primdrwicklungen (14)
zumindest einen ersten Wicklungsteil (20) mit einem
ersten Leiterende (21) und einem zweiten
Leiterende (22), und einen zweiten Wicklungsteil
(30) mit einem dritten Leiterende (31) und einem
vierten Leiterende (32), umfasst, wobei das erste
Leiterende (21) oder das vierte Leiterende (32) mit
der Schaltwalze (3) oder mit einer der
Anschlussklemmen (2) verbunden sind, wird zur
Vereinfachung einer weitestgehend automatisierten
Fertigung vorgeschlagen, dass das zweite
Leiterende (22) und das dritte Leiterende (31) im
Bereich der ersten Deckflache (12), auBerhalb der
Durchtritts6ffnung a1, vorzugsweise im
Wesentlichen parallel zur Langsrichtung der
Durchtritts6ffnung (11), angeordnet und miteinander
leitend verbunden, vorzugsweise verlotet oder
verschweildt, sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schalteinrichtung, insbesondere fiir einen Fehlerstromschutz-
schalter, mit zumindest Anschlussklemmen, einer Schaltwalze mit Schaltkontakten, einem
Schaltschloss, einem Ausldserelais und einem Stromwandler umfassend einen, vorzugsweise
rotationssymmetrischen, Magnetkern und ein diesen aufnehmendes Magnetkerngeh&use mit
einer gemeinsamen Durchtrittséffnung, wobei das Magnetkerngehduse angrenzend an die
Durchtrittséffnung eine erste Deckflache aufweist, sowie mehrere, vorzugsweise zwei oder vier,
durch die Durchtrittséffnung verlaufenden, Primarwicklungen aus Massivleitern, wobei wenigs-
tens eine der Primarwicklungen zumindest einen ersten Wicklungsteil mit einem ersten Leiter-
ende und einem zweiten Leiterende, und einen zweiten Wicklungsteil mit einem dritten Leiter-
ende und einem vierten Leiterende, umfasst, wobei das erste Leiterende oder das vierte Leiter-
ende mit der Schaltwalze oder mit einer der Anschlussklemmen verbunden sind.

[0002] Es sind Schalteinrichtungen, vor allem Fehlerstromschutzschalter bekannt, bei welchen
die Primarwicklungen eines Stromwandlers durch flexible Kabel gebildet sind. Diese werden bei
der Fertigung manuell um den Magnetkern bzw. das Magnetkerngehause und durch die Durch-
trittséffnung geschlungen. Nachteilig an einer derartigen Ausflihrung ist, dass dies auRerstes
aufwandig und kostenintensiv ist. Hinzu kommt, dass flexible Leiter dicker sind als Massivleiter.
Weiters belastet das Umschlingen des Magnetkerns mit derart dicken Kabeln den Magnetkern
mechanisch, wodurch dessen magnetische Eigenschaften beeintrachtigt werden.

[0003] Es sind weiters Schaltgerate bekannt, welche einen Stromwandler mit zweigeteilten
Primérwicklungen aus Massivleitern aufweisen. Ein Teil ist dabei direkt an den Anschlussklem-
men befestigt, und der andere Teil kontaktiert direkt Kontakte der Schaltwalze. Die beiden Teile
sind an der AuRenseite des Magnetkerngehauses miteinander leitend verbunden. Nachteilig an
einer derartigen Ausfihrung ist, dass beide Teile aufwandig gebogen bzw. abgekantet werden
mussen und zwar direkt am Magnetkern bzw. am Magnetkerngehduse. Dies ist fertigungsauf-
wandig und birgt die Gefahr einer mechanischen Beeintréachtigung des Magnetkerns.

[0004] Die DE 691 02 583 T2 beschreibt einen Differenzstromwandler fur einen Fehlerstrom-
schutzschalter mit einem zweigeteilten Gehduse, welches Schnapphaken und gegengleiche
Aufnahmen aufweist, welche eine Verbindung der beiden Gehduseschalen erméglichen, wobei
die gesamte Anordnung aus Schnapphaken und Aufnahmen von dem Gehduse wegbrechbar
ausgefuhrt ist. Beim Zusammenbau des Differenzstromwandlers ist vorgesehen, einen Magnet-
kern zwischen den Gehduseschalen anzuordnen und die Gehauseschalen mittels der
Schnapphaken zu verbinden. Nach Aufbringen der Wicklungen wird die Anordnung aus
Schnapphaken und Aufnahmen entfernt.

[0005] Die DE 35 22 161 A1 offenbart einen Differenzstromwandler fur einen Fehlerstrom-
schutzschalter mit Primérleitern aus massivem Kupferdraht, welche lediglich die Offnung des
Magnetkerns durchdringen, diesen jedoch nicht umschlingen. Der Magnetkern sowie die Pri-
marleiter sind dabei mit einem aushéartbaren Epoxiharz beschichtet und dadurch isoliert.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es daher eine Schalteinrichtung der eingangs genannten Art
anzugeben, mit welcher die genannten Nachteile vermieden werden kénnen und welche, durch
deren konstruktiven Aufbau, eine weitestgehend automatisierte Fertigung unterstiitzt, wobei
auch Leiterquerschnitte der Primérwicklungen einsetzbar sein sollen.

[0007] Erfindungsgeman wird dies dadurch erreicht, dass das zweite Leiterende und das dritte
Leiterende im Bereich der ersten Deckflache, aulRerhalb der Durchtrittsdéffnung, vorzugsweise
im Wesentlichen parallel zur Langsrichtung der Durchtrittséffnung, angeordnet und miteinander
leitend verbunden, vorzugsweise verlétet oder verschweilt, sind.

[0008] Dadurch ist eine einfache und weitestgehend automatisierte Fertigung von Schalteinrich-
tungen mit Stromwandlern maglich.

[0009] In Weiterflhrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der zweite Wicklungsteil im
Bereich der ersten Deckflache im Wesentlichen gerade ausgefihrt ist und das zweite und das
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dritte Leiterende im verbundenen Zustand ein gemeinsames freies Ende ausbilden. Dadurch
kénnen die beiden Leiterenden durch nur einen Biegevorgang im Bereich des Magnetkernge-
h&uses zu einer Primarwicklung zusammengeschlossen werden, wobei das gemeinsame freie
Ende derart ausgebildet ist, dass dies fur einen Fertigungsautomaten leicht zugéanglich ist.

[0010] In diesem Zusammenhang kann vorgesehen sein, dass dem Stromwandler ein Aufnah-
meteil zur Aufnahme und FUhrung des ersten und des zweiten Wicklungsteils zugeordnet ist,
wobei der Aufnahmeteil eine, vorzugsweise im Wesentlichen rotationssymmetrische, Aufnah-
mescheibe und ein, vorzugsweise im Wesentlichen normal zur Aufnahmescheibe angeordne-
tes, Trennelement mit einem freien Trennelementende umfasst, wobei der Aufnahmeteil, insbe-
sondere das Trennelement, zumindest bereichsweise zur Anordnung in der Durchtrittséffnung
des Magnetkerngehduses vorgesehen ist. Dadurch wird die automatisierte Fertigung vorteilhaft
unterstitzt. Durch die Ausbildung des Aufnahmeteils mit Aufnahmescheibe und Trennelement
wird der Zusammenbau des Stromwandlers durch Zufiihren der einzelnen Komponenten von
oben und unten ermdglicht und dadurch die Anforderungen an den Fertigungsautomaten erheb-
lich reduziert.

[0011] In WeiterfUhrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Aufnahmescheibe eine
erste Scheiben-Begrenzungsflaiche und eine zweite Scheiben-Begrenzungsflache aufweist,
welche zueinander im Wesentlichen parallel sind, wobei in der ersten Scheiben-Begrenzungs-
flache wenigstens eine der Anzahl der Primarwicklungen entsprechende Anzahl, vorzugsweise
schlitzférmiger, erster Aufnahmen fur die ersten Wicklungsteile, und in der zweiten Scheibenfl&-
che wenigstens eine der Anzahl der Primarwicklungen entsprechende Anzahl zweite Aufnah-
men fUr die zweiten Wicklungsteile ausgebildet sind. Dadurch steht flr jeden Wicklungsteil eine
Aufnahme und Fuhrung zur Verflgung. Dies unterstitzt die automatisierte Bestlickung des
Aufnahmeteils mit den Wicklungsteilen.

[0012] In diesem Zusammenhang kann in Weiterflhrung der Erfindung vorgesehen sein, dass
die Aufnahmescheibe von der zweiten Scheiben-Begrenzungsflache zur ersten Scheiben-
Begrenzungsflache reichende innerer Durchbrechungen aufweist, wobei die inneren Durchbre-
chungen mittels des Trennelements voneinander getrennt sind. Durch die inneren Durchbre-
chungen kénnen die zweiten Wicklungsteile durch die Aufnahmescheibe und in die Durchtritts-
6ffnung des Magnetkerngehauses gefuhrt werden, wobei das Trennelement jeweils die ersten
und zweiten Wicklungsteile einer Primarwicklung von den anderen Primarwicklungen trennt.

[0013] GemaR einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
ersten Aufnahmen im Wesentlichen parallel zu einer Sekante der ersten Scheiben-
Begrenzungsflache und parallel zueinander angeordnet sind. Dadurch wird die Anordnung der
ersten Wicklungsteile l&dngs des Trennelements unterstltzt. Dies ist fur die weitere Kontaktie-
rung der ersten Wicklungsteile vorteilhaft.

[0014] In Weiterfihrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die zweiten Aufnahmen mit
Bezug auf die zweite Scheiben-Begrenzungsflache im Wesentlichen parallel zu einer Sekante
und/oder im Wesentlichen radial nach auen verlaufend angeordnet sind. Dadurch kénnen die
zweiten Wicklungsteile derart angeordnet werden, dass diese einen kurzen Verbindungsweg zu
den Anschlussklemmen aufweisen.

[0015] In diesem Zusammenhang kann in Weiterflhrung der Erfindung vorgesehen sein, dass
die Aufnahmescheibe zwei Durchbrechungen aufweist, und dass das Trennelement einen
rechteckigen Querschnitt aufweist. Alternativ hiezu kann auch vorgesehen sein, dass die Auf-
nahmescheibe vier Durchbrechungen aufweist, und dass das Trennelement einen kreuzférmi-
gen Querschnitt aufweist. Dadurch sind die ersten und die zweiten Wicklungsteile einer Priméar-
wicklung von den anderen Primarwicklungen getrennt.

[0016] GemaR einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das
freie Trennelementende das Magnetkerngehduse Uberragt. Dadurch kann auf dem aus dem
Magnetkerngehduse ragenden Teil des Trennelements wenigstens eine weitere Baugruppe
angeordnet werden.
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[0017] Gema&R wieder einer anderen Ausflhrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass an dem Trennelement wenigstens ein Fuhrungselement und/oder ein Anschlagelement,
vorzugsweise in Form eines Zylindermantelsegments, angeformt ist. Dadurch kann verhindert
werden, dass die Wicklungen einer Sekundar- und/oder Tertidrwicklung beim EinfUhren des
Aufnahmeteils in die Durchtrittséffnung durch eventuell anstehende Wicklungsteile der Primar-
wicklung beschadigt und/oder durchtrennt werden.

[0018] Eine Variante der Erfindung kann darin bestehen, dass das Trennelement als Verlange-
rung eines die ersten Aufnahmen trennenden Zwischenstegs ausgebildet ist. Dadurch verlaufen
die ersten Wicklungsteile direkt entlang des Trennelements, wodurch diese fur die automatisier-
te Weiterkontaktierung definierte Positionen aufweisen.

[0019] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die ersten und/oder
die zweiten Aufnahmen Abrundungen und/oder Abschrégungen, aufweisen. Dies vereinfacht
die automatisierte Zuflhrung der ersten und der zweiten Wicklungsteile in die Aufnahmen,
sowie die Leitungsfihrung der zweiten Wicklungsteile.

[0020] In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die zweiten Wicklungsteile
von den Anschlussklemmen entlang der zweiten Aufnahmen zu den inneren Durchbrechungen,
und, im Bereich der inneren Durchbrechungen im Wesentlichen rechtwinkelig gebogen entlang
des Trennelements verlaufen, und bei auf dem Aufnahmeteil angeordnetem Magnetkerngehau-
se, Uber das freie Ende des Magnetkerngehduses hinausragen. Dadurch missen die zweiten
Wicklungsteile lediglich vor deren Einbringen in die Aufnahme gebogen werden. Da ein nach-
tragliches Biegen der zweiten Wicklungsteile entfallt, wird der Zusammenbau des Stromwand-
lers in vorteilhafter Weise vereinfacht.

[0021] Eine andere mdégliche Ausflihrungsform kann darin bestehen, dass wenigstens der erste
Wicklungsteil als Blechprageteil ausgefiihrt ist. Dies stellt eine einfache Méglichkeit der Ferti-
gung dar.

[0022] GemaR einer weiteren Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der erste
Wicklungsteil einen U-férmigen Grundkdrper mit einem das erste Leiterende umfassenden,
ersten Schenkel und einen, zum ersten Schenkel im Wesentlichen parallelen, zweiten Schen-
kel, und einen die beiden Schenkel verbindenden Steg umfasst. Dadurch wird eine einfache
oben offene Form eines Wicklungsteiles gebildet welcher zur Anordnung an einem Magnet-
kerngehduses geeignet ist.

[0023] Eine Variante der Erfindung kann darin bestehen, dass der Steg in einem Ubergangsbe-
reich zum zweiten Schenkel um eine im Wesentlichen parallel zur Léngserstreckung des zwei-
ten Schenkels verlaufende Achse, vorzugsweise um etwa 90°, gebogen ist. Dadurch verlauft im
zusammengebauten Zustand der zweite Schenkel, in vorteilhaft platzsparender Weise, entlang
der auReren Mantelflache des Magnetkerngehduses.

[0024] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass bei in dem Trenn-
element angeordnetem ersten Schenkel, der zweite Schenkel einen sich in Richtung zum ers-
ten Schenkel erstreckenden, ersten Fortsatz und einen an den ersten Fortsatz anschlieRenden
zweiten Fortsatz umfasst, wobei die Langsachse des zweiten Fortsatzes im Wesentlichen paral-
lel zur Langsachse des ersten Schenkels angeordnet ist und das, mit dem dritten Leiterende
verbundene zweite Leiterende bildet. Dadurch ist eine einfache Kontaktierung des dritten Leiter-
endes méglich.

[0025] In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der erste Wicklungsteil das
Magnetkerngehduse umschlingt, wobei der erste Schenkel in der Durchgangséffnung, der
zweite Schenkel entlang der duBeren Mantelflache, der Steg entlang der zweiten Deckflache
und der erste Fortsatz entlang der ersten Deckflache angeordnet ist. Diese Umschlingung wird
in vorteilhaft einfacher Weise durch nur einen Biegevorgang pro Primarwicklung beim Zusam-
menbau des Stromwandlers erreicht und stellt somit eine einfache Art der Umschlingung eines
Magnetkerngehé&uses dar. Da lediglich eine einziger Biegevorgang pro Primarwicklung notwen-
dig ist, wird die Gefahr einer mechanischen Beeintrachtigung des Magnetkerns minimiert.
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[0026] Eine weitere mdgliche Ausfihrungsform kann darin bestehen, dass der erste Wicklungs-
teil in der ersten Aufnahme angeordnet ist, wobei der erste Schenkel entlang des Trennele-
ments gefuhrt ist. Durch die Anordnung der ersten Wicklungsteile in dem Aufnahmeteil wird die
einfache automatisierte Fertigung vorteilhaft unterstitzt.

[0027] GemaR einer weiteren Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das erste
Leiterende mit den Kontakten der Schaltwalze Uber eine Kontaktvorrichtung verbunden ist,
wobei die Kontaktvorrichtung am freien Trennelementende angeordnet ist. Dadurch werden die
ersten Kontakte - vor allem fertigungstechnisch - in einfacher Weise mit der Schaltwalze ver-
bunden.

[0028] In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Kontaktvorrichtung eine
Basisplatte, eine Deckplatte, sowie eine der Anzahl der Primarwicklungen entsprechende,
zwischen der Basisplatte und der Deckplatte angeordnete, Anzahl von Stromschienen umfasst.
Ein schichtweiser Aufbau unterstitzt die einfache automatisierte Fertigung.

[0029] In diesem Zusammenhang kann in Weiterflhrung der Erfindung vorgesehen sein, dass
wenigstens eine der Stromschienen als ein, wenigstens bereichsweise, im Wesentlichen L-
férmiger Blechprégeteil mit einer ersten und einer zweiten endseitig abgewinkelten Kontaktie-
rungsflache ausgebildet ist. Dadurch werden alle ersten Kontakte an einer der Schaltwalze
gegenuberliegenden Seite zusammengefasst. Dies unterstitzt die weitere Kontaktierung der
Schaltwalze.

[0030] GemaR einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
erste Kontaktierungsflache mit dem ersten Leiterende und die zweite Kontaktierungsflache mit
den der Schaltwalze zugeordneten Kontakten verbunden ist. Dadurch werden alle ersten Kon-
takte mit der Schaltwalze kontaktiert.

[0031] In Weiterfihrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die der Schaltwalze zuge-
ordneten Kontakte durch Enden flexibler Kabel gebildet sind. Dadurch wird die Beweglichkeit
der Schaltwalze nicht beeintrachtigt.

[0032] GemaR einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Basisplatte eine Aufnahmedéffnung aufweist. Dadurch kann die Kontaktvorrichtung an einer
anderen Vorrichtung, bevorzugt am Trennelement, angeordnet werden.

[0033] Eine Variante der Erfindung kann darin bestehen, dass die Aufnahmedffnung zur Auf-
nahme des freien Trennelementendes sowie der ersten Leiterenden vorgesehen ist. Dadurch
kann die Kontaktvorrichtung am Trennelement angeordnet werden.

[0034] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Aufnahmedff-
nung kreuzférmig und/oder randoffen ausgebildet ist. Dadurch passt sich die Aufnahmedffnung
vorteilhaft an die bevorzugte Ausfihrung des Trennelements an.

[0035] GemaR einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass zur
Verbindung der Basisplatte mit der Deckplatte, die Basisplatte wenigstens ein, vorzugsweise
drei, Klemmelemente aufweist, wobei die Klemmelemente vorzugsweise quaderférmig sind.
Dies stellt eine einfache und sichere maégliche Verbindung dar.

[0036] In Weiterfihrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Klemmelemente an der
Aufnahmedéffnung abgekehrten Enden der kreuzférmigen Aufnahmedffnung angeordnet sind.
Dadurch kann die Klemmoéffnungen einstickig ausgefuhrt werden.

[0037] GemaR einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Basisplatte und die Deckplatte im Wesentlichen idente Grundflachen aufweisen. Dadurch bilden
diese im zusammengebauten Zustand eine Einheit.

[0038] Eine Variante der Erfindung kann darin bestehen, dass die Deckplatte Klemma&ffnungen
aufweist, welche zur Aufnahme der Klemmelemente vorgesehen sind. Dadurch ergibt sich im
Verbund mit den Klemmelementen eine einfache und sichere Verbindung der Deckplatte mit
der Basisplatte.
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[0039] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Deckplatte eine
Offnung aufweist, welche zur Aufnahme des freien Trennelementendes, der ersten Kontaktie-
rungsflachen und/oder der ersten Leiterenden vorgesehen ist. Dadurch werden die ersten Lei-
terenden und die ersten Kontaktierungsflachen im Wesentlichen spielfrei gegen das Trennele-
ment gepresst.

[0040] GemaR einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Offnung kreuzférmig ausgefihrt ist. In diesem Zusammenhang kann in Weiterbildung der Erfin-
dung vorgesehen sein, dass die Offnung randoffen ausgefihrt ist. Dadurch ist diese im Wesent-
lichen gegengleich dem freien Trennelementende und den Klemmelementen ausgefihrt.

[0041] Die Erfindung betrifft weiters ein Verfahren zur Assemblierung einer, vorzugsweise
erfindungsgemaRen, Schalteinrichtung, insbesondere flr einen Fehlerstromschutzschalter, mit
zumindest Anschlussklemmen, einer Schaltwalze mit Schaltkontakten, einem Schaltschloss,
einem Ausldserelais und einem Stromwandler umfassend einen, vorzugsweise rotationssym-
metrischen, Magnetkern und ein diesen aufnehmendes Magnetkerngehause mit einer gemein-
samen Durchtrittséffnung, wobei das Magnetkerngehduse angrenzend an die Durchtrittséffnung
eine erste Deckflache aufweist, sowie mehrere, vorzugsweise zwei oder vier, durch die Durch-
trittséffnung verlaufenden, Primérwicklungen aus Massivleitern, wobei wenigstens eine der
Priméarwicklungen zumindest einen ersten Wicklungsteil, mit einem ersten Leiterende und einem
zweiten Leiterende, und einen zweiten Wicklungsteil, mit einem dritten Leiterende und einem
vierten Leiterende, umfasst, wobei das erste Leiterende oder das vierte Leiterende mit der
Schaltwalze oder mit einer der Anschlussklemmen verbunden sind.

[0042] Wie eingangs bereits dargelegt werden wesentliche Arbeitsschritte bei der Fertigung von
Stromwandlern, etwa flr Fehlerstromschutzschalter, wie etwa das Umwickeln des Magnetkerns
mit den flexiblen Kabeln der Primarwicklungen, manuell verrichtet. Dies ist kostenintensiv und
fehleranfallig.

[0043] Aufgabe der Erfindung ist es daher ein Verfahren zur Assemblierung einer Schalteinrich-
tung der eingangs genannten Art anzugeben, mit welchem die genannten Nachteile vermieden
werden kénnen, und welches, eine weitestgehend automatisierte Fertigung unterstiitzt, wobei
auch Leiterquerschnitte der Primérwicklungen einsetzbar sein sollen.

[0044] Erfindungsgeméal wird dies dadurch erreicht, dass die ersten und die zweiten Wick-
lungsteile in einem Aufnahmeteil vormontiert werden, dass nachfolgend der Aufnahmeteil in die
Durchtritts6ffnung des Magnetkerngehduses eingebracht wird, dass nachfolgend die ersten
Wicklungsteile im Bereich der ersten Deckflache parallel und gleichsinnig zu den dritten Leiter-
enden der zweiten Wicklungsteile gebogen werden, dass nachfolgend die zweiten und die
dritten Leiterenden leitend verbunden, vorzugsweise verschweillt oder verlétet, werden, dass
nachfolgend die ersten Leiterenden mit Kontakten der Schaltwalze und die vierten Leiterenden
mit Kontakten der Anschlussklemmen leitend verbunden werden.

[0045] Dadurch ist eine weitestgehend automatisierte Fertigung eines Stromwandlers flr eine
Schalteinrichtung, sowie der Einbau des Stromwandlers in die Schalteinrichtung mdglich.

[0046] In WeiterfUhrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die ersten Leiterenden mit
Stromschienen einer Kontaktvorrichtung, und dass nachfolgend die Stromschienen mit Kontak-
ten der Schaltwalze leitend verbunden werden. Dadurch kann der Stromwandler durch automa-
tisierte Fertigung einfach mit den Kontakten der Schaltwalze verbunden werden.

[0047] Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen, in wel-
chen eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform dargestellt sind, ndher beschrieben. Dabei
zeigt:

[0048] Fig. 1 ein Aufnahmeteil einer erfindungsgemaRen Schalteinrichtung in vierpoliger
AusfUhrung, in axonometrischer Darstellung;

[0049] Fig. 2 zweite Wicklungsteile einer erfindungsgeméaRen Schalteinrichtung in vierpoliger
Ausflhrung;

5/26



> Sstereichisches AT 505 096 B1 2012-01-15
V patentamt

[0050] Fig. 3 ein Aufnahmeteil gemaR Fig. 1 mit zweiten Wicklungsteilen gemaR Fig. 2 in
axonometrischer Darstellung;

[0051] Fig. 4 eine weitere Ansicht einer Anordnung geman Fig. 3;
[00562] Fig. 5 ein erster Wicklungsteil vor dem Zusammenbau in axonometrischer Darstellung;

[0053] Fig. 6 ein Aufnahmeteil gemaf Fig. 1 mit ersten und zweiten Wicklungsteilen in Explo-
sionsdarstellung;

[0054] Fig. 7 ein Aufnahmeteil gem&R Fig. 1 mit ersten und zweiten Wicklungsteilen in axo-
nometrischer Darstellung;

[0055] Fig. 8 eine Anordnung gemaR Fig. 7 im Seitenriss;
[0056] Fig. 9 zwei erste Wicklungsteile;

[0057] Fig. 10 eine Anordnung gemaf Fig. 7 mit einem Magnetkerngehause in Explosionsdar-
stellung;

[00568] Fig. 11 eine Anordnung gemaR Fig. 10 in axonometrischer Darstellung;

[0059] Fig. 12 eine Anordnung gemaR Fig. 11 mit abgewinkelten ersten Wicklungsteilen in
axonometrischer Darstellung;

[0060] Fig. 13 eine Anordnung gemaR Fig. 12 mit kontaktierten Anschlussklemmen in axono-
metrischer Darstellung;

[0061] Fig. 14 eine Kontaktvorrichtung in Explosionsdarstellung und die Schaltkontakte einer
Schaltwalze;

[0062] Fig. 15 die Basisplatte und die Stromschienen einer Kontaktvorrichtung gemag Fig. 14
mit kontaktierten Schaltkontakten der Schaltwalze in axonometrischer Darstel-
lung;

[0063] Fig. 16 eine Anordnung geméaR Fig. 13 mit einer Anordnung gemaR Fig. 15 in axono-
metrischer Darstellung;

[0064] Fig. 17 eine Anordnung gemaR Fig. 16 mit Deckplatte in axonometrischer Darstellung;
und

[0065] Fig. 18 eine Anordnung gemaR Fig. 17 in einem Gehéause flur ein erfindungsgemanes
Schaltgerét in axonometrischer Darstellung.

[0066] Die Fig. 1 bis 18 zeigen Teile bzw. unterschiedliche Fertigungsstufen einer Schalteinrich-
tung, insbesondere flr einen Fehlerstromschutzschalter, mit zumindest Anschlussklemmen 2,
einer Schaltwalze 3 mit Schaltkontakten, einem Schaltschloss, einem Ausldserelais und einem
Stromwandler 1 umfassend einen, vorzugsweise rotationssymmetrischen, Magnetkern und ein
diesen aufnehmendes Magnetkerngehduse 10 mit einer gemeinsamen Durchtrittséffnung 11,
wobei das Magnetkerngehduse 10 angrenzend an die Durchtrittséffnung 11 eine erste Deckfla-
che 12 aufweist, sowie mehrere, vorzugsweise zwei oder vier, durch die Durchtrittséffnung 11
verlaufenden, Primarwicklungen 14 aus Massivleitern, wobei wenigstens eine der Primarwick-
lungen 14 zumindest einen ersten Wicklungsteil 20 mit einem ersten Leiterende 21 und einem
zweiten Leiterende 22, und einen zweiten Wicklungsteil 30 mit einem dritten Leiterende 31 und
einem vierten Leiterende 32, umfasst, wobei das erste Leiterende 21 oder das vierte Leiterende
32 mit der Schaltwalze 3 oder mit einer der Anschlussklemmen 2 verbunden sind, wobei das
zweite Leiterende 22 und das dritte Leiterende 31 im Bereich, der ersten Deckflache 12, aul3er-
halb der Durchtrittséffnung 11, vorzugsweise im Wesentlichen parallel zur Langsrichtung der
Durchtritts6ffnung 11, angeordnet und miteinander leitend verbunden, vorzugsweise verldtet
oder verschweifdt, sind.

[0067] Die vorgeschlagenen konstruktiven Merkmale fur Schalteinrichtungen, vor allem fur
Fehlerstromschutzschalter, zielen auf eine verbesserte Fertigung, vor allem eine verbesserte
automatisierte Fertigung ab. Dabei ist vorgesehen, die einzelnen Baugruppen zumindest des
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Stromwandlers 1 und dessen Kontaktierungen derart auszufihren bzw. anzuordnen, dass dies
fur einen Fertigungsautomaten vorteilhaft ist.

[0068] Eine erfindungsgemé&Re Schalteinrichtung weist zweigeteilte Primarwicklungen 14 auf,
welche den Magnetkern bzw. das Magnetkerngehduse 10 umschlingen, wobei die Primarwick-
lungen 14 dabei durch die gemeinsame Durchtrittséffnung 11 laufen. In der bevorzugten Aus-
fihrungsform wird das Magnetkerngehause 10 ein bis eineinhalbmal von jeder Primérwicklung
14 umschlungen. Die Anzahl der Primarwicklungen 14 hangt von der Anzahl der stromfuhren-
den Leiter des zu schitzenden Netzes ab. Bevorzugt sind Ausflhrungen mit zwei oder vier
Primarwicklungen 14 vorgesehen, entsprechend der vorgesehenen Anwendung der Schaltein-
richtung in einem Netz mit einer oder drei Phasen sowie je einem Neutralleiter. Es kdnnen
jedoch, sofern ein Netz mit einer anderen Anzahl an Phasen geschuitzt werden soll, jede andere
Anzahl Primarwicklungen vorgesehen sein. Jede Primarwicklung 14 weist einen ersten und
einen zweiten Wicklungsteil 20, 30 auf, welche aus Massivleitern ausgefthrt sind. Massivleiter
weisen gegenlber flexiblen Kabeln den Vorteil auf, dass diese gulnstiger in der Anschaffung
sind und von einem Fertigungsautomaten besser verarbeitet werden kénnen.

[0069] Das zweite Leiterende 22 und das dritte Leiterende 31 bilden ein gemeinsames Ende 33
aus. Dieses Ende kann an jeder Stelle im Bereich der ersten Deckflache 12 angeordnet sein. In
den bevorzugten Ausfihrungsformen ist das gemeinsame Ende 33 derart angeordnet, dass
lediglich der erste Wicklungsteil 20 oder der zweite Wicklungsteil 30 gebogen werden muss,
wobei der nicht gebogene Wicklungsteil gerade ausgeflhrt ist. In der besonders bevorzugten,
abgebildeten Ausflhrungsform ist vorgesehen, dass der zweite Wicklungsteil 30 gerade ausge-
fUhrt ist, wahrend der erste Wicklungsteil 20 derart gebogen ist, dass das zweite Leiterende 22
das dritte Leiterende 31 am geraden zweiten Wicklungsteil 30 kontaktiert.

[0070] In der bevorzugten Ausfuhrungsform einer erfindungsgeméaRen Schalteinrichtung ist ein
Aufnahmeteil 40 zur Aufnahme und Flhrung der ersten und der zweiten Wicklungsteile 20, 30
vorgesehen.

[0071] Ein derartiger Aufnahmeteil 40 kann mit den ersten und den zweiten Wicklungsteilen 20,
30 bestuckt werden und dann in die Durchtrittséffnung 11 des Magnetkerngehauses 10 einge-
fUhrt werden bzw. wird das Magnetkerngehause 10 auf den Aufnahmeteil 40 aufgesteckt.

[0072] Der Aufnahmeteil 40 weist bevorzugt zwei Teile, eine Aufnahmescheibe 41 und ein
Trennelement 50, auf und ist einstlickig aus Isolierstoff, vorzugsweise Kunststoff, ausgeflhrt.

[0073] Die Aufnahmescheibe 41 ist bevorzugt rotationssymmetrisch ausgefihrt, wobei das
Trennelement 50 vorzugsweise im Wesentlichen entlang der Rotationsachse der Aufnahme-
scheibe 41 angeordnet ist. Die Aufnahmescheibe 41 kann jede beliebige Form aufweisen so-
fern dies die Fertigung bzw. den Einsatz in einem Schaltgerét vorteilhaft beeinflusst. Es kann
auch vorgesehen sein, das Trennelement 50 an jeder beliebigen Stelle der Aufnahmescheibe
41 anzuordnen. Bevorzugt weist die Aufnahmescheibe 41 im Wesentlichen den AulRendurch-
messer und/oder die AuRenabmessungen und/oder die AuRenkonturen des Magnetkerngehdu-
ses 10 auf.

[0074] Die Aufnahmescheibe 41 weist eine erste Scheiben-Begrenzungsflache 42 und eine
zweite Scheiben-Begrenzungsflache 43 auf, welche zueinander im Wesentlichen parallel sind.
Der Abstand der beiden Scheiben-Begrenzungsflachen 42, 43 zueinander, daher die Dicke der
Aufnahmescheibe 41, betragt vorzugsweise wenigstens der Summe der Abmessungen der
ersten und der zweiten Wicklungsteile 20, 30 in Symmetrieachsrichtung.

[0075] Das Trennelement 50 ist vorzugsweise im Wesentlichen entlang der Rotationsachse der
Aufnahmescheibe 41 angeordnet, und weist ein freies Trennelementende 51 auf, wobei das
Trennelement 50 zur Anordnung in der Durchtrittséffnung 11 des Magnetkerngehauses 10
vorgesehen ist. Das Trennelement 50 weist AuRenabmessungen auf, welche kleiner sind als
die Abmessungen bzw. der Durchmesser der Durchtrittséffnung 11, sodass das Trennelement
50 in die Durchtrittséffnung 11 eingefihrt werden kann. Das Trennelement 50 weist eine derar-
tige Lange auf, dass bei in einem Magnetkerngehduse 10 angeordnetem Aufnahmeteil 40 das
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freie Trennelementende 51 derart weit Uber die erste Deckflache 12 ragt, dass auf dem freien
Trennelementende 51 weitere schaltungstechnische Komponenten angeordnet werden kénnen,
wie z.B. eine Kontaktvorrichtung 60.

[0076] Das Trennelement 50 trennt die einzelnen Primérwicklungen 14. Je nach Ausflhrungs-
form der Schalteinrichtung, zweipolig oder vierpolig, ist das Trennelement 50 als einzelne im
Wesentlichen ebene Platte oder als zwei, kreuzférmig ineinander Gbergehende, im Wesentli-
chen ebene Platten 54 ausgefihrt.

[0077] Die Aufnahmescheibe 41 weist eine der Anzahl der Primarwicklungen 14 entsprechende
Anzahl innerer, sich von der zweiten Scheiben-Begrenzungsflache 43 zur ersten Scheiben-
Begrenzungsflache 42 erstreckender Durchbrechungen 46 auf, wobei das Trennelement 50 die
inneren Durchbrechungen 46 voneinander trennt. Die inneren Durchbrechungen 46 weisen bei
der bevorzugten Ausfuhrungsform, wie in den Fig. 1, 4 und 10 dargestellt, im Wesentlichen die
Grundform von Kreisringsegmenten auf, kénnen jedoch jede andere Form aufweisen. Es kann
vorgesehen sein, dass an den inneren Durchbrechungen 46 und/oder entlang des Trennele-
ments 50 wenigstens ein Anschlag 53 fur einen Wicklungsteil 20, 30 vorgesehen ist. Weiters
kann vorgesehen sein, dass an dem Trennelement 50 wenigstens ein Flhrungselement 52,
vorzugsweise in Form eines Zylindermantelsegments, angeformt ist. Das FlUhrungselement 52
gewdhrleistet, dass alle entlang des Trennelements 50 angeordneten Wicklungsteile 20, 30
nicht Gber den Querschnitt der Durchtritts6ffnung 11 hinausragen. Dadurch werden Probleme
beim Einflhren des Aufnahmeteils 40 in das Magnetkerngeh&ause 10 vermieden.

[0078] Die Aufnahmescheibe 41 weist erste und zweite Aufnahmen 44, 45 auf, wobei die ersten
Aufnahmen 44 angrenzend an die erste Scheiben-Begrenzungsflache 42 und die zweiten Auf-
nahmen 45 angrenzend an die zweite Scheiben-Begrenzungsfléche 43 ausgefihrt sind.

[0079] Es ist in der bevorzugten Ausflhrungsform vorgesehen, dass die Anzahl der ersten
Aufnahmen 44 sowie der zweiten Aufnahmen 45 jeweils der Anzahl an Primarwicklungen 14
entspricht.

[0080] Die ersten Aufnahmen 44 sind fur die Aufnahme der ersten Wicklungsteile 20 vorgese-
hen und parallel zueinander, im Wesentlichen parallel zu einer Sekante der ersten Scheiben-
Begrenzungsflache 42 angeordnet, wobei vorgesehen sein kann, dass das Trennelement 50 als
Verléngerung eines, die ersten Aufnahmen 44 trennenden, Zwischenstegs 47 ausgebildet ist.

[0081] Die zweiten Aufnahmen 45, welche fur die Aufnahme der zweiten Wicklungsteile 30
vorgesehen sind, sind bevorzugt im Wesentlichen parallel zu einer Sekante der zweiten Schei-
ben-Begrenzungsflache 43 und/oder im Wesentlichen mit Bezug auf die zweite Scheiben-
Begrenzungsflache 43 radial nach aufRen verlaufend angeordnet. Die zweiten Aufnahmen 45
sind bevorzugt derart angeordnet, dass diese eine mdglichst kurze Verbindung der zweiten
Wicklungsteile 30 mit den Anschlussklemmen 2 ermdglichen.

[0082] Es ist vorgesehen, dass die ersten und die zweiten Aufnahmen 44, 45 Abmessungen
und Formen aufweisen, die das Einbringen der Wicklungsteile 20, 30 beglnstigt. Daher kann
vorgesehen sein, dass die ersten und/oder die zweiten Aufnahmen 44, 45 Abrundungen 49
und/oder Abschragungen, aufweisen. Diese Abrundungen erméglichen eng an den Aufnahme-
teil 40 anliegend verlaufende zweite Wicklungsteile 30.

[0083] Es ist bevorzugt vorgesehen, dass die zweiten Wicklungsteile 30 aus Massivleitern mit
rundem Querschnitt ausgeflhrt sind. Es kdnnen jedoch beliebige Querschnitte vorgesehen
sein. Auch kann vorgesehen sein, dass nicht alle zweiten Wicklungsteile 30 die selben Quer-
schnittsformen aufweisen. Wie in Fig. 2 dargestellt, sind die einzelnen zweiten Wicklungsteile
30 unterschiedlich gebogen, wobei die den dritten Leiterenden 31 zugeordneten Leiterteile
parallel zueinander ausgefuhrt sind. Die zweiten Wicklungsteile 30 sind derart gebogen, dass
diese entlang dem Trennelement 50 und den zweiten Aufnahmen 45 folgend, zu den An-
schlussklemmen 2 verlaufen. Bei einer anderen Anordnung des Stromwandlers 1 als in der
dargestellten bevorzugten Ausflhrungsform kann ein von den Figuren abweichender Verlauf
der zweiten Wicklungsteile 30 vorgesehen sein.
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[0084] Die ersten Wicklungsteile 20 sind bevorzugt als Blechprageteil ausgefuhrt. Die ersten
Wicklungsteile weisen einen im Wesentlichen U-férmigen Grundkdrper 23 mit einem, das erste
Leiterende 21 umfassenden, ersten Schenkel 24 und einen, zum ersten Schenkel 24 im We-
sentlichen parallelen, zweiten Schenkel 25, und einen die beiden Schenkel 24, 25 verbindenden
Steg 26 auf. Fig. 5 zeigt einen ersten Wicklungsteil 20 vor dessen Anordnung in dem Aufnah-
meteil 40. Wie dargestellt ist der zweite Schenkel 25 im Bereich des Stegs 26 im Wesentlichen
senkrecht zur Langserstreckung des ersten Stegs 26 angeordnet. Bevorzugt wird der Steg 26
im Bereich des zweiten Schenkels 25 gebogen, wozu im Ubergangsbereich 29 zum zweiten
Schenkel 25 eine erste Querschnittsverringerung vorgesehen sein kann. Der Steg 26 ist in
einem Ubergangsbereich 29 zum zweiten Schenkel 25 um eine im Wesentlichen parallel zur
Langserstreckung des zweiten Schenkels 25 verlaufende Achse, vorzugsweise um etwa 90°,
gebogen. Dieser Biegevorgang wird bevorzugt vor dem Einbringen der ersten Wicklungsteile 20
in die ersten Aufnahmen durchgefihrt. Durch die Anordnung des zweiten Schenkels 25 senk-
recht zur Langserstreckung des Stegs 26 verlauft dieser, bei Anordnung um ein Magnetkernge-
hause 10, platzsparend entlang der &uReren Mantelflache 15.

[0085] Der in Fig. 5 dargestellte erste Wicklungsteil 20 weist noch nicht die Form auf, welche
dieser als Teil einer Primarwicklung 14 des Stromwandlers 1 aufweist. Die Fig. 12, 13 sowie 16
bis 18 zeigen einen Stromwandler, wobei die Primarwicklungen 14 durch die ersten Wicklungs-
teile 20 und die zweiten Wicklungsteile 30 gebildet werden. Deutlich zu erkennen ist die Quer-
schnittsverringerung 34, sowie der daran anschlielRende erste Fortsatz 27 und der abgewinkelte
zweite Fortsatz 28. Fig. 12 zeigt unter anderem erste Wicklungsteile 20 in deren Formgebung
als Teil der Primarwicklungen 14. Dabei ist vorgesehen, dass der zweite Schenkel 25 einen,
sich in Richtung des ersten Schenkel 24 erstreckenden, ersten Fortsatz 27 und einen an den
ersten Fortsatz 27 anschlielRenden zweiten Fortsatz 28 umfasst, wobei die Léngsachse des
zweiten Fortsatzes 28 im Wesentlichen parallel zur Ldngsachse des ersten Schenkels 24 ange-
ordnet ist, und das zweite Leiterende 22 bildet. Das zweite und das dritte Leiterende 22, 31 sind
wie bereits dargelegt leitend verbunden. Wie in Fig. 12 zu erkennen, ist bevorzugt vorgesehen,
dass der zweite Wicklungsteil 30 im Bereich der ersten Deckflache 12 im Wesentlichen gerade
ausgefthrt ist und das zweite und das dritte Leiterende 22, 31 im verbundenen Zustand ein
gemeinsames freies Ende 33 ausbilden. Das gemeinsame freie Ende 33 begunstigt die auto-
matisierte Fertigung. Es kann auch vorgesehen sein, dass der erste Wicklungsteil 20 im Bereich
der ersten Deckflache 12 im Wesentlichen gerade ausgeflhrt ist und der zweite Wicklungsteil
30 gebogen ist.

[0086] Es kann vorgesehen sein, die ersten Wicklungsteile 20 als Massivleiter mit rundem
Querschnitt auszufihren.

[0087] Fig. 13 zeigt eine Anordnung eines erfindungsgemaRen Stromwandlers 1 mit Magnet-
kerngehaduse 10, Aufnahmeteil 40, Anschlussklemmen 2, sowie ersten und zweiten Wicklungs-
teilen 20, 30. Der Aufnahmeteil 20 ist in der Durchtrittséffnung 11 des Magnetkerngehauses 10
angeordnet. Die zweiten Wicklungsteile 30 verlaufen von den Anschlussklemmen 2 zu den
zweiten Aufnahmen 45 und weiter durch die inneren Durchbrechungen 46 entlang des Trenn-
elements 50 bis zur ersten Deckflache 12. Die ersten Wicklungsteile 20 sind mit dem Steg 26 in
den ersten Aufnahmen 44 angeordnet. Die ersten Schenkel 24 verlaufen entlang dem Trenn-
element 50 und die zweiten Schenkel 25 entlang der &uRReren Mantelflache 15. Die ersten
Fortsatze 27 sind weitestgehend parallel zur ersten Deckflache 12 und rechtwinkelig auf die
zweiten Schenkel 25 angeordnet und die zweiten Fortsétze 28 sind rechtwinkelig auf die ersten
Fortsatze 27 und parallel zu den dritten Leiterenden 31 der zweiten Wicklungsteile 30 angeord-
net. Die, die zweiten Leiterenden 22 bildenden, zweiten Fortsatze 28 und die dritten Leiteren-
den 31 sind leitend miteinander verbunden, vorzugsweise verschweif3t, verlétet oder geklemmt.
Die ersten Leiterenden 21 ragen weiter Uber die erste Deckflache 12 aus der Durchtrittsdffnung
11 heraus als das gemeinsame freie Ende 33 der verbundenen zweiten und dritten Leiterenden
22, 31. Das freie Trennelementende 51 kann Uber die ersten Leiterenden 21 hinausragen.

[0088] Die ersten Leiterenden 21 sind mit Kontakten eines Schaltwerks zum SchlieRen
und/oder Unterbrechen eines Stromnetzes leitend verbunden. Bevorzugt wird dieses Schalt-
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werk durch eine Schaltwalze 3 gebildet. Die Kontakte 4 der Schaltwalze 3 werden bevorzugt
durch die Enden 5 flexibler Kabelstlicke gebildet.

[0089] In der in den Fig. 16 bis 18 dargestellten besonders bevorzugten Ausflihrungsform sind
die ersten Leiterenden 21 nicht direkt mit den Kontakten 4 der Schaltwalze verbunden, sondern
Uber eine Kontaktvorrichtung 60, welche am freien Trennelementende 51 angeordnet ist.

[0090] Wie in Fig. 14 dargestellt umfasst die Kontaktvorrichtung 60 in der bevorzugten Ausfih-
rungsform eine Basisplatte 61, eine Deckplatte 62, sowie eine, der Anzahl der Prim&rwicklun-
gen 14 entsprechende, zwischen der Basisplatte 61 und der Deckplatte 62 angeordnete Anzahl
von Stromschienen 63. Die Stromschienen 63 sind als Blechprageteile ausgefihrt, welche
zumindest bereichsweise eine L-formige Grundflache aufweisen, mit einer ersten und einer
zweiten endseitig abgewinkelten Kontaktierungsflache 64, 65. Die ersten Kontaktierungsfldchen
64 sind mit den ersten Leiterenden 21 leitend verbunden, und die zweiten Kontaktierungsfla-
chen 65 mit den Kontakten 4 der Schaltwalze 3. Durch die L-férmigen Stromschienen 63 wer-
den die rund um das Trennelement 50 angeordneten ersten Leiterenden 21 an eine, der
Schaltwalze 3 gegenuberliegende, Seite gefuhrt.

[0091] Die Deckplatte 62 und die Basisplatte 61 weisen bevorzugt gleiche Grundflachen auf
und bilden im zusammengebauten Zustand einen Kérper mit dieser gemeinsamen Grundflache.
In der bevorzugten Ausflihrungsform ist die Grundflache im Wesentlichen rechteckig. Es kann
jedoch jede andere Grundflachenform vorgesehen sein. Es kann vorgesehen sein, dass die
Kontaktvorrichtung 60 bzw. Teile der Kontaktvorrichtung 60 Durchbrechungen oder unregelméa-
Rige AuBenkonturen aufweist, um sich dem inneren Aufbau einer Schalteinrichtung besser
anzupassen. Die Deckplatte 62 und die Basisplatte 61 sind aus lIsolierstoff, vorzugsweise
Kunststoff, gebildet.

[0092] Die Basisplatte 62 weist eine Aufnahmedéffnung 66 auf, welche zur Aufnahme des freien
Trennelementendes 51 sowie der ersten Leiterenden 21 vorgesehen ist. Die Aufnahmedéffnung
66 ist entsprechend gegengleich zum Querschnitt des Trennelements 50 und der ersten Leiter-
enden 21 ausgefuhrt. In der bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Aufnahmedffnung 66 kreuz-
férmig und/oder randoffen ausgefuhrt. Zur Verbindung der Basisplatte 61 mit der Deckplatte 62
sind, vorzugsweise quaderférmige, Klemmelemente 68 vorgesehen. In der bevorzugten Ausfih-
rungsform sind drei Klemmelemente 68 jeweils an den nicht randoffenen Enden der randoffe-
nen kreuzférmigen Aufnahmedéffnung 66 angeordnet. Es kdnnen auch andere Mittel zur Verbin-
dung der Deckplatte 62 und der Basisplatte 61 vorgesehen sein, etwa Rastbasen oder
Schnapphaken.

[0093] Die Deckplatte 61 weist, in der bevorzugten Ausfihrungsform, eine Leiteréffnung 67,
welche zur Aufnahme des freien Trennelementendes 51, der ersten Kontaktierungsflachen 64
und/oder der ersten Leiterenden 21 vorgesehen ist, und weiters Klemméffnungen 69, welche
zur Aufnahme der Klemmelemente 68 vorgesehen sind, auf. Die Leiteréffnungen 67 sind in der
bevorzugten Ausfuhrungsform kreuzférmig und/oder randoffen ausgefihrt.

[0094] Die Erfindung betrifft weiters ein Verfahren zur Assemblierung einer Schalteinrichtung,
vorzugsweise einer oben beschriebenen Schalteinrichtung, insbesondere fur einen Fehler-
stromschutzschalter, mit zumindest Anschlussklemmen 2, einer Schaltwalze 3 mit Schaltkontak-
ten, einem Schaltschloss, einem Ausldserelais und einem Stromwandler 1 umfassend einen,
vorzugsweise rotationssymmetrischen, Magnetkern und ein diesen aufnehmendes Magnet-
kerngehause 10 mit einer Durchtrittséffnung 11, wobei das Magnetkerngehause 10 angrenzend
an die Durchtrittsdffnung 11 eine erste Deckflache 12 aufweist, sowie mehrere, vorzugsweise
zwei oder vier, durch die Durchtrittséffnung 11 verlaufenden, Primarwicklungen 14 aus Massiv-
leitern, wobei wenigstens eine der Primarwicklungen 14 zumindest einen ersten Wicklungsteil
20, mit einem ersten Leiterende 21 und einem zweiten Leiterende 22, und einen zweiten Wick-
lungsteil 30, mit einem dritten Leiterende 31 und einem vierten Leiterende 32, umfasst, wobei
das erste Leiterende 21 oder das vierte Leiterende 32 mit der Schaltwalze 3 oder mit einer der
Anschlussklemmen 2 verbunden sind, wobei die ersten und die zweiten Wicklungsteile 20, 30 in
einem Aufnahmeteil 40 vormontiert werden, der Aufnahmeteil 40 in die Durchtrittséffnung 11
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des Magnetkerngehduses 10 eingebracht wird, die ersten Wicklungsteile 20 im Bereich der
ersten Deckflache 12 parallel und gleichsinnig zu den dritten Leiterenden 31 der zweiten Wick-
lungsteile 30 gebogen werden, dass die zweiten und die dritten Leiterenden 22, 32 leitend
verbunden, vorzugsweise verschweillt oder verldtet, werden, dass die ersten Leiterenden 21 mit
Kontakten 4 der Schaltwalze 3 und die vierten Leiterenden 32 mit Kontakten 6 der Anschluss-
klemmen 2 leitend verbunden werden. Zur weiteren Verbesserung der Assemblierung, vor allem
der automatisierten Assemblierung, erfindungsgemaRer Schalteinrichtungen kann vorgesehen
sein, dass die ersten Leiterenden 21 mit Stromschienen 63 einer Kontaktvorrichtung 60 verbun-
den werden, und die Stromschienen 63 mit Kontakten 4 der Schaltwalze 3 leitend verbunden
werden

[0095] In die zweiten Aufnahmen 45 eines Aufnahmeteils 40, wie in Fig. 1 dargestellt, werden
zweite Wicklungsteile 30, wie in Fig. 2 dargestellt, eingefluhrt. Die zweiten Wicklungsteile 30
werden bereits vor Einbringen in die zweiten Aufnahmen 45 durch Biegen in ihre Form ge-
bracht. Eine derartige Anordnung ist in den Fig. 3 und 4 dargestellt. Wie in Fig. 6 gezeigt, wer-
den weiters erste Wicklungsteile 20 in die ersten Aufnahme 44 des Aufnahmeteils 40 einge-
fUhrt. Ein derartiger erster Wicklungsteil 21 ist in Fig. 5 dargestellt, wobei anzumerken ist, dass
dieser erste Wicklungsteil 21 noch nicht seine Form als Teil einer Primarwicklung 14 aufweist.

[0096] Die Fig. 7 und 8 zeigen eine Anordnung eines Aufnahmeteils 40 mit ersten und zweiten
Wicklungsteilen 20, 30. Auf dem Aufnahmeteil 40 wird weiters ein Magnetkerngehduse 10
angeordnet, wobei das Trennelement 50 des Aufnahmeteils 40 durch die Durchtrittséffnung 11
des Magnetkerngehduses 10 tritt. Fig. 10 zeigt den Aufbau in Explosionsdarstellung. Fig. 11
zeigt die Anordnung eines Aufnahmeteils 40 mit ersten und zweiten Wicklungsteilen 20, 30 und
mit einem Magnetkerngehduse 10, wobei darauf zu achten ist, dass die ersten Fortsétze 27 der
ersten Wicklungen 20 noch parallel zu der duReren Mantelfldche 15 verlaufen. Nach Anordnung
der ersten Wicklungsteile 20 und der zweiten Wicklungsteile 30 im bzw. um das Magnetkernge-
h&use 10 werden die ersten Wicklungsteile 20, wie in Fig. 9 mittels eines Pfeils veranschaulicht,
gebogen. Fig. 12 zeigt eine Anordnung gemanR Fig. 11 mit ersten Fortsatzen 27, welche wei-
testgehend parallel zur ersten Deckflache 12 verlaufen, und mit zweiten Fortsétzen 28, welche
die zweiten Leiterenden 22 bilden, und weitestgehend parallel zu den dritten Leiterenden 31 der
zweiten Wicklungsteile 30 angeordnet, bzw. bereits mit diesen leitend verbunden sind. Diese
leitenden Verbindung erfolgt vorzugsweise mittels Léten oder SchweiRen. Es sei speziell darauf
hingewiesen, dass die zweiten Wicklungsteile 30 im Bereich der ersten Deckflache 12 weitest-
gehend gerade verlaufen und nicht gebogen bzw. geknickt werden. Die zweiten und die dritten
Leiterenden 22, 31 bilden dabei ein gemeinsames freies Leiterende 33 aus.

[0097] Wie in Fig. 13 dargestellt, werden die vierten Leiterenden 32 mit den Anschlussklemmen
2 verbunden, wobei diese Verbindung mit den Anschlussklemmen 2 nicht notgedrungen bei
diesem Schritt des Verfahrens durchgefiihrt werden muss. Es kann auch vorgesehen sein, die
zweiten Wicklungsteile 30 zu Beginn der Assemblierung des Stromwandlers mit den Anschluss-
klemmen 2 zu verbinden.

[0098] Die ersten Leiterenden 21 werden weiters mit den Kontakten 4 der Schaltwalze 3 leitend
verbunden, wobei diese leitende Verbindung mit einer Kontaktvorrichtung 60 durchgefihrt wird.
Die Basisplatte 61 und die Stromschienen 63 der Kontaktvorrichtung 60, wie in Fig. 15 darge-
stellt, werden auf dem freien Trennelementende 51 angeordnet. Nun werden die ersten Leiter-
enden 21 mit den ersten Kontaktierungsflachen 64 leitend verbunden. Die zweiten Kontaktie-
rungsflachen 65 werden mit den Kontakten 4 der Schaltwalze 3 verbunden, wobei dies nicht
notgedrungen an dieser Stelle des Verfahrens durchgefihrt werden muss. Es kann vorgesehen
sein, den Stromwandler 1 derart aufzubauen, dass die Schaltwalze 3 mit den zweiten Wick-
lungsteilen 30 kontaktiert ist. Ebenso kann vorgesehen sein, dass die Kontaktierung des
Stromwandlers 1 mit der Schaltwalze 3 zu Beginn der Assemblierung des Stromwandlers 1
erfolgt.

[0099] Durch Anordnen der Deckplatte 62 auf der Basisplatte 61 und den Stromschienen 63
wird die Kontaktvorrichtung 60 geschlossen. Dabei werden die Klemmelemente 68 der Basis-

11/26



> Sstereichisches AT 505 096 B1 2012-01-15
V patentamt

platte 61 in die entsprechenden Klemméffnungen 69 der Deckplatte 62 eingebracht, wie in Fig.
17 dargestellt.

[00100] Fig. 18 zeigt einen erfindungsgemal aufgebauten Stromwandler 1 in einer Schaltein-
richtung.

[00101] Es kann vorgesehen sein, den Stromwandler 1, bis auf die Kontaktierung der vierten
Leiterenden 32 mit den Anschlussklemmen 2 und der Kontaktierung der zweiten Kontaktie-
rungsflachen 65 mit den Kontakten 4 der Schaltwalze 3, aufzubauen und dann in eine Schalt-
einrichtung einzufilhren. Es kann aber auch vorgesehen sein, den vorstehend beschriebenen
Aufbau bereits in der Schalteinrichtung durchzuflihren, wobei vorgesehen sein kann, dass die
vierten Leiterenden 32 die Anschlussklemmen 2 bereits zu Beginn des Aufbaues kontaktieren.

[00102] Es sei festgestellt, dass unabhéangig von der vorstehenden Beschreibung der Erfindung
mit einer oder mehreren Priméarwicklungen 14, sowohl die Ausfuhrung aller Primarwicklungen
14, als auch lediglich eines Teiles der Primarwicklungen 14 in der vorstehend genannten Art
vorgesehen sein kann. Auch die Kombination der beschriebenen Anordnung als auch des
beschriebenen Verfahrens mit bekannten Anordnungen von Primarwicklungen 14 bzw. mit
Verfahren zur Anordnung derartiger Primarwicklungen 14, sowohl mit Massivleitern als auch mit
flexiblen Kabeln kann vorgesehen sein.

[00103] Ein erfindungsgemaRer Stromwandler 1 kann in einer erfindungsgeméaRen Schaltein-
richtung sowohl in der, in der Fig. 18 dargestellten Lage, als auch in jeder anderen Lage, wie
etwa ,auf dem Kopf stehend" oder in jeder méglichen liegenden Anordnung, angeordnet sein.

[00104] Es kann auch vorgesehen sein, die ersten Wicklungsteile 20 mit den Anschlussklem-
men 2 und die zweiten Wicklungsteile 30 mit den der Schaltwalze 3 leitend zu verbinden.

Patentanspriiche

1. Schalteinrichtung, insbesondere flr einen Fehlerstromschutzschalter, mit zumindest An-
schlussklemmen (2), einer Schaltwalze (3) mit Schaltkontakten, einem Schaltschloss, ei-
nem Ausléserelais und einem Stromwandler (1) umfassend einen, vorzugsweise rotations-
symmetrischen, Magnetkern (70) und ein diesen aufnehmendes Magnetkerngehduse (10)
mit einer gemeinsamen Durchtrittséffnung (11), wobei das Magnetkerngehduse (10) an-
grenzend an die Durchtrittséffnung (11) eine erste Deckflache (12) aufweist, sowie mehre-
re, vorzugsweise zwei oder vier, durch die Durchtrittséffnung (11) verlaufenden, Primar-
wicklungen (14) aus Massivleitern, wobei wenigstens eine der Priméarwicklungen (14) zu-
mindest einen ersten Wicklungsteil (20) mit einem ersten Leiterende (21) und einem zwei-
ten Leiterende (22), und einen zweiten Wicklungsteil (30) mit einem dritten Leiterende (31)
und einem vierten Leiterende (32), umfasst, wobei das erste Leiterende (21) oder das vier-
te Leiterende (32) mit der Schaltwalze (3) oder mit einer der Anschlussklemmen (2) ver-
bunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Leiterende (22) und das dritte
Leiterende (31) im Bereich der ersten Deckflache (12), auRerhalb der Durchtrittséffnung
(11), vorzugsweise im Wesentlichen parallel zur Langsrichtung der Durchtrittséffnung (11),
angeordnet und miteinander leitend verbunden, vorzugsweise verldtet oder verschweildt,
sind.

2. Schalteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Wicklungs-
teil (30) im Bereich der ersten Deckflache (12) im Wesentlichen gerade ausgefihrt ist und
das zweite und das dritte Leiterende (22, 31) im verbundenen Zustand ein gemeinsames
freies Ende (33) ausbilden.

3. Schalteinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass dem Strom-
wandler (1) ein Aufnahmeteil (40) zur Aufnahme und Fihrung des ersten und des zweiten
Wicklungsteils (20, 30) zugeordnet ist, wobei der Aufnahmeteil (40) eine, vorzugsweise im
Wesentlichen rotationssymmetrische, Aufnahmescheibe (41) und ein, vorzugsweise im
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Wesentlichen normal zur Aufnahmescheibe (41) angeordnetes, Trennelement (50) mit ei-
nem freien Trennelementende (51) umfasst, wobei der Aufnahmeteil (40), insbesondere
das Trennelement (50), zumindest bereichsweise zur Anordnung in der Durchtrittséffnung
(11) des Magnetkerngehauses (10) vorgesehen ist.

4. Schalteinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmescheibe
(41) eine erste Scheiben-Begrenzungsflache (42) und eine zweite Scheiben-
Begrenzungsflache (43) aufweist, welche zueinander im Wesentlichen parallel sind, wobei
in der ersten Scheiben-Begrenzungsflache (42) wenigstens eine der Anzahl der Priméar-
wicklungen (14) entsprechende Anzahl, vorzugsweise schlitzférmiger, erster Aufnahmen
(44) fur die ersten Wicklungsteile (20), und in der zweiten Scheibenflache (43) wenigstens
eine der Anzahl der Primarwicklungen (14) entsprechende Anzahl zweite Aufnahmen (45)
far die zweiten Wicklungsteile (30) ausgebildet sind.

5. Schalteinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmescheibe
(41) von der zweiten Scheiben-Begrenzungsflaiche (43) zur ersten Scheiben-
Begrenzungsfléache (42) reichende innerer Durchbrechungen (46) aufweist, wobei die inne-
ren Durchbrechungen (46) mittels des Trennelements (50) voneinander getrennt sind.

6. Schalteinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten
Aufnahmen (44) im Wesentlichen parallel zu einer Sekante der ersten Scheiben-
Begrenzungsflache (42) und parallel zueinander angeordnet sind.

7. Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweiten Aufnahmen (45) mit Bezug auf die zweite Scheiben-Begrenzungsflache (43) im
Wesentlichen parallel zu einer Sekante und/oder im Wesentlichen radial nach auen ver-
laufend angeordnet sind.

8. Schalteinrichtung nach Anspruch 5, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf-
nahmescheibe zwei Durchbrechungen (46) aufweist, und dass das Trennelement (50) ei-
nen rechteckigen Querschnitt aufweist.

9. Schalteinrichtung nach Anspruch 5, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf-
nahmescheibe vier Durchbrechungen (46) aufweist, und dass das Trennelement (50) einen
kreuzférmigen Querschnitt aufweist.

10. Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
freie Trennelementende (51) das Magnetkerngehduse (10) Uberragt.

11. Schalteinrichtung nach einem der Ansprtiche 3 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass an
dem Trennelement (50) wenigstens ein Flhrungselement (52) und/oder ein Anschlagele-
ment (53), vorzugsweise in Form eines Zylindermantelsegments, angeformt ist.

12. Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
das Trennelement (50) als Verlédngerung eines die ersten Aufnahmen (44) trennenden Zwi-
schenstegs (47) ausgebildet ist.

13. Schalteinrichtung nach einem der Anspriche 4 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
ersten und/oder die zweiten Aufnahmen (44, 45) Abrundungen (49) und/oder Abschragun-
gen, aufweisen.

14. Schalteinrichtung nach einem der Anspriche 5 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweiten Wicklungsteile (30) von den Anschlussklemmen (2) entlang der zweiten Aufnah-
men (45) zu den inneren Durchbrechungen (46), und, im Bereich der inneren Durchbre-
chungen (46) im Wesentlichen rechtwinkelig gebogen entlang des Trennelements (50) ver-
laufen, und bei auf dem Aufnahmeteil (40) angeordnetem Magnetkerngehause (10), Uber
das freie Ende des Magnetkerngeh&uses (10) hinausragen.

15. Schalteinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens der erste Wicklungsteil (20) als Blechprageteil ausgefuhrt ist.

16. Schalteinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der
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erste Wicklungsteil (20) einen U-férmigen Grundkérper (23) mit einem das erste Leiterende
(21) umfassenden, ersten Schenkel (24) und einen, zum ersten Schenkel (24) im Wesentli-
chen parallelen, zweiten Schenkel (25), und einen die beiden Schenkel (24, 25) verbinden-
den Steg (26) umfasst.

17. Schalteinrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Steg (26) in
einem Ubergangsbereich (29) zum zweiten Schenkel (25) um eine im Wesentlichen paral-
lel zur Léngserstreckung des zweiten Schenkels (25) verlaufende Achse, vorzugsweise um
etwa 90°, gebogen ist.

18. Schalteinrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass bei in dem
Trennelement (50) angeordnetem ersten Schenkel (24), der zweite Schenkel (25) einen
sich in Richtung zum ersten Schenkel (24) erstreckenden, ersten Fortsatz (27) und einen
an den ersten Fortsatz (27) anschlieRenden zweiten Fortsatz (28) umfasst, wobei die
Langsachse des zweiten Fortsatzes (28) im Wesentlichen parallel zur Ldngsachse des ers-
ten Schenkels (24) angeordnet ist und das, mit dem dritten Leiterende (31) verbundene
zweite Leiterende (22) bildet.

19. Schalteinrichtung nach Anspruch 18, wobei das Magnetkerngehduse (10) weiters eine
auBere Mantelflache (15), und eine der ersten Deckflache (12) gegenlberliegende zweite
Deckflache (13) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Wicklungsteil (20) das
Magnetkerngehause (10) umschlingt, wobei der erste Schenkel (24) in der Durchgangsoff-
nung (11), der zweite Schenkel (25) entlang der duReren Mantelflache (15), der Steg (26)
entlang der zweiten Deckflache (13) und der erste Fortsatz (27) entlang der ersten Deck-
flache (12) angeordnet ist.

20. Schalteinrichtung nach einem der Anspriche 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Wicklungsteil (20) in der ersten Aufnahme (44) angeordnet ist, wobei der erste
Schenkel (24) entlang des Trennelements (50) gefihrt ist.

21. Schalteinrichtung nach einem der Anspriche 3 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Leiterende (21) mit den Kontakten (4) der Schaltwalze (3) Uber eine Kontaktvor-
richtung (60) verbunden ist, wobei die Kontaktvorrichtung (60) am freien Trennelementen-
de (51) angeordnet ist.

22. Schalteinrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktvorrich-
tung (60) eine Basisplatte (61), eine Deckplatte (62), sowie eine der Anzahl der Primar-
wicklungen (14) entsprechende, zwischen der Basisplatte (61) und der Deckplatte (62) an-
geordnete, Anzahl von Stromschienen (63) umfasst.

23. Schalteinrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine der
Stromschienen (63) als ein, wenigstens bereichsweise, im Wesentlichen L-férmiger Blech-
prageteil mit einer ersten und einer zweiten endseitig abgewinkelten Kontaktierungsflache
(64, 65) ausgebildet ist.

24. Schalteinrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Kontaktie-
rungsfléache (64) mit dem ersten Leiterende (21) und die zweite Kontaktierungsflache (65)
mit den der Schaltwalze (3) zugeordneten Kontakten (4) verbunden ist.

25. Schalteinrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die der Schaltwalze
(3) zugeordneten Kontakte (4) durch Enden (5) flexibler Kabel gebildet sind.

26. Schalteinrichtung nach einem der Anspriche 22 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass
die Basisplatte (61) eine Aufnahmedéffnung (66) aufweist.

27. Schalteinrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmedff-
nung (66) zur Aufnahme des freien Trennelementendes (51) sowie der ersten Leiterenden
(21) vorgesehen ist.

28. Schalteinrichtung nach Anspruch 26 oder 27, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf-
nahmedéffnung (66) kreuzférmig und/oder randoffen ausgebildet ist.
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29. Schalteinrichtung nach einem der Anspriche 22 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Verbindung der Basisplatte (61) mit der Deckplatte (62), die Basisplatte (61) wenigs-
tens ein, vorzugsweise drei, Klemmelemente (68) aufweist, wobei die Klemmelemente (68)
vorzugsweise quaderférmig sind.

30. Schalteinrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmelemente
(68) an der Aufnahmedffnung abgekehrten Enden der kreuzférmigen Aufnahmedéffnung
(66) angeordnet sind.

31. Schalteinrichtung nach einem der Anspriche 22 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass
die Basisplatte (61) und die Deckplatte (62) im Wesentlichen idente Grundflachen aufwei-
sen.

32. Schalteinrichtung nach einem der Anspriche 22 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass
die Deckplatte (62) Klemmoffnungen (69) aufweist, welche zur Aufnahme der Klemmele-
mente (68) vorgesehen sind.

33. Schalteinrichtung nach einem der Anspriche 22 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass
die Deckplatte (62) eine Offnung (67) aufweist, welche zur Aufnahme des freien Trennele-
mentendes (51), der ersten Kontaktierungsflachen (64) und/oder der ersten Leiterenden
(21) vorgesehen ist.

34. Schalteinrichtung nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnung (67)
kreuzférmig ausgefuhrt ist.

35. Schalteinrichtung nach Anspruch 33 oder 34, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnung
(67) randoffen ausgefihrt ist.

36. Verfahren zur Assemblierung einer Schalteinrichtung, vorzugsweise nach einem der An-
spruche 1 bis 35, insbesondere fur einen Fehlerstromschutzschalter, mit zumindest An-
schlussklemmen (2), einer Schaltwalze (3) mit Schaltkontakten, einem Schaltschloss, ei-
nem Ausléserelais und einem Stromwandler (1) umfassend einen, vorzugsweise rotations-
symmetrischen, Magnetkern und ein diesen aufnehmendes Magnetkerngehduse (10) mit
einer gemeinsamen Durchtrittséffnung (11), wobei das Magnetkerngehause (10) angren-
zend an die Durchtrittséffnung (11) eine erste Deckflache (12) aufweist, sowie mehrere,
vorzugsweise zwei oder vier, durch die Durchtrittséffnung (11) verlaufenden, Primarwick-
lungen (14) aus Massivleitern, wobei wenigstens eine der Primarwicklungen (14) zumin-
dest einen ersten Wicklungsteil (20), mit einem ersten Leiterende (21) und einem zweiten
Leiterende (22), und einen zweiten Wicklungsteil (30), mit einem dritten Leiterende (31)
und einem vierten Leiterende (32), umfasst, wobei das erste Leiterende (21) oder das vier-
te Leiterende (32) mit der Schaltwalze (3) oder mit einer der Anschlussklemmen (2) ver-
bunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten und die zweiten Wicklungsteile
(20, 30) in einem Aufnahmeteil (40) vormontiert werden, dass nachfolgend der Aufnahme-
teil (40) in die Durchtrittséffnung (11) des Magnetkerngehauses (10) eingebracht wird, dass
nachfolgend die ersten Wicklungsteile (20) im Bereich der ersten Deckflache (12) parallel
und gleichsinnig zu den dritten Leiterenden (31) der zweiten Wicklungsteile (30) gebogen
werden, dass nachfolgend die zweiten und die dritten Leiterenden (22, 32) leitend verbun-
den, vorzugsweise verschweil’t oder verlétet, werden, dass nachfolgend die ersten Leiter-
enden (21) mit Kontakten (4) der Schaltwalze (3) und die vierten Leiterenden (32) mit Kon-
takten (6) der Anschlussklemmen (2) leitend verbunden werden.

37. Verfahren zur Fertigung einer Schalteinrichtung nach Anspruch 36, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die ersten Leiterenden (21) mit Stromschienen (63) einer Kontaktvorrich-
tung (60), und dass nachfolgend die Stromschienen (63) mit Kontakten (4) der Schaltwalze
(3) leitend verbunden werden.

Hierzu 11 Blatt Zeichnungen

15/26



> Ssterreichisches AT 505 096 B1 2012-01-15
V patentamt

~ Fig. 2

16 /26



l§ Ssterreichisches AT 505 096 B1 2012-01-15
V patentamt

N
P \%
34
s ||
29
AL
23/ -&
U’
2% )
Fig. ©

17 /26



> Ssterreichisches AT 505 096 B1 2012-01-15
V patentamt

20

18/26



> Ssterreichisches AT 505 096 B1 2012-01-15
V patentamt

19/26



> Ssterreichisches AT 505 096 B1 2012-01-15
V patentamt

20/26



AT 505 096 B1 2012-01-15

Fig. 12

21/26



> Sstereichisches AT 505 096 B1 2012-01-15
V patentamt

33 51
50
21 L
14 33 2
\\ /14
A 1
151
:
"
——
/
x E
4
4
40/ .
32
/ \, 6
30 ' 32
6.
32 32 -
6
Fig. 13

22/26



> Ssterreichisches AT 505 096 B1 2012-01-15
V patentamt

Fig. 14

23/26



AT 505 096 B1 2012-01-15

24/26



AT 505 096 B1 2012-01-15

Fig. 17



AT 505 096 B1 2012-01-15

Fig. 18

26/26



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

