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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Beseitigen von
bei chemischen oder physikalischen Verfahren abgefangenen Teilchen,
insbesondere solchen Teilchen, die unweltschddliche Metalle ent-

‘halten.

Es ist bekannt, daR bei verschiedenen chemischen oder physikali-
schen Verfahren umweltschddliche Stoffe enthaltende Teilchen ent-
weichen, welche abgefangen und zunichst gelagert werden. Unter
dem Ausdruck "chemische und physikalische Verfahren" soll auch
die Verbrennung von Brennstoffen verstanden werden, wobei die
entweichenden Teilchen hauptsichlich aus Flugasche bestehen.

Wenn derartige abgefangene Teilchen im Freien gelagert werden,
dann werden durch Bewitterung die in den Teilchen enthaltenen
feinverteilten Metalle oder Metallverbindungen ausgelaugt, wobei
sie in den Boden und/oder das Grundwasser gelangen. Im Hinblick
auf die stédndig Steigenden Anforderungen hinsichtlich der Reinhal--
tung des Grundwassers muf eine solche Auslaugung dieser Metalle
oder Metallverbindungen verhindert werden. Dies gilt insbesondere
dann, wenn die abgefangenen Teilchen umweltschddliche feinverteil-
te Metalle oder Metallverbindungen wie Zink, Cadmium, Kupfer und
dergleichen enthalten.

Man hat bereits versucht, solche abgefangene Teilchen wieder in
chemische oder physikalische Prozesse zurickzufiihren, aber es hat
sich herausgestellt, daB dies in vielen Fdllen nicht mdglich ist.
Dies gilt insbesondere fiir den Staub, der bei der Verarbeitung

von Eisenerz zu Erzkdrnern fiir einen Hochofen entweicht, da dieser
Staub grofe Mengen Zink, Cadmium und Kupfer enth&dlt. Versuche, die-
se Metalle in die Erzkérnerherstellungsanlage zuriickzufiihren,

sind fehlgeschlagen, weil dies zur Bildung von

Erzkdrnern schlechter Qualitdt fithrt. Auch hatte sich herausge-
stellt, daB die Riickfiihrung in die Sinteranlage, wo die Erzkdrner
gesintert werden, nicht mbglich ist, weil sich dabei Stoffe wie

Zink anreichern.
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Man hat auch bereits versucht, die bei chemischen oder physika-
lischen Verfahren entweichenden und abgefangenen Teilchen als
Flillstoff in fliissige bitumindse Produkte aufzunehmen. Das

Mischen mit Bitumen ist aber mit groBen Schwierigkeiten verkniipft.

Der Erfindung lag nunmehr die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren

zur Beseitigung von bei chemischen oder physikalischen Verfahren
entweichenden und abgefangenen Teilchen zu schaffen, welches die
oben aufgefiihrten Nachteile nicht aufweist und bei dem die abge-

fangenen Teilchen in eine vollig unschéddliche Form iiberfiihrt
werden.

Die Aufgabe wird gemdg der Erfindung dadurch geldst, daf man die

abgefangenen Teilchen mit einem geschmolzenem silikathaltigen
Material mischt.

Bei diesem Verfahren werden die abgefangenen feinen Teilchen
v8llig in das silikathaltige Material aufgenommen, aus dem sie
nicht ausgelaugt werden k&nnen. Dadurch wird jede Umweltverschmut—

zung durch die in den abgefangenen Teilchen anwesenden schddlichen
Metalle und Metallverbindungen ausgeschlossen.

Es wird besonders bevorzugt, die abgefangenen Teilchen mit einer
geschmolzenen metallurgischen Schlacke, insbesondere Hochofen-
schlacke, zu mischen. Dies bietet den grofen Vorteil, daR die
abgefangenen Teilchen und die darin enthaltenen schidlichen Metalle
oder Metallverbindungen mit Hilfe eines sehr billigen und im
Uberfluf vorhandenen Materials beseitigt weraen konnen.

Zweckmdfigerweise werden die Teilchen mit Hilfe eines Staubféngers
abgefangen.

Das erfindungsgeméfe Verfahren eignet sich besonders zur Anwendung
bei der Gewinnung von Eisen aus Eisenerzkdrnern, wobei man die
abgefangenen Teilchen, die insbesondere Zink, Cadmium und/oder
Kupfer enthalten, mit einem geschmolzenem silikathaltigen Material,
insbesondere einer Hochofenschlacke, einer Stahlofenschlacke und/
oder einer Phosphorofenschlacke, mischt.
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ZweckmdBigerweise mischt man mindestens 10% geschmolzenes silikat-
haltiges Material mit den abgefangenen Teilchen.

Vorzugsweise mischt man 3-9, insbesondere 6 Teile, geschmolzenes
silikathaltiges Material mit 1 Teil abgefangenen Teilchen. Dies
gilt insbesondere fiir abgefangene Teilchen, die nicht ohneweiteres
in dem geschmolzenem Silikatmaterial schmelzen. Hier muB man mehr
silikathaltiges Material anwenden.

Insbesondere mischt man 30-70% geschmolzenes silikathaltiges Ma-
terial mit 70-30 X abgefangenen Teilchen.

Vorzugsweise wird das geschmolzene silikathaltige Material mit
einer solchen Menge und mit einer solchen Temperatur verwendet,
daf die abgefangenenTeilchen praktisch vollstindig schmelzen.

Vorzugsweise mischt man gleiche Teile der abgefangenen Teilchen
und des geschmolzenen silikathaltigen Materials, das insbesondere

die Form einer metallurgischen Schlacke besitzt.

ZweckmdBig mischt man mehr als 25% geschmolzenes silikathaltiges
Material, insbesondere Schlacke, mit den abgefangenen Teilchen.

Die geschmolzene metallurgische Schlacke besitzt beim Mischen im
allgemeinen eine Temperatur von 1200-1500°C, wodurch die abgefan-
genen Teilchen im geschmolzenen Zustand in die Schlacke aufgenom-

men werden.

Es empfiehlt sich, der erhaltenen Schmelze rauigkeitfdrdernde Zu-

schldge zuzugeben, und zwar insbesondere Sandkdrner.

Auf diese Weise wird eine Schmelze erhalten, die nach dem erkalten
beim Brechen Teilchen mit einer hohen Rauigkeit ergibt, so daf das
Material sich besonders zur Anwendung im StraBenbau eignet.

Statt Sandkdrner kann man auch Korundteilchen oder andere Teilchen,

die beim Brechen der Schmelze die Rauigkeit der erhaltenen Teilchen
steigern, hinzufiigen.
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Gegebenenfalls kann man die beim Brechen erhaltenen Teilchen auch
einer rauigkeitsfordernden Oberfldchenbehandlung unterziehen.

Die Erfindung wird nun durch an Hand der folgenden beiden Beispiele
n&her erliutert:

Beispiel 1:

In einer Pelletisierungsanlage werden in an sich bekannter Weise
Eisenerzkdrner hergestellt. Die in der Pelletisierungsanlage er-
zeugten Erzkdrner werden in einem Sinterofen bei einer Temperatur
von 1000°C einer Sinterbehandlung unterworfen. Die auf diese Weise
gesinterten Erzkdrner werden dann Zusammen mit Koks als Reduzier-
mittel in einen Hochofen eingebracht. An der Unterseite wird aus
dem Hochofen eine Schlacke mit einer Temperatur von ungefihr

1400°¢C abgestochen. Beim Einbringen der durch Pelletisierung er-
haltenen Erzkdrner in den Hochofen wird eine bedeutende Menge Staub
freigesetzt, der 2zink, Cadmium und/oder Kupfer und gegebenenfalls
auch noch andere Metalle enthilt. Dieser Staub ist in hohem MaRe
umweltschddlich und kann also nicht ohne weiteres ins Freie gelas-
sen werden, weshalb er in einem Staubfédnger oder Zyklon abgefangen
wird. Die mit dem Zyklon abgefangenen Teilchen, die feinverteilte
Metalle oder Metallverbindungen enthalten, werden in einer Menge
von 25 X dem aus dem Hochofen austretenden fliissigen metallurgi-
schen Schlackestrom zugesetzt. Beim Mischen schmelzen die abge-
fangenen Teilchen mit den feinverteilten Metallen oder Metall-

verbindungen und werden dabei in die geschmolzene Schlacke ein-
geschlossen.

Ein Auslaugen der genannten Metalle aus der Schlacke nach dem Er-
starren ist praktisch ausgeschlossen.

Nach dem Erstarren der metallurgischen Schlacke wird diese gebro-
chen und mit Asphalt gemischt. Zur Erzielung einer hoheren Rauig-
keit kann man der geschmolzenen Schlacke zusdtzlich auch rauigkeits-
fordernde Teilchen, wie Sand, zusetzen. Zweckmifig setzt man der
Masse auch noch Korundteilchen 2u, welche die Rauigkeit ebenfalls
fordern. Die dabei erhaltenen Produkte besitzen eine hohe Rauig-
keit, so daB sie sich besonders zum StraBenbau eignen.



Ein besonders gutes Material wird dadurch erhalten, daB man der
Masse 10X Sand zusetzt. Durch den Zusatz von Korundteilchen wird
die Rauigkeit noch gesteigert.

Gegebenenfalls kann man die beim Brechen erhaltenen Teilchen einer
Ktzbehandlung unterziehen, um die Rauigkeit und damit die Reifen-
haftung auf einer mit einer solchen Masse hergestellten Strafe
noch zu erhdhen.

Beispiel 2 _
Ein Phosphaterz wird in einem Ofen mit Kohle reduziert. Hierbei

- werden die Staubteilchen, wie z.B. Zinkteilchen, abgefangen, bei-

spielsweise mittels eines Cortrell-Staubfédngers. Die Teilchen
werden in die aus dem Ofen abstrdmende fliissige Phosphorofen-
schlacke aufgenommen. ZweckmiBigerweise werden 25% der durch
Abfangen erhaltenen Teilchen mit der genannten Phosphorofenschlacke

,gemischt.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Beseitigung von bei chemischen oder physikali-
schen Verfahren abgefangenen Teilchen, dadurch gekennzeichnet,

da man die abgefangenen Teilchen mit einem geschmolzenen si-
likathaltigen Material mischt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daBk man

die abgefangenen Teilchen mit einer geschmolzenen metallurgi-
schen Schlacke mischt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dag

es sich bei den abgefangenen Teilchen um Staubteilchen handelt,
die bei der Gewinnung von Eisen aus Erzkdrnern in einem Hoch-
ofen entstehen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch gekennzeich-
net, daB die abgefangenen Teilchen schidliche Metalle, ins-
besondere Zink, Cadmium und/oder Kupfer,enthalten.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, daB die Teilchen in einem Staubfdnger abgefangen
worden sind.

Verfahren nach einem der Anspriiche 3-5, dadurch gekennzeichnet,

daR die Erzkdrner in einer Pelletisierungsanlage hergestellt
werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als geschmolzenes silikathaltiges Material
eine Phosphorofenschlacke, eine Hochofenschlacke oder eine

Stahlofenschlacke verwendet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, da® man die abgefangenen Teilchen mit mindestens
10% geschmolzenem silikathaltigen Material mischt.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daf man 3-9 Teile, vorzugsweise 6 Teile, ge-

schmolzenes silikathaltiges Material mit 1 Teil abgefangenen
Teilchen mischt. -

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB man 30-70% geschmolzenes silikathaltiges
Material mit 70-30% abgefangenen Teilchen mischt.

Verfahren ﬁéch einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daf man das geschmolzene silikathaltige Material
in einer solchen Menge und mit einer solchen Temperatur anwen-
det, daR die abgefangenen Teilchen vOllig schmelzen.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB man gleiche Teile abgefangene Teilchen und
geschmolzenes silikathaltiges Material mischt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, daf man der Schmelze rauigkeitsfordernde Zuschli-
ge zugibt.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB man
als rauigkeitsfordernde Zuschldge Sandkérner verwendet.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daf man
als rauigkeitsfordernde Zuschldge Korundteilchen verwendet.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daf man die erhaltene Schmelze zerkleinert.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB man das zerkleinerte Gut einer rauigkeits-
fordernden Oberfléchenbehandlung unterzieht.
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