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(54) STEUERSYSTEM FUR EIN VERDECK, IMSBESONDERS FUR FAHRZEUGE
(57) Ein Steuersystem fir ein aus mehreren gegeneinander

verschwenkbaren, allenfalls auch verschiebbaren Verdeck-
elementen, beispielsweise einer Hauptsaule (1) und einem

Spannbugel (2), bestehendes Verdeck, insbesonders fir

Fahrzeuge, weist zumindest eine Steuereinheit fir die die
Verdeckelemente bewegenden Antriebsmittel und Lagesen-
soren (8, 9, 10, 11) zur Erkennung der relativen Lage mitein-
ander verbundener Verdeckelemente auf. Um die
Ausfallgefahr der zur Lageerkennung verwendeten Schaiter
Zu minimieren und weiters bei alifalligen Ausfallen einen
ungehinderten Betrieb des Verdecks sicherzustellen, ist
zumindest einer der Lagesensoren (8, 9, 10, 11) als berih-

rungsioser Schalter ausgefiihrt.
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Die Erfindung betrifft ein Steuersystem fiir ein aus mehreren gegeneinander verschwenkbaren, allenfalls
auch verschiebbaren Verdeckelementen bestehendes Verdeck, insbesonders flr Fahrzeuge, mit zumindest
einer Steuereinheit fur die die Verdeckelemente bewegenden Antriebsmittel und mit Lagesensoren zur
Erkennung der relativen Lage miteinander verbundener Verdeckelemente.

in den Verdecksteuerungen des Standes der Technik werden bislang mechanische Schalter 2ur
Erkennung der Positionen der Verdeckelemente eingesetzt. So kommen Mikroschalter, Dreh-Potentiometer
oder in den Betitigungs-Zylindern eingesetzte mechanische Schalter zum Einsatz. Bei elektrischen Antrie-
ben sind auch Uber Schaltnocken gesteuerte Mikroschalter in Verwendung. Alle diese LEsungen haben den
Nachteil, daB die genannten Elemente mechanischen Belastungen unterliegen und daher stdrungsanfallig
sind. Wenn diese Schalter aber aufgrund mechanischer Ausfélle defekt sind, kann aber das Verdeck nicht
mehr betrieben werden.

Es war daher ein Ziel der vorliegenden Erfindung, ein Steuersystem anzugeben, das unter Vermeidung
der Nachteile des Standes der Technik die Ausfallgefahr der zur Lageerkennung verwendeten Schalter
minimiert und weiters bei allfdlligen Ausféllen einen ungehinderten Betrieb des Verdecks sicherstellt.

Dieses Ziel wird erfindungsgema8 dadurch erreicht, daB zumindest einer der Lagesensoren als
beriihrungsloser Schaiter ausgefihrt ist. Damit kann aufgrund der vermiedenen mechanischen Beanspru-
chung des Schalters dessen Ausfallhdufigkeit weitestgehend minimiert werden. Sollte der Schalter aber
dennoch ausfallen, behindert er die Bewegungen der Verdeckelemente in keiner Weise und gewdhrleistet
so den ungehinderten Betrieb des Verdecks.

Eine sehr kompakte und damit auch herstellungsmiBig glinstige Ausfiihrung ist gegeben, wenn der
Lagesensor im Bereich eines Drehpunktes der Hauptsdule und/oder des Spannbiigels und/oder anderer
Verdeckelemente angeordnet ist, vorzugsweise direkt in deren Gelenken.
~ Um mechanische Montage- und/oder Einbautoleranzen zu berlicksichtigen ist gem&B einem weiteren
Merkmal der Erfindung vorgesehen, daB der Abtastbereich des Lagesensors und/oder die MeBmarken in
sumindest einer Endstellung, vorzugsweise in beiden Endstellungen, der Relativbewegung der Hauptsdule,
des Spannbiigels oder der weiteren Verdeckelemente groBer ist als in allfalligen Zwischenstellungen, in
Richtung von deren Relativbewegung gesehen.

Vorteilhafterweise sind zwischen den Endstellungen der Relativbewegung der Hauptsiule, des Spann-
bugels oder der weiteren Verdeckelemente mehrere Lagesensoren mit aneinander anschlieBenden Abtast-
bereichen vorgesehen, wodurch Zwischenstellungen fir die Steuereinheit erkennbar und flir die weitere
Steuerung des Bewegungsverlaufes des Verdecks heranzuziehen sind.

Gleiches gilt auch fiir eine Austihrungsform, bei der im Bereich eines Lagesensors mehrere MefBmar-
ken im Verlauf der Relativbewegung des Verdeckelements vorgesehen sind.

GemiB einem weiteren Erfindungsmerkmal ist vorgesehe, daB als Lagesensoren Hall-Sensoren und als
MeBmarken Magnete bzw. magnetische Bereiche an der Hauptsiule, dem Spanntugel oder den weiteren
Verdeckelementen vorgesehen sind. Diese Schaltelemente kdnnen sehr kiein und leicht gebaut werden und
sind daher fir einen Einbau insbesonders in den Gelenkbereich von Fahrzeugverdecken bestens geeignet.

Eine besonders einfach in eine Verdeckanordnung eines Fahrzeugs integrierbare Sensoranordnung ist
dadurch gekennzeichnet, daB der oder jeder Magnet im Bereich eines Lagesensors auf einem zusammen
mit der verdrehbaren Hauptsdule, dem Spannbligel oder den waiteren Verdeckelementen oder deren
Kinematik verdrehbaren Innenkdrper und sumindest ein Sensorelement dieses Lagesensors in einem
juBeren, mit dem Fahrzeug oder der angrenzenden Hauptsaule, dem Spannbiigel oder dem weiteren
Verdeckelement fest verbundenen Gehduse um den Innenksrper vorgesehen sind.

Um die Toleranzen zu minimieren und durch eine zentrale Anordnung des Sensors den Aufwand bei
der Montage, Wartung und im Reparaturfall zu reduzieren, ist gemaB einem weiteren Merkmal der
Erfindung vorgesehen, daB der oder jeder Lagesensor direkt im Bereich des Hauptiagers des aus der
Hauptsdule, dem Spannbiigel oder der weiteren Verdeckelemente bestehenden Verdecks angebracht ist,
und eine zumindest mit der Hauptsdule des Verdecks drehfest verbundene Scheibe mit zumindest einem
Magneten als MeBmarke vorgesehen ist.

in der nachfolgenden Beschreibung soll die Erfindung anhand bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele naher
erldutert werden.

In den Zeichnungen zeigt Fig. 1 schematisch den zentralen Teil eines Fahrzeugverdecks mit zwei
zentral angeordneten berlihrungsiosen Sensoren, Fig. 2 ist eine schematische Darstellung der beiden
Sensoren der Fig. 1 in einer ersten Ausfiihrungsform und Fig. 3 ist eine schematische Darstellung einer
zweiten Ausflihrungsform einer Sensoranordnung.

An einem Fahrzeugverdeck sind, wie in Fig. 1 gezeigt ist, beispielsweise eine Hauptsdule 1 und ein
Spannbiigel 2 vorgesehen, die beide in einem zentralen, oftmals mit Hauptiager des Verdecks bezeichneten
Bereich 7 an der Karosserie des Fahrzeugs angelenkt sind. Am Drehpunkt 3 der Hauptsdule 1 und dem
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1, des Spannbiigels 2 und alifalliger weiterer Verdeckelemente ausgewertet und weiterverarbeitet werden.
Wie in Fig. 2 dargestellt ist, kdnnen die beiden Sensoranordnungen 5, 6 auch in Separaten Gehdusen 14
bzw. 15 unabhingig voneinander montier- und auswechselbar eingeschlossen sein.

Die beiden Lagesensoren g, 9 der Sensoranordnung 5, welche die Bewegungen beispielsweise der

Haupts3ule 1 des Verdecks erfaBt, sind an Positionen vorgesehen, deren Winkelabstand dem Winkelab-
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patentanspruche

Steuersystem fUr ein aus mehreren gegeneinander verschwenkbaren, allenfalls auch verschiebbaren
Verdeckelementen bestehendes Verdeck, insbesonders fir Fahrzeuge, mit zumindest einer Steuerein-
heit fur die die Verdeckelemente bewegenden Antriebsmittel und mit Lagesensoren zur Erkennung der
relativen Lage miteinander verbundener Verdeckelemente, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest
einer der Lagesensoren (8,9, 10,11 als beruihrungsloser Schalter ausgefthrt ist.

Steuersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Lagesensor 8, 9, 10, 11) im
Bereich eines Drehpunktes (3, 4) der Hauptsdule (1) und/oder des Spannbiigels (2) und/oder anderer
Verdeckelemente angeordnet ist, VOrzugsweise direkt in deren Gelenken.

Steuersystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Abtastbereich des
Lagesensors 8, 9,10, 11) und/oder MeBmarken (19, 20, 21) in zumindest einer Endstellung, vorzugs-
weise in beiden Endstellungen, der Relativbewegung der Hauptsdule (1), des Spannbiigels {2) oder der
weiteren Verdeckelemente groBer ist als in alifdiligen Zwischenstellungen, in Richtung von deren
Relativbewegung gesehen.

Steuersystem nach einem der Anspriche 1 pis 3, dadurch gekennzeichnet. daB zwischen den
Endstellungen der Relativbewegung der Hauptsdule (1), des Spannbligels (2) oder der weiteren
Verdeckelemente mehrere Lagesensoren (8, 9. 10, 11) mit aneinander anschlieBenden Abtastbereichen
vorgesehen sind.

Steuersystem nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich eines
Lagesensors 8, 9, 10, 11) mehrere MeBmarken (19, 20, 21) im Verlauf der Relativbewegung der
Hauptsiule (1), des Spannbiigels (2) oder der weiteren Verdeckelemente vorgesehen sind.

Steuersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB als Lagesensoren (8,
g, 10, 11) Hall-Sensoren und als MeBmarken (19, 20, 21) Magnete bzw. magnetische Bereiche an der
Haupts3ule (1), dem Spannbiigel (2) oder den weiteren Verdeckelementen vorgesehen sind.

Steuersystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der oder jeder Magnet (19, 20, 21) im
Bereich eines Lagesensors 8, 9, 10, 11) auf einem zusammen mit der verdrehbaren Hauptsaule (1).
dem Spannbligel (2) oder den weiteren Verdeckelementen oder deren Kinematik verdrehbaren Innen-
k&rper und zumindest ein Sensorelement dieses Lagesensors (8, 9,10, 11) in einem uBeren, mit dem
Fahrzeug oder der angrenzenden Hauptsaule (1), dem Spannbligel (2) oder dem weiteren Verdeckele-
ment fest verbundenen Gehduse (7, 14, 15) um den Innenkdrper vorgesehen sind.

Steuersystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der oder jeder Lagesensor (8, 9, 10,
11) direkt im Bereich eines Hauptlagers (7) des aus der Hauptsdule (1), dem Spannbigel (2) oder der
weiteren Verdeckelemente bestehenden Verdecks angebracht ist, und eine zumindest mit der Haupt-
siule (1) des Verdecks drehfest verbundene Scheibe (18a) mit zumindest einem Magneten (19, 20, 21)
als MeBmarke vorgesehen ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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Fig. 1
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Fig. 2
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