AS

CH 652520

SCHWEIZERI.SCHE EIDGENOSSENSCHAFT @ CH 652 520 AS
BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

||‘ nl\

‘[" ||l|
mmmI 6) Int.CL* GO8B 17/04

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

@) Gesuchsnummer: 6355/80 @ Inhaber:
Securiton AG, Zollikofen

@) Anmeldungsdatum:  22.08.1980

@ Erfinder:

Prioritét(en): 07.09.1979 DE 2936170 Zotter, Adolf, Grafenried

Pieren, Heinz, Zollikofen
Wyttenbach, Erich, Moosseedorf

Patent erteilt: 15.11.1985
Patentschrift Vertreter:
veroffentlicht: 15.11.1985 Bovard AG, Bern 25

69 Brandmeldeanlage insbesondere fiir einen Autotunnel.

@ Die Brandmeldeanlage ist in Brandmeldeabschnitte

unterteilt. Jeder Brandmeldeabschnitt besteht aus
vier als Temperaturfiihler wirkenden Rohrleitungen, zwei
Druckiiberwachungsvorrichtungen (5) und einer Steuer-
vorrichtung (6), welche die beiden Druckiiberwachungs-
einrichtungen steuert. Je zwei Rohre (1, 2) sind an zwei
in jeder Druckiiberwachungsvorrichtung angeordnete und
Aneroid-Dosen (17, 17') aufweisende Druckdetektoren
(32,32 b angeschlossen Die Druckdetektoren sind in ei-
nem stabilen Gehduse (33) angeordnet, dessen Volumen
praktisch konstant ist, und welches als Ausgleichsgeféss
fiir die Aneroid-Dosen dient. Im Gehduse sind zwei Be-
hilter (27) aus wirmeisolierendem Material mit je einem
Heizwiderstand (28) zur automatischen Priifung der Be-
triebsbereitschaft der Anlage angeordnet, welche iiber
Leitungen (21 22,23) mit dem Inneren der Druckdetek-
toren (32, 32 )verbunden sind. Grenzwertmelder, welche
Thermofithler sind, sind an die Rohrleitungen (1, 2) der-
art elektrisch angeschlossen, dass die Rohrleitungen und
die Grenzwertmelder Stromschleifen bilden, deren Zu-
stand jgweils durch die Steuervorrichtung (6) ausgewer-
tet wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Brandmeldeanlage, insbesondere fiir einen Autotunnel,
mit mindestens vier abgeschlossenen Rohren mit starren
Wiinden, die einen Brandmeldeabschnitt bilden, ein Fluid
enthalten und so angeordnet sind, dass eine DruckerhGhung
des genannten Fluids eintritt, wenn in der Néhe der abge-
schlossenen Rohre eine Erwédrmung auftritt, mit an jedem der
Rohre angebrachten auf die genannte Druckerhéhung an-
sprechenden, mit Aneroid-Dosen versehenen Druckdetekto-

ren, die mit Kapillaren zum Ausgleich langsamer Druckinde- |,

rungen versehen sind, und die iiber eine Auswerte- und Steu-
ervorrichtung an eine Zentrale Alarm geben und mit Priif-
druckquellen zur automatischen Priifung der Betriebsbereit-
schaft der Anlage, die aus Heizwiderstdnde enthaltenden Be-
héltern aus wiarmeisolierendem Material bestehen, wobei die
Priifdruckquellen und ein elektrisches Ventil von der Auswer-
te- und Steuervorrichtung periodisch ein- und ausgeschaltet
werden, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Brandmeldeab-
schnitt (Fig. 1) zwei Druckiiberwachungsvorrichtungen (5)
und eine Auswerte- und Steuervorrichtung (6) aufweist,

dass je zwei Rohre (1, 2; 3, 4) in zwei in jeder Druckiiber-
wachungsvorrichtung (5) angeordnete Druckdetektoren (32,
32', Fig. 2) angeschlossen sind,

dass die Druckiiberwachungsvorrichtung in einem star-
ren, als Ausgleichsgefiss fiir die Aneroid-Dosen dienenden
Gehéuse (33) untergebracht ist, mit dessen Innenraum die bei-
den Druckdetektoren iiber die Kapillaren (22, 22") verbunden
sind,

dass in dem Gehduse zwei genannte Priifdruckquellen (27,
28) angeordnet sind, welche iiber Leitungen (21, 22, 23) mit
den Rohren und den Druckdetektoren (32, 32') verbunden
sind, und

dass Grenzwertmelder (GM), welche Thermofiihler sind,
an die elektrisch leitenden Rohre (1, 2, 3, 4) derart elektrisch
angeschlossen sind, dass die Rohre und Grenzwertmelder
Stromschleifen bilden, deren Zustand jeweils durch die Aus-
werte- und Steuervorrichtung (6) ausgewertet wird..

2. Brandmeldeanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Innenraum der Aneroid-Dose (17) iiber
eine Durchfiihrungsleitung (18) mit dem Innenraum des Ge-
hiuses (33) der Druckiiberwachungsvorrichtung (5) verbun-
den ist, dass das Rohr (1) iiber eine Leitung (21), die Kapillare
(22), eine andere Leitung (23) mit dem Behélter (27), in wel-
chem der Heizwiderstand (28) angeordnet ist, verbunden ist,
und dass die andere Leitung (23) iiber das elektrische Ventil
(25) und eine Durchfiihrungsleitung (26) mit dem Innenraum
des Gehduses (33) der Druckiiberwachungsvorrichtung ver-
bunden ist.

3. Brandmeldeanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Auswerte- und Steuervorrichtung (6) als
Anzeige vier Alarmlampen (34), vier Storungslampen (35)
und eine Lampe (36) Storung-Elektronik aufweist, und dass
eine Taste (37) zur manuellen Priifung der Betriebsbereit-
schaft der Anlage und zur Zuriicksetzung der Anzeigen vor-
gesehen ist.

4. Brandmeldeanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Grenzwertmelder (GM) an die verschlosse-
nen Enden der Rohre (1, 2, 3, 4) und an Stellen an welchen
diese elektrisch leitenden Rohre unterbrochen und mittels ei-
nes Isolierschlauches (45) verbunden sind, elektrisch ange-
schlossen sind. e

5. Brandmeldeanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehduse (33) der Druckiiberwachungsvor-
richtung (5) aus mit Glasfasern verstdrktem Polyester besteht.

6. Brandmeldeanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Volumen des Gehéuses (33) der Druck-
iiberwachungsvorrichtung (5) mindestens zweimal so gross
wie das Volumen jedes Rohres (1, 2, 3, 4) ist.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Brandmeldeanlage,
insbesondere fiir einen Autotunnel, mit mindestens vier abge-
5 schlossenen Rohren mit starren Winden, die einen Brandmel-
deabschmtt bilden, ein Fluid enthalten und so angeordnet
sind, dass eine Druckerh6hung des genannten Fluids eintritt,
wenn in der Nihe der abgeschlossenen Rohre eine Erwir-
mung auftritt, mit an jedem der Rohre angebrachten auf die
genannte Druckerh6hung ansprechenden, mit Aneroid-Do-
sen versehenen Druckdetektoren, die mit Kapillaren zum
Ausgleich langsamer Druckénderungen versehen sind, und
die iiber eine Auswerte- und Steuervorrichtung an eine Zen-
trale Alarm geben und mit Priiffdruckquellen zur automati-
15 schen Priifung der Betriebsbereitschaft der Anlage, die aus
Heizwiderstinde enthaltenden Behéltern aus wirmeisolieren-
dem Material bestehen, wobei die Priifdruckquellen und ein
elektrisches Ventil von der Auswerte- und Steuervorrichtung
periodisch ein- und ausgeschaltet werden.
Bei den bekannten Anlagen zum Melden eines in einem
Autotunnel beispielsweise durch einen Unfall entstehenden
Brandherdes ist eine Rohrleitung entlang des Scheitels des
Tunnels angeordnet. Ein Ende dieser Rohrleitung ist ver-
schlossen, und das andere Ende der Rohrleitung endet in ei-
25 ner Durckiiberwachungseinrichtung. Diese enthélt einen
elektrischen Kontakt, welcher in Abhangigkeit vom Druck in
der als Temperaturfiihler dienenden Rohrleitung gedffnet
oder geschlossen wird. Dieser Kontakt ist iiber Leitungen mit
einer Alarmzentrale verbunden, sodass bei einem iiberdurch-

30 schnittlichen Druckanstieg in der Rohrleitung ein Alarmsi-
gnal ausgeldst wird, durch welches auch die Stelle der Ursa-
che des Druckanstieges im Tunnel angezeigt wird.

Die Lénge einer solchen Leitung kann nicht beliebig gross
gewdhit werden, weil einerseits die Gefahr besteht, dass die

35 Uberwachungseinrichtung, welche auf die Geschw1nd1gke1t
des Temperaturanstieges empfindlich ist, auch auf normale
Umwelteinfliisse wie durch Wetterumschlag bedingte Tempe-
raturschwankungen oder Féhneinbruch ansprechen wiirde,
und anderseits ist es zum genauen Lokalisieren eines allfélli-

40 gen Brandherdes erwiinscht, die Uberwachungsstreckenab-
schnitte nicht allzulang zu wéhlen.

Beim Bau von Autotunnels ist s aus rationellen Uberle-
gungen iiblich, nur alle 100 bis 120 m eine Nische in der Tun-
nelwand vorzusehen, welche Nischen den verschiedensten

45 Zwecken dienen, insbesondere den Sicherheitseinrichtungen,
welche auch die Brandmeldung umfassen. Die Lange der als
Temperaturfiihler dienenden Rohrleitung betrigt etwa 75 m.
Es wurde daher schon vorgeschlagen, in jeder Nische zwei
Uberwachungsvorrichtungen unterzubringen und von jeder

so Nische aus beidseitig je eine Rohrleitung anzuordnen, welche
bis zum Mittelpunkt der Distanz zwischen zwei benachbarten
Nischen reicht. Die verschlossenen Enden der Rohrleitungen
befinden sich also in der Mitte zwischen zwei benachbarten
Nischen und am Scheitel des Tunnels, wo diese Enden nur

55 sehr schwer und nicht ohne Behinderung des Verkehrs auf der
Fahrbahn zugédnglich sind.

Die Brandmeldung derartiger bekannter Anlagen ist sehr

zufriedenstellend, wenn es sich um das Ansprechen auf die

g0 Geschwindigkeit des Temperaturanstieges handelt. Der Un-
terhalt bzw. die Kontrollen befriedigen nicht, weil die Funk-
tionstiichtigkeit der pneumatischen und elektronischen Bau-
teile nicht restlos in die Kontrolle mit einbezogen ist. Es kann
beispielsweise vorkommen, dass die Rohrleitung in der Néhe

¢s der Druckiiberwachungsvorrichtung ein Leck aufweist, ein
elektrischer Kontakt mit Druckdetektor verschmutzt ist, oder
eine Kapillare verstopft ist, so dass diese Bauteile ihren Zweck
nicht mehr erfiillen konnen. Bei einer normalen Kontrolle

20
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wird dies nicht festgestellt, und der Fehler wiirde erst bei ei- ner Druckiiberwachungseinrichtung versehen sind. Jede
nem Brandfall entdeckt. Druckiiberwachungseinrichtung besitzt einen Schalter zum
Es wurde bereits vorgeschlagen, die bekannten Brandmel-  Offnen oder Schliessen in Abhéingigkeit vom Druck in den als
deanlagen mit einer automatischen Priifvorrichtung der Be- Temperaturfiihler wirkenden Rohrleitungen. Die Schalter
tricbsbereitschaft der Anlage zu versehen. Es ist cine Brand- s Sind mit einer elektrischen Alarmeinrichtung verbunden. Eine
meldeanlage dieser Art bekannt, welche im Bereich des Tun-  Solche Alarmanlage soll die Sicherheit bieten, dass sie jeder-
nelscheitels eine Vorrichtung fiir die Kontrolle des richtigen zeit betriebsbereit ist. Zu diesem Zy'vecke ist die Brandmelde-
Arbeitens der Anlage aufweist. anlage mit einer automatischen Priifvorrichtung der Betriebs-
Diese Vorrichtung enthilt einen mit der Rohrleitungam ~ bereitschaft der Anlage versehen, welche eine Priifdruckquelle
Tunnelscheitel verbundenen Balg, an dessen Endflichesich 1o aufweist, die an die Rohrleitungen angeschlossen ist. Diese
ein magnetomechanischer Anker abstiitzt, der von einem So- P riifdruckquelle besteht z.B. aus einem kugelférmigen Glas-
lenoid betitigbar ist. Wenn ein Strom iiber eine Steuerleitung ~ kolben mit einer Offnung in welchem elektrische Heizwider-
durch das Solenoid fliesst, wird der Anker so bewegt, dasser  stdnde angeordnet sind. Die Priifvorrichtung ist mit elektro-

den Balg abrupt zusammendriickt. Im Rohr entsteht dadurch ~ nischen Steuerungsmitteln zum periodischen Ein- und Aus-
eine plotzliche Druckerh6hung, durch die ein heftiger Brand 15 schalten der Priifdruckquelle und mit einem elektrischen Ven-

simuliert wird und ein am anderen Rohrende angeordneter til verschen. . . .
Zuwachsdetektor 16st einen Alarm aus. Es besteht somit die Diese bekannte Brandmeldeanlage ist aufwendig, weil je-
Notwendigkeit elektrische Leitungen fiir die Steuerung des der Druckdetektor eine eigene Ausgleichskammer aufweist.

Solenoids des elektromechanischen Wandlers im Bereichdes ~ Ferner weist sie keine Grenzwertmelder auf.
Tunnelscheitels zu installieren. Ferner ist die Wirkungder ~ 20 _ Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine ausge-

elektromechanischen Teile nicht besonders zuverléssig. zeichnete insbesondere fiir einen Tunnel geeignete verbesserte

[n der DE-PS 6 81 562 ist eine Brandmeldeanlage mit ei- Byaqquldeanlage zu schaffen, welche insbesondere Vorteile
nem Luft oder ein anderes Gas von atmosphirischem oder hinsichtlich der kompakten Bauart, des Aufwandes, der
héherem Druck enthaltenden Metallrohr von geringem Schutzsicherheit, der Empfindlichkeit und der Zuverléssig-
Durchmesser beschrieben, bei der das Metallrohr miteinem 25 keikt aufweist und die vorstehend beschriebenen Nachteile
seiner Enden in eine Expansionskammer einmiindet, die mit des Standes der Technik vermeidet.

Diese Aufgabe wird gemiss den Kennzeichen des Patent-

einer Ausgleichkammer iiber eine Offnung in einer Membran __ L :
anspruches 1 dadurch gel6st, dass jeder Brandmeldeabschnitt

verbunden ist. Die Expansionskammer bewirkt bei einer

durch eine TemperaturerhShung in dem zu fiberwachenden zwei Druckiiberwachungsvorrichtungen und eine Auswerte-
Raum hervorgerufenen Druckerhhung in dem Rohr das 30 }md Steuervgrnchtung aufwels.t, dass je zwei Rohre an zwei in
Offnen eines elektrischen Stromkreises, indem bei Drucker- jeder Druckiiberwachungsvorrichtung angegrdnete Druckde-
hohung die Membran von einem ortsfesten elektrischen Kon-  tektoren angeschlossen sind, dass die Druckiiberwachungs-
takt fortgedriickt wird. vorrichtung in einem starren als Ausgleichsgefss fiir die Ane-
Das Metallrohr ist mittels eines anderen Endes an eine roids-Dosen dienenden Gehduse untergebracht ist, mit dessen

Priifkammer angeschlossen, in der durch einen Kolben oder 35 Innenraum die beiden Druckdetektoren {iber die Kapillaren
einen Heizwiderstand Druckdnderungen hervorgerufen wer-  verbunden sind, dass in dem Gehéuse zwei genannte Priif-
den kénnen. Um die Druckénderungsrate bei der Priffungder ~ druckquellen angeordnet sind, welche iiber Leitungen mit den
Anderungsrate anzupassen, die beim Alarmgeben der Brand- Rohren und den Druckdetektoren verbunden sind, und dass

meldeanlage auftritt, ist zwischen der Priifkammer und dem Grenzwertmelder, welche Thermofiihler sind, an die elek-
Rohr eine mit einer Offnung von kleinem Durchmesser verse- “0 trisch leitenden Rohre derart elektrisch angeschlossen sind,

hene Membrane angeordnet, so dass die Druckerhdhung in dass die Rohre und Grenzwertmelder Stromschleifen bilden,
der Priifkammer nur langsam durch die Offnung in das Me- deren Zustand jeweils durch die Auswerte- und Steuervor-
tallrohr weitergegeben wird. richtung ausgewertet wird. ) L

Nachteilig ist bei dieser bekannten Brandmeldeanlage, .Dadurf:h dflss das starre Gehéuse gleichzeitig als Aus-
dass sie sich fiir einen Autotunnel nicht eignet, weil sie keine 45 gleichsgefss fiir zwei Aneroid-Dosen und zur Aufnahme an-
kompakte Bauart aufweist und keine geniigende Schutzsi- derer Komponenten der Druckiiberwachungsvorrichtung
cherheit gewahrleistet. Die Priifeinrichtung ist nimlich am dient, wird der Aufwand betréchtlich reduziert und eine kom-

der Uberwachungseinrichtung der Anlage entgegengesetzten ~ Pakte Druckiiberwachungsvorrichtung verwirklicht, was bei
Ende des Metallrohres angeordnet. Ferner ist diese Anlage einer Brandmeldeanlage fiir einen Tunnel sehr wichtig ist. Die

aufwendig, weil jeder Druckdetektor eine eigene Ausgleichs- 5 erfindungsgemdsse Brandmeldeanlage bietet Vorteile hin-
kammer aufweist. Dazu eignet sich di¢ flache Membrane sichtlich der Schutzglcherhelt, yvell sie Grenzwertmeldger, wel-
nicht fiir die Detektierung kleiner Druckénderungen, weilnur  ¢he Thermofiihler sind, aufweist. Diese Anlage detektiert
eine einzige Druckangriffsfliche vorhanden ist. Die An- nicht nur einen Druckanstieg, sondern auch eine Grenztem-
sprechempfindlichkeit des Druckdetektors kann nicht vern-  peratur, wodurch die Schutzsicherheit erhoht.lst. D.lese 1_\11'
dert und den Verhiltnissen angepasst werden, weil die Off- 55 lage bietet Vorteile hinsichtlich der Empfindlichkeit, weil das

nung der Membrane nicht verinderbar ist. Auch die Genau- Gehiuse als Ausgleichsgefdss fiir zwei Detektoren dient und

igkeit der Ansprechempfindlichkeit ist wegen der Ungenauig-  sein Volumen gross ist. Die Zuverldssigkeit der Anlage ist

keit der Offnung nicht ausreichend. durch das Vorhandensein der Heizwiderstdnde im Inneren
Ferner weist diese bekannte Anlage keine Grenzwertmel- des Gehiuses zur automatischen Priifung der Betriebsbereit-

der auf, die bei einer bestimmten Temperatur den Alarm aus-  schaft der Anlage gewihrleistet.
16sen. Der zwischen der Schraube und der Membrane beste-

hende elektrische Kontakt wird ndmlich bei einer pl6tzlichen In der beiliegenden Zeichnung ist ein Ausfithrungsbeispiel
Druckerhéhung unterbrochen. Diese plotzliche Druckerho- des Erﬁndungsgegensta'ndes flargestellt. -
hung wird durch eine plotzliche Erwdrmung des Rohres ver- Fig. 1 zeigt schematisch einen Brandmeldeabschnitt der

ursacht. Dieser Druckmelder ist somit ein Differential-und ~ * Brandmeldeanlage.
nicht ein Grenzwertmelder. Fig. 2 stellt eine Druckiiberwachungsvorrichtung dar.

Aus der DE-OS 27 04 570 ist eine Brandmeldeanlage be- Fig. 3 zeigt das elektrische Blockschema einer Steuervor-
kannt, welche Rohrleitungen aufweist, die mit wenigstens ei- richtung.
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Fig. 4 stellt schematisch die Schaltungsanordnung der
Grenzwertmelder dar.

Fig. 1 zeigt einen Brandmeldeabschnitt, welcher z.B.

200 m Jang sein kann. In einer Nische in einem Autotunnel ist
eine Druckiiberwachungseinrichtung 5 angeordnet, von wel-
cher zwei Rohrleitungen 1, 2 zum Scheitel des Tunnels fiihren.
Anschliessend verlaufen diese Rohrleitungen lings des Schei-
tels und sie sind an ihren Enden verschlossen. Die Linge jeder
Rohrleitung ist ungefdhr 75 m. Die Rohrleitungen sind mit-
tels Briden im Scheitel des Tunnels befestigt, wobei diese
Rohrleitungen direkt an der Tunneldecke anliegen, oder in ei-
nem Abstand von einigen Millimetern von der Tunneldecke
angeordnet sein konnen. In gleicher Nische befindet sich eine
Steuervorrichtung 6, welche elektrisch mit der Druckiiberwa-
chungsvorrichtung iiber eine Leitung 8 verbunden ist. In einer
etwa 100 m von der ersten Nische entfernten Nische ist eine
dhnliche Druckiiberwachungsvorrichtung 5’ angeordnet, von
welcher zwei Rohrleitungen 3, 4 zum Scheitel des Tunnels
fithren. Die Druckiiberwachungsvorrichtung 5' ist iiber eine
elektrische Leitung 10 mit der Steuervorrichtung 6 verbun-
den, welche mittels einer elektrischen Leitung 9 an eine
Brandmeldezentrale 7 angeschlossen ist. Die Steuervorrich-
tung 6 steuert somit die beiden Druckiiberwachungsvorrich-
tungen 5, 5. An die Brandmeldezentrale 7 konnen weitere
Brandmeldeabschnitte angeschlossen werden.

Fig. 2 stellt die Druckiiberwachungsvorrichtung 5 dar.
Mit 33 ist ein stabiles Gehduse bezeichnet, welches aus mit
Glasfasern verstirktem Polyester besteht. Die Rohrleitung 1
ist an einen Druckdetektor 32 von bekannter Bauart ange-
schlossen. Der Druckdetektor 32 umfasst ein starres Gehduse
16, in welchem eine Aneroid-Dose 17 untergebracht ist, deren
eine Stirnwand starr mit dem Boden des Gehéuses 16 verbun-
den ist und an deren beweglicher anderen Stirnwand ein be-
weglicher Kontakt 19 angeordnet ist. Der Kontakt 19 arbeitet
mit einem ortsfesten Kontakt 20 zusammen. Der Innenraum
der Aneroid-Dose 17 ist iiber eine Durchfiihrungsleitung 18
mit dem Innenraum des Gehduses 33 verbunden, welches als
Ausgleichsgefdss dient. Die Rohrleitung 1 ist mit dem Zwi-

schenraum der durch die Innenfliche des Gehiuses 16 und die

Aussenfldche der Aneroid-Dose 17 begrenzt ist, verbunden.
In einem Behilter 27 aus wirmeisolierendem Material ist ein
Heizwiderstand 28 angeordnet. Der Behilter 27 ist iiber eine
Leitung 23, eine Kapillare 22 und eine Leitung 21 mit der
Rohrleitung 1 verbunden. An die Leitung 23 ist iiber ein Ver-

4

takt 20 trennt, was bewirkt, dass die Alarmlampe 34 brennt
und ein Alarm in der Brandmelde-Zentrale 7 (Fig. 1) ausge-
16st wird. Um zu verhindern, dass der Druckdetektor 32 auf
durch Witterungseinfliisse bedingte Temperaturschwankun-

5 gen anspricht, ist die Verbindung zwischen dem Innenraum
der Aneroid-Dose 17 und dem Zwischenraum der durch die
Innenfléche des Gehduses 16 und die Aussenfléiche der Ane-
roid-Dose 17 begrenzt ist iiber die Leitung 21, die Kapillare
22, die Leitungen 23, 24, das elektrische Ventil 25, die Durch-

1o fihrungsleitungen 26 und 18 vorgesehen. Langsame Druck-
dnderungen in der Rohrleitung 1, die einen langsamen Ver-
lauf des Druckanstieges bzw. des Druckabfalls im genannten
Zwischenraum bewirken, werden iiber die Kapillare 22 ausge-
glichen, d.h. es entsteht kein Druckunterschied zwischen dem

15 Innenraum der Aneroid Dose und dem genannten Zwischen-
raum, und der Druckdetektor 32 spricht nicht an. Die An-
sprechempfindlichkeit des Druckdetektors 32 kann durch die
Dimensionierung der Kapillare 22 verindert und den Ver-
héltnissen angepasst werden, Wahrend des Betriebs ist das

soclektrische Ventil 25 normalerweise offen.

Dadurch, dass das Gehduse 33 als Ausgleichsgefss fiir
die beiden Druckdetektoren 32, 32’ dient, konnte der Auf-
wand fiir die Druckiiberwachungsvorrichtung 5 reduziert
werden, weil zwei separate Ausgleichsgefisse entfallen. Nach-

25 dem das Volumen jeder Rohrleitung 1, 2 ungefihr 1000 cm?
ist, miisste jedes Ausgleichsgeféss ein Volumen von ca.

1000 cm? aufweisen. Das Gehiuse 33 weist ein Volumen von
ungefdhr 2200 cm? auf. Wenn nur eine Rohrleitung 1 oder 2
erwdrmt wird, ist das aktive Volumen des Ausgleichsgefésses

302200 cm?. Das Volumen des Ausgleichsgefisses bestimmt den

Gegendruck in der Aneroid-Dose. Je grosser dieses Volumen,

desto kleiner ist der Gegendruck und desto empfindlicher
wird der Druckdetektor auf die Geschwindigkeit der Tempe-
raturdnderungen.

Es ist selbstverstindlich, dass eine derartige Anlage nur
dann ihren Zweck erfiillt, wenn sie jederzeit betriebsbereit ist.
Um diese Betriebsbereitschaft automatisch zu iiberpriifen, ist
es notwendig, die Anlage von Zeit zu Zeit automatisch zu te-
sten. Die Fig. 3 zeigt das elektrische Blockschema der Steuer-
40 vorrichtung 6 (Fig. 1), und somit der automatischen Priifvor-

richtung der Betriebsbereitschaft des Brandmeldeabschnittes
gemiiss Fig. 1. Die Taste 37 ist an einen Zeitgeber 41 ange-
schlossen. Der Schalter 19, 20 des Druckdetektors 32 ist mit
einer Auswertungsvorrichtung 43 des Zustandes dieses Schal-

35

bindungsstiick 24 ein elektrisches Ventil 25 angeschlossen und 4s ters verbunden. Die Ausgiinge des Zeitgebers 41 und der Aus-

iiber eine Durchfithrungsleitung 26 mit dem Innenraum des
Gehduses 33 verbunden. Der Heizwiderstand 28, das elektri-
sche Ventil 25 und die Kontakte 19, 20 des Druckdetektors
sind iiber elektrische Leiter 29, 30, 31 mit der Steuervorrich-
tung 6 verbunden. Im Geh&use 33 ist ein zweites dhnliches
pneumatisches System wie das beschriebene angeordnet, wel-
ches mit der Rohrleitung 2 verbunden und an die Steuervor-
richtung 6 elektrisch angeschlossen ist. Die Steuervorrichtung

6 ist mit zwei weiteren dhnlichen Druckiiberwachungssyste-
men verbunden, welche sich in der Druckiiberwachungsvor-
richtung 5' (Fig. 1) befinden. Die Anzeige der Steuervorrich-
tung 6 besteht aus vier Alarm-Lampen 34, vier Storungs-
Lampen 35 und einer Anzeige-Lampe Storung-Elektronik 36.
Ferner ist eine Priiftaste 37 zur manuelien Priifung der Be-
triebsbereitschaft und zur Zuriickstellung der Anzeigen vor-
gesehen. In den Rohrleitungen 1, 2 sowie im Ausgleichsge-
fdss, welches durch den Innenraum des Gehiuses 33 gebildet
ist, befindet sich ein gasformiges Medium, vorzugsweise Luft.
Wenn die sich z.B. in der Rohrleitung 1 befindliche und
durch einen Brand erwéirmte Luft ausdehnt, dann wird ein
Druckanstieg im Zwischenraum des Druckdetektors 32 er-
zeugt und die Aneroid-Dose 17 wird zusammengepresst, wo-
durch sich der bewegliche Kontakt 19 vom ortsfesten Kon-

wertungsvorrichtung 43 sind an eine Ansteuerungsvorrich-
tung 42 der Priifdruckquelle 27, 28 und des elektrischen Ven-
tils 25 und an eine Auswertungsvorrichtung 44 Stérung
Alarm angeschlossen. Die Ausgénge der Auswertungsvor-
sorichtung 44 Storung-Alarm konnen an eine Zentrale ange-
schlossen werden (siehe Fig. 1). Die Wirkungsweise der be-
schriebenen Schaltungsanordnung ist wie folgt: Um automa-
tisch die Betriebsbereitschaft des Brandmeldeabschnittes zu
priifen ist es nicht notwendig die Taste 37 zur manuellen Prii-
s5 fung zu driicken. Der Zeitgeber 41 liefert ein Testsignal, des-
sen Dauer T1 z.B. 3 Minuten sein kann. Die Ansteuerungs-
vorrichtung 42 wird aktiv, schaltet die Speisung der Priif-
druckquelle 27, 28 ein und schliesst das elektrische Ventil 25.
Der Luftdruck in der Rohrleitung 1 steigt. Beim Erreichen
é0des Ansprechdruckes von z.B. 1 mbar des Druckdetektors 32
Offnet der Schalter 19, 20. Das Ausgangssignal der Auswer-
tungsvorrichtung 43 des Zustandes des Schalters 19, 20 verur-
sacht iiber die Ansteuerungsvorrichtung 42 das Ausschalten
der Speisung der Priifdruckquelle 27, 28 und das Offnen des
65 Ventils 25. Ferner meldet die Auswertungsvorrichtung 43 den
Zustand des Schalters 19, 20 der Auswertungsvorrichtung 44
Storung-Alarm. Bleibt der Schalter 19, 20 geschlossen, dann
findet eine Storungsmeldung statt. Wenn der Schalter 19, 20



kurzzeitig 6ffnet, findet keine Storungsmeldung statt. Wih-
rend der Zeit T1 kann keine Alarmmeldung stattfinden. Nach
der Zeit T1 ist der Priifungsvorgang der Rohrleitung 1 been-
det und nach der Zeit T2 von z.B. 6 Stunden findet die Prii-
fung der Rohrleitung 2 statt, so dass nach 24 Stunden alle 4
Rohrleitungen 1, 2, 3, 4 gepriift worden sind. Die Betriebs-
bereitschaft des Brandmeldeabschnittes gemdss Fig. 1 kann
auch von Hand gepriift werden. Dazu dient die Taste 37

(Fig. 3), welche viermal gedriickt werden muss.

Die Brandmeldeanlage ist mit Grenzwertmeldern ausge-
riistet. In Fig. 4 ist eine Grenzwertmelder-Schaltung darge-
stellt. Die Rohrleitungen 1, 2, 3, 4 bestehen z.B. aus Alumi-
nium und sind mit Kunststoff isoliert. Sie weisen einen Innen-
durchmesser von z.B. 4 mm auf und dienen als Informations-
triger. Die Brandmeldeabschnitte sind in Fig. 4 gleich wie in
Fig. 1 dargestellt. Die Grenzwertmelder GM, welche Ther-
mofiihler sind, sprechen auf eine Grenztemperatur an. Die
Anordnung und die Anzahl der Grenzwertmelder kann belie-
big gewéhlt werden. Diese Thermofiihler konnen auf dem
Prinzip der Ausdehnung bei Temperaturinderung, oder auf
dem Prinzip des Curie-Punktes basieren. Sie kénnen auch mit
einem Halbleiter versehen sein, oder einen Heissleiter aufwei-
sen. Die Grenzwertmelder GM sind elektrisch wie dargestellt
mit den Rohrleitungen 1, 2, 3, 4 verbunden. Der Grenzwert-
melder GM4 verbindet z.B. die geschlossenen Enden der

652 520

Rohrleitungen 2, 3. Um z.B. den Grenzwertmelder GM3 zu
montieren, muss die Rohrleitung 2 unterbrochen, der Melder
angeschlossen und die unterbrochenen Enden mittels eines
Isolierschlauches 45 verbunden werden, welcher gestrichelt

5 angegeben ist. Die erste Druckiiberwachungsvorrichtung 5

links, die Rohrleitungen 4', 1, die Grenzwertmelder GM1,
GM2 und die zweite Druckiiberwachungsvorrichtung 5 zu-
sammen mit der Steuervorrichtung 6 bilden eine Ruhestrom-
schleife. Sobald die Grenztemperatur erreicht wird, 6ffnet

10 Z-B. der Grenzmelder GM2 und der Strom wird in der

Schleife unterbrochen, was von der Steuervorrichtung 6 als
Alarm ausgewertet wird. Ahnliche Stromschleifen werden

von anderen Rohrleitungen und Grenzwertmeldern gebildet.
Der grosse Vorteil der beschriebenen Brandmeldeanlage

15 ist, dass sie mit wenig Aufwand aufgebaut werden kann, emp-

findlich und zuverldssig ist. Die automatische Priifung der
Anlage ist sehr einfach und erlaubt sémtliche Teile der Anlage
automatisch zu priifen.

Die erfindungsgemasse Brandmeldeanlage wurde insbe-

20 sondere fiir einen Autotunnel beschrieben. Sie kann jedoch

auch in einem Lager, wie z.B. in einem Munitionslager, in ei-
ner Oltankanlage, auch in Kiihlhdusern, in explosionsgefdhr-
deten Ridumen, oder in einer grossen Maschine verwendet
werden.

3 Blatt Zeichnungen
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