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1

Vynélez se tyké zplsobu pfipravy zplynovaci sm&si pro tlakové zplyfhovéni tuhjch ghebo
kepslnych paliv s obsshem vodni péry ehebo vzduchu ghebo kysliku ghebo kysli¥nfku uhliZité-
ho s reS{ problém bezpe&ného, ekonomicky i ekologicky efektivntho ziskéni zplynovaci sm&si.

PFi zplynovéni tuhych ghebo kspalnych psliv se pou¥ivé zplyhovacich sm¥s{ o rizném
sloZent, napfiklad vzduch ghebo kyslfk a vodni péra, kysli¥nfk uhli&ity, kyslfk a vodn{
péra, p¥ipadn& kyslik a kyslilnik uhliéitj. Jsou znémy zpisoby, jek poZadovenou zplynovaci
smds pFipravit. PFi tlakovém zplynovén{, kdy se jedné o tlaky a% 15 MPa, se mfs{ vysokotla-
ké péra s tlakovym vzduchem ghebo kyslikem ghebo kysliZnfkem uhli&itym na zplyhovac{ sm¥s
'péuﬁivanou ke zplynovéni. V t&chto p¥fpadech se nisen{ zmin&nych médif provéd{i bezprostfed-
n& pred vstupem zplynovaci smési do generétoru, a to pred kaZdym generdtorem individuédlns.
Jiny zplsob p¥ipravy zplynovaci smési Je popsén v popisu vyndlezu k &sl. patentu &. 203314,
kdy se do proudu spali ze spalovédni libovolného paliva p¥iddvéd voda, vodni péra, kyslidnik
:uhliéity nebo i kyslik, a tim se ziské zplynovaci sm&s poZadovaného sloZenf.

Ty to zpﬁeoby'pripravy zplynovaci sm&si msj{ své nevyhodyjako napifklad poti¥ebu zmdk-
€eného nebo deminerslizované vody pro vyrobu vysokotlské péry s nutnost vystavby za¥izenf
pro vyrobu této péry, déle nutmost kontroly a dpravy slofenf zplynoveci sm¥si pred jejim
vstupem do generétoru a moZnost havédrie generdtoru p¥i chybné menipulaci s p¥ivodem péry
do generétoru. Nevjhodou FeS8enf podle popisu vyndlezu k &sl. patentu & 203 314 je, Ze
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podle ndho neni moZno pFipravit zplyfovaci sm&s jen s obsshem vodni péry e kysliku, pouff-
vanou p¥i vyrob& tlakového svitiplynu, nebol ve spalindch je vidy, viJms: spalovédnf vodiku,
obsaZen ve znalné koncentrsci kyslidnik uhli¥it§ a v piipasd¥, Ze se spsluje vzduchem, pak

i duaik' »

Nedostatky odstranuje zpisob podle vynélezu, Jehof podstata je, %e pifprava zplynova-
cf em&si probihd v resktoru, ksm se pr¥ivddf vzduch 9hebo kyslik thho kysliénik uhliéity
8 voda, nebo vodn{ péra s vods, pfifem’ se do reaktoru, ve kterém je tlak ni¥3i nef tlsk
vyréb&ného surového plynu, p¥ivéd{ predehrdté vods o teplot¥ ne jménd 105 °Cc & tlsku ne j-
ménd 0,3 MPs, nelel se poklesem tlaku v reaktoru uvede do varu za sou¥asného vyvinu péry
a poklesu teploty, neodpsiend vodas rec;rkuluje do zdroje tepla, kde se znovu oh¥ivd s pii-
védl zp¥t do resktoru, ve kterém se ztréty vody zplisobené jejim odparem nahregujf piitokem
vody pred, za qﬁebo do resktoru a neodpsfenéd voda v reaktoru, ve kterém je tlak vys&{, neZ
Je tlsk vyréb&ného surového plynu, se odvédf do expsndru k éxpanzi za vaniku pédry, neodpa-
Tend voda z expsndru se privédf{ do kotle ns odpadni teplo jsko nepéjectf voda @ pére z ex-
panderu i kotle na odpadni teplo Qe komprimuje a pfivédf do resktoru.

Provedeni zplsobu podle vyndlezu prinédi{ vyhody v tom, Ze se podstatn& zjednodudil
provez plynérny a dojde ke snifeni investiénich i provoznfch néklsdd. Nenf{ nutno provédé&t
vystavbu kotle pro vyrobu vysokotlaké péry a ziéké se zplynovac{ sm¥s s trvale konstantnim
sloZenim, diky stebilnim teplotnim s tlekovym pom&rim v resktoru. Konstantnim slofenim
‘zplynovac{ sm¥si se zamezi moZnosti vzniku havérie generdtoru v disledku zvysené koncen-
trece kysliku ve zplyhovaci sm&si. Dald{ vyhodou Jje, Ze je moZno vyrébét zplyﬁovaci smés
o ne jrizn&JSim slofenf, z vodn{ péry, vzduchu ghebo kysiiku, pfipsdn& i kyslidnfku uhli-
Eitého, tedy i sm&s jen vodn{ péry a kyslfku. Vyhodou je i moZnost vyuXitf gzdroje tepla
s nizkou teplotou, cca.do 200 °c, pro ohlrev vody privdd&né do reaktoru. Neodparené voda
2 expaﬁderu slouZi k nepdjeni kotld ns odpadni teplo, tak¥e nenl tfebs poulivat nékladnou
upravenou vodu k jejich napdjenf. D8slsi vyhodou je, Ze pérs z expandru i z kotld ns odpad-ﬁ
ni teplo se pouZije jeko zdroJj péry pro reaktor, &im¥f odpadne Je JI vyroba v kotelns.

Jdiny zplisob provedeni vyndlezu je, %e 8se recirkulujfci voda oh¥{vé surovym plynem.

Vyhodou je v tomto p¥{pad® vyuZitf entalpie surového plynu z generétoru pro zplynova-
cf proces, &im% se docilf zvySeni jeho uéinnosti.

Provedenf vynélezu tim zplsobem, %e se ztrdty vody zpisobené jejim odpsrem v reskto-
ru nahrazuji{ odpadnf vodou, 2ze jména surovou ghebo predistdnou fenolovou vodou, odpedajicd
p¥i chlazeni surového plynu, p¥finéSf vyhodu v tom, Ze podstatn¥, cca o 8 a% 95 % pokle s~
ne mnoZstvi odpsdnich fenelovych vod, které neni nutno podrobit ndkladnému &iéténi, S{m¥
dochéz1{ k velké Gspo¥e investi¥nfch i provoznich nékladd.

Vynélez je mo%no provddét téZ tak, Ze odpsdnf voda se pred vstupem do resktoru uvede
v oxide¥n{ nddrZi ve styk se vzduchem ghebo 8 kyslfkem,

Vfhods tkvi v tomto pf{pad¥ v tom, Ze jako odpsdn{ vodu lze vyuift i vody 8iln¥ zne-
8i8t8né orgenickymi ldtkami, které se v oxidadn{ nédrii rozlo%i.
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Na vykresu znézornujf obr. 1 a 3 konkréini p¥fkledy provedenf vynélezu.

Jeden ze zpisobd provedeni vyndlezu je schemsticky znézorndn ns obr. 1. Zapojeni se-
stévé z resktoru 1, do kterého stf potrubf 10 pFivodu vzduchu ghebo kysliku ghebo kysli¥-
niku uhliZitého, potrubf 11 pF¥ivodu vody, potrubfl 2 p¥itoku vody z potrubf 3 a potrubf 11,
potrubf 12 odvodu sm¥si vodn{ péry s vzduchu ghebo kysliku ghebo kysli¢niku uhliditého,
ustic{ do sén{ kompresoru 13, ze kterého je vyvedeno potrubf 14 zplyéovaci sm&si g potrubi
4 ob&hové vody do sdnf ob&hového Zerpadls 3, z n&hoZ vyusfuje potrubf 6 obihové vody do
zdroje 7 ohfevu. Ze zdroje 7 ohFevu, do kterého usti potrubi 8 a 26 kteréh§ vydstuje potru-
b1 9 oh¥fvaciho média, je vyvedeno potrubi 3 pro recirkulsci obdhové vody. Do potrubi 4
ob&hové vody dsti potrubf 11 piivodu vody.

Jiné modifikace uskutedndnf vyndlezu je zndzorndna na obr. 2. Zapojen{ sestévé z reak-

. toru 1, do.kterého usti potrubf 10 pFivodu vzduchu ghebo kyslfku, ghebo kyslidniku uhli¥i-
tého potrub{ 15 pf{vodu sm&si vody a vzduchu ghebo kyslfku, potrub{ 2 pfivedu vody z potru-
bt }.a potrubf 15 sm&si vody a vzduchu ghebo kyslfku, qhebo kyslidnfku ulid&itého potrubil
12 odvodu sm¥si vodn{ péry a vzduchu ghebo kysliku, ghebo kyslidnfku uhliitého, usticl

do séni kompresoru 13, ze kterého je vyvedeno potrubi 14 zplynovaci sm&si a potrubf 4 ob&-
hové vody do sénf ob&hového Zerpadls 3, z n&hoi vydstuje potrubi 6 do zdroje 7 oh¥evu.

Ze zdroje J ohfevu, do kterého ustf potrubf 8 a je vyvedeno potrubl 9 oh¥ivaciho médis,
vydsfuje potrubf 3 pro recirkulaci ob¥hové vody. Potrubf 10 vzduchu ghebo kysliku ghebo
kysli¥niku uhli&itého Ustf{ déle do séni kompresoru 16 z n&ho je vyvedeno potrubf 17, jeZ

je zapojeno do nédrZe 18, kam je zavedeno potrubf 1l pFivodu vody a vyusiuje potrubt 15

do resktoru 1 s do potrubf 3.

Dals{ mofnost uskute&n&®ni vyndlezu je patrna z obr. 3. Sestévéd z resktoru 1, do kte-
rého 6sti potrubf 4 vodni péry z vytlaku kompresoru 12 spole&n¥ s potrubim 2 vzduchu ghebo
kysliku ghebo kyslidniku uhli¥itého, potrubi 2 vzduchu qﬁeho kysliku gﬁebo kyslién{ku uhli-
&itého a potrubi 3 p¥ivodu vody. Z resktoru 1 vyusfuje potrubf 5 zplynhovaci smZsi a potru-
bi § odvodu vody do expsnderu 7. V expanderu ] Jje zabudovdno potrubi § nizkotlaké péry a
potrubl 9 odvodu vody do sédni ferpadla 10, ze kterého vyusiuje potrubf 11 této vody do kot~
le 13 na odpadni teplo. Do kotle 13 ns odpadni teplo Ustf potrubf 14 surcvého plynu a po-
trubf 15 pro odvod zchlazeného surového plynu. Potrubi 16 péry z kotle 13 na'odpadni teplo
Je pFivedeno do séni kompresoru 12 péry, spoledn& s potrubim § péry z expanderu 7.

Provedeni zpisobu vynélezu zndzorn&ého na obr. 1 spodivd v tom, Ze do reaktoru 1
ghebo do 8énf erpadls 5 se privédf potrubim 11 fenolové voda, potrubfm 10 vzduch 9hebo
kysiik qhebo kyslidnfk uhli¥ity a potrubim 2 sm¥s fenolové vody z potrubi 11 a ob&hové vo-
dy z potrubf 3. Sm&s vodni péry a vzduchu ghebo kysliku a/nebo kysli¥nfku uhli¥itého z
reaktoru ; odchéz{ potrubim 12 do kompresoru 13, z n&hoZ proud{ potrubim 14 Jjsko zplynova-
c{ sm8s generdtoru. Ob¥hové vods se z resktoru 1 nesévé spoleln& s fenolovou vodou z potru-
b1 11 potrubim 4 erpedlem 3 do potrubf 6 a privéd{ se do zdroje tepla 1, kde se ohiivé
topnym médiem, vs;upujicim do zdroje tepls potrubim 8 s Vystupujicih potrubim 9. OhFété
ob&hové voda se ze zdroje tepls 7 odvéd{ potrubim J spoledné& s fenslovou vodou z potrubi
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11, potrubim 2 do reasktoru 1.

Provedeni zpisobu vyndlezu podle obr. 2 se 1lidf od predchéze jlctho tim, %e ¥dst vzdu-
chu ghebo kysliku ghebo kysli&niku uhli¥itého pPivéd&ného potrubim 10 se pfed jeho vstupem
do'reaktoru ] ngsévé kompresorem 16 s p#ivédf potrubim 17 do oxidadni nédrie 18, kem se
potrubim 11 pFivdd{ voda. Z oxidednf nédrZfe 18 se potrubim 12 pfivéd{ sm¥s vody, vzduchu
gnebo kyslfku ghebo kyslidnfku uhliditého do reaktoru 1 ghebo do potruhi‘j ptivodu oteple~
né cirkulujfcl vody ze zdroje tepls J do resktoru 1. Zpisob ohfevu eirkulujfci vody zlsté-
vé ty% Jako predchozim pFipads.

Dalsf provedeni zplsobu podle vyndlezu vyplyvé z obr. 3. Do resktoru 1l se potrubim 2

pr¥ivéd{ vzduch ghebo vzduch obohsceny kyslfkem do koncentrace 99,5 % obj. kysliku ghebo
kyslidnfk uhli&it¥, potrubim 3} surovéd fenelové voda potrubim 4 vodni péra z vytlaku kom~-
presoru 12 spoledn¥ se vzduchem ghebo kyslfkem ghebo kysli¥nfkem uhli¥itym z potrubif 2.
Z resktoru 1 odchézf potrubim 5 zplyfhovac{ sm&s pro zplynovéni ‘s potrubim 6'voda do expan~
deru 7, kde expanduje, vzniklé pdra se odvédi potrubim § do sén{ kompresoru l2. Neodpsfend
vods se z expgnderu 7 odvédl potrubim 9 do sdnf Serpadla 10, kterym dopravuje do kotle 13
ns odpadni teplo, kde se odpafuje, a vzniklé pére se potrubim 16 spole¥n® s parou z expan-
deru potrubim 8 nssévé kompreéorem 12, z n&hoX proudf do regktoru 1. Do kotle 13 na odpad-
ni teplo se potrubim 14 privéd{ surovy plyn a odvédi{ se z n&ho zchlezeny potrubim 15 k do-
chlezenf s dal3imu &ist&nf.

P¥iklad 1

Pro vyrobu 45 000 1:13.h'1 surového plynu zplynovénim lignitu 8 obsahem 30 % vody a
5 % popels za tlaku 2,5 MPa Jje zapotfebi zplynovaci smés 51,8 t.h™1 vodni péry a
7 300 mn .n1 kysliku o koncentraci 94 % obj. Pro prfiprsvu této zplynovaci sm¥si sloui{
reaktor, kame se p¥ivdd{i z chladide surcvého plynu 342 t.h -1 obéhové vody o teplot® 200 °C
a tlsku 2,5 MPs 8 51,8 t.h™L fenelové vody o teplotd 95 °C. V resktoru dochézf ke sniZen
tlaku ne 0,4 MPa a teploty na 140 °C. Iim se docflf varu'vody za vaniku 51,8 t.h~t péra
o teplot¥ 140 °C & tleku 0,4 MPs. Déle se do reaktoru privéd{ 7 800 nd.h"1 kyeltku o te-
ploté 130 °C a tlsku 0,55 MPa. Pisobenfm kyslfku dochézf v resktoru k oxidaci fenold s
dalsfch organickych létek, p¥ifem¥ se uvolnf 5,18 . 106 . nl kcsl teple. Uvolndnd péra
v mnoZstvi 64 500 ml.n™! spolu se 7 300 m3.h"l kyslfku, se skomprimuje na tlsk 3 MPs e
pouZije se jako zplynovaci sm&s do generétoru. Obsah kyslfku ve zplynovac{ sm&si &in{
9,5 % obj., kysliéniku uhli¥itého 0,7 % obj. Zplynovaci pon¥r této zplynovaci sméasi Je
7,1 kg péry . mn 94%niho kyslfku. Neodpatend voda z reaktoru v mnofstvi 342 toh h~l s
ztlalf na tlak 2,5 MPa a recirkuluje pires chladi¥ surového plynu, kde se oh¥ivé na teplo-
tu 200 °C s privéd{ zpst do resktoru k z{skénf. péry.

P¥iklad 2

P¥i vyrob& 15 000 mg h"l'aurového plynu zplynovénim nesuSeného hnédého uhlf s obsag~
hem 29 % vody a 6 % popels p¥i tlaku 2,6 MPs se pouivéd zplynovac{ smés 17 t.h” -1 vodn{ pé-
ry a 2 500 m3.h'1 kyslfiku o koncentraci 95,5 % obj. PotPebnéd zplynovsci smés se vyrébi
v resktoru, do kterého se privddi 115 t.n~1 ob&hové vody o teplotd 196 °C a tlaku 2,3 MPs .
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o smés 17 t.h™} surové Penelové vody o teplot¥ 90 °C & 200 mﬁ.ﬁ‘i kysliku z oxida¥nf nédr-
%e o teplotd 140 °C a tlaku 2,2 MPa. Do reaktoru se ddle privéd{ 2 300.m,3‘.h°1 kysliku o
teplot® 120 °C s tlsku 0,5 MPa. Vodnf{ péra v mnoZstvi 22 000 mg.h'l Jo spolu s kyslfkem
nasévéna kompresorem a gtlslovéna na tlak 3 MPs a pPivédi se do generdtoré jako zplyhovact
médium. Neodpsfend vods 2z reagktoru v mpoZstvi 115 t.h'll'o teplotd 140 °C a tlsku 0,4 MPs
se z2tlalf na tlsk 2,4 MPs a recirkuluje se pfes chladil surového plynu, kde se oh¥eje na
teﬁlotu 19 °C, 8 privéd{ se zpst do reaktoru k ziskéni péry.

P¥iklad 3

Ke zplySovénf 104 t.h™) hnédého uhlf sm¥sf kyslfku s vodnf péry je zapot¥ebf 21 900
mg.h’l kysliku o koncentraci 94 % a 115 t.h™1 vodnt péry, prifem# se vyrobf 135 000 mg.h“l
surového plynu s obsshem 1,15 kg.m'?l fénelové vody. Pr¥iprava potfebného mnoZstvi zplynova-
ci sm&si probfhé v reasktoru, kam se privédf 155 t.h°1 fenelové vody o teplot& 150 °C, s
obsshem 7 g fenoll, 1,3 g mastnych kyselin, 8 g &pavku, 6 g neutrdlnich ole ji - vie v 1
litru, déle 2 400 m3.h”! kyslfku, ktery se p¥ivédf p¥imo do resktoru, a 21 000 nd.n7?
kysliku, ktery se pfed vstupem do resktoru misf se 152 ’c.h'l péry o tlsku 3,4 MPe s teplo-
t& 300 °C. V reaktoru se 1 500 ml,;z.h‘1 kysliku spotfebuje k oxidaci fenold a organickych
14tek. Nad hlgdinou vody v resktoru se vytvé¥{ zplynovsci sm&s, kterd se pouZije ke zply-
novéni. Vodas z resktoru se odvéd{ do expanderu, kde pri poklesu tlaku 0,4 MPa a teploty
ha 140 °C dochézf k v¥vinu 30 t.h'l péry. Neodpsfenéd voda z expanderu v mnoZstvi 122 t.h’l
se pfivédf do kotld na odpedn{ teplo jako nap&jeci voda. Pérs vyrobené v kotlfch na odpad-
n{ teplo mé tytéZ peremetry Jjako péry z expanderu a ob& péry se po smiSen{ komprimujf na
tlsk 3,4 MPa 8 pfivd4d&jl se spolein& s kyslikem do reaktoru. MnoZstvi této péry &inf 152
t.h’l. Zbjvajict 3 1:.h'1 péry vzniksji p¥imo v reaktoru oxidaci fenold a organickych létek

z fenelové vody.

Vynélezu Je moZno vyufit v palivédPském primyslu, ze jména v tlakovych plyndrnéch p¥i
zplynovdn{ tuhfch paliv sm¥s{ kysliku a vodni péry.

PEEDMET VYINKLEZU

1. Zpisob pripravy zplyfhovaci sm&si pro tlskové zplynovéni tuhych ghebo kspslnych paliv
8 obsghem vodni péry ghebo vzduchu ghebo kysliku anebo kysli¥niku uhli&itého, vyzna-
eny tim, !e.pripravq zplynovac! sm&si probihd v reaktoru, kam se privédi vzduch ghebo
kyslik qbebo kysliénik uhli¥ity s voda, nebo vodni péra a voda, pifidem’! se do reskto~
ru, ve kterém je tlak niZ3f neZ tlak vyréb&ného surového plynu, pFivédl predeh?dtd
vods o teplot¥ nejmén¥ 105 °C a tlaku ne jmén& 0,3 MPa, nafef se poklesem tlaku v
regktoru uvede do varu za v¥vinu pdry s soulasného poklesu teploty, neodpatens voda
recirkuluje do zdroje tepla, kde se znovu oh¥ivé a prfivéd{ zp&t do resktoru, ve kte-
rém se ztrdty vody zplsobené jejim odparem nahrazujl p¥itokem vody pPed, zs ghebo do
regktoru s néodpaiené vods 2 resktoru, ve kterém Jo tlak vy381, neZ je tlsk vyréb&né-
ho surového plynu, se odvdd{ do expanderu k expsnzi za vzniku péry, neodpafens voda

2 expsnderu se pfivéd{ do kotle ns odpsdn{ teplo jako napéjecif voda s péra z expande-



©

224736 i 6

2e

3.

4.

+
ru kotle ns odpsdni teplo se komprimuje a privdd{ do reaktoru.
Zpisob podle bodu 1, vyznaeny tim, %e se recirkulujicf voda oh¥fvé surovym plynem.

Zpisob podle bodu 1 8 2, vyznaleny tim, Ze se ztirdty vody zplsobené je jim odparem
v reaktoru nahrazudi odpadn{ vodou, zejména surovou ghebo pred¥istEnou fenolovou vo-

dou, odpadsjfci p#i chlazen{i surového plynu.

Zpisob podle bodld 1 a% 3, vyznsteny tim, %e odpedni vods se pied vatupem do reaktoru

uvede v oxida¥nf néddrii ve styk se vzduchem ghebo kyslikem.

\

2 vykresy
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