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54 Zapojeni proporciondlné Vde:.":l.'v'aéniho reguldtoru

Zapojeni proporciondlnd derivadniho
reguldtoru, zejména pro regulaci taZeni
drdtu za teplas . _

Vystup pulzniho snimade neelektrické
velidiny je zapojen p¥es Sislicové
analogovy prevodnik a prvani odpor a pies
spinaci &len a oddélovaci diodu v pro-
pustném sméru na vystup derivadniho
&lenu a pi¥es druhy odpor na invertujiei
vstup porovndvaciho zesilovade, Jeho
vystup je zapojen pFes zpéinovazebni
odpor a potenciometr na kladny zdro}j
nepéti a pres-prvni oddélovac{ odpor na
invertujici vstup koncového zesilovale

a pYes derivadni €len a druhy oddélovaci
odpor na invertujici vstup koncového
zeallovade,
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Vynilez se tykd zapojeni proporciondlné derivadniho reguldtoru, zejména pro
regulaci taZeni drdtu za tepla, sestdvajici z porovndvaciho a koncového zesilovade
-derivadnihp a spinaciho &lenu, pulzniho snimade a potenciometru,

Pri vyrobé drdtd je nutné docilit jejich pot¥ebnou poddanost a taznost. Deae
se to tlm, %e se zahPeji na vhodnou Zihaci teplotu, kterd je vét3inou o ndkolik

v a

stovekvstupnﬁ:nlz ne# jejich tavnd teplota. Zah¥dtd na Zihaci teplotu se provédd
elektrickjm‘ohfevem tak, Ze Zihany drdt prochdzi mezi dvéma kladkemi, mezi nimiZ
je. elektrické napéti, ndsledkem GehoZ probihd vodidem elektricky proud.

Teplotu na povrchu drétu, kterd se snimé bezkontaktnim mé¥idem teploty, zalo-
Zeném na vyhodnbcovéni infradervendho zéféni, je-tfeba udrZovat v Uzkém reguladnim
rozmezi, Nesmi dochdzet k p¥ekroeni teploty nad zadanou ¥fhaci hodnotu, protoZe
p¥i zvfSené teplotd hrozi pretiZeni drdtu. Regulovand soustava pYedstavovand Zfha-
nym drdtem, kde pfivod a odvod proudu je kontaktni prost¥ednictvim kladek, je obtiz-
nou regulovatelnou soustavou.‘Jdé o soustavu s dopravnim zpoédénim 8 charakterem
asfatické soustavy. Teploﬁa‘na povrchu drdtu p¥i prichodu mezi kla&kami postupné
nartistd a dosahuje nmaximdlni hodnoty u vystupni kladky, kde je take snimdna.

K regulaci vystupnl teploty v uzkem rozmezi lze poufit proporciondlnd derivad-
niho reguldtoru, Jeho zapojeni je zndmé, Sestdvd z porovnavaclho zesilovale, na
jehoZ invertujici vstup senprivada napéti nastavené pomocl potenciometru na hodnotu
odpovidajici zadané teploté a na jeho neinvertujici vstup napéti odpovidajici
skpteéﬂé~%eploté qaméfené bezkontaktnim méFiSem teploty. V&stup porovndvaciho zesi-
lovade je zapojen p¥es odﬁor urdujici velikost proporciondlni sloéky na invertﬁjici‘
vstup koncového zesilovale, na kitery je soudasné pres ddpor, urcujlcl velikost
derivadni sloZky piipojen vystup derivadniho clenu. V disledku astatického charakte-
,ru regulovend soustavy nelze nastavit w proporciondlniho &lemu regulétoru velké ze-
silend, nebo¥ p¥i ném dochédzi ke kmiténi teploty v .rozmezi v&t3im nei jevpfipustné.
Malé zesileni proporciondlni sloZky v8ak md za ndsledek velkou reguladni odchylku,
kterd s kleéajicim zesilenfn naristé. Krom§ toho roste reguladni odchylka s rychlosti
prﬁbéhu Zihaného drétu,‘nebof zvétdenim rychlosti pribéhu se ZVétéu;e poruchovd
velidina. Naopak p#i zmenSovéni rychlosti kleséd reguladni odchylka a pfi'zastaveni
drétu odpovidd povrchovd teplota tém&¥ teploté zadané nastavenlm odpovidajiciho
napet1 potenciometru. U zndmych proporciondlnd derivadnich regulétoru neni podchyce-
_na zdviglost reguladni odchylky na rychlosti pribshu drétua Je sice znémé zapojeni,
napFiklad § némeckém vyklddacim spisu DOS 2 105 148, v ném¥ Je pro regulaci sily
9élcového nateridlu pouZito dvou snimadd, jejichiZ signéiy jsou zpracovdny v jednom
reguldtoru, Tyto snimade jsou umistény na poéétku a na koned linky, takZe signdl
:z druhého snimale je pFeddvdn s dlouhym dopravnim zpoZddnim, které pFispivé k
nestablilité reguldtoru. Kromé toho neni vy¥eSena derivadni vazba z vystupu, kterd

fby omezila pﬁsqbeni korekéniho signdlu p#i ndristu signdlu z druhého snimade,



205 370

Uvedené nevihodj v podstaté odstranuje zapojeni proporciondlnd derivadniho
reguldtoru podle vyndlezu, jeho podstafa spoéivé vAtqm,.ﬁe vietﬁp pulznihO'snimaée
neelektrické velidiny je éapojen.pfes éislicové analogovy pfevodnik a prvani odpor
a pres splnaci Slen a odd8lovaci diodu v propustném sméru na vystup derivacnlho
dlenu a pres druhy odpor na invertujlci vstup porovnévac1ho zesilovace. Vystup
porovnévaciho zesllovade je zapojen pPes zpétnovazebni odpor a potenciometr na- kladny
zdroj napdti a p¥es nrvni oddélovaci odpor‘na invertujici vstup koncového zeeilovace
a pres derivadni 3len a druhy odddlovaci odpor na invertudici vstup ‘koncového. zesilova-
de. Vystup reguldtoru je tvoren: wfstupem koncového zesilovaée. '

Nového nebo vy&5iho Udinku se dosahuje predevélm tlm, ‘%e se zvyﬁi presnost, :-
zmensi se regulacni odehylksa v ustéleném stavu a snlii se nutnost obsluhujzclho .
persondlu na 6 lidi, .

Vystup pulznlho snimade Po neelektrické valiéiny je zapojen pres cislicov§
analosovy pFevodnik A a prvni odpor Rl a p¥es spinaci &len S a oddélovaci diodu D
v propustném sméru na vystup derivadniho ¢lenu L a p¥es druhy odpor gg ne’ invertuj;cif‘
-vstup porovndvaciho zesilovaée Z, vystup porovnévacihd zesilﬁvaée Z‘je 2§;§3eh pieé A
zpétnovazebni odpor Rz & potenciometr P na kladny zdroj napﬁti. a pres prvni oddélo—l;
vaci odpor Rp na invertualcl vatup koncového zesilovaée K a pYes derivaéni ‘§len L '

a druhy oddélovaci odpor Rd na invertujicl vstup koncového zesilovaée K, pricemé
vfstup reguldtoru je tvo¥en vystupem koncového zesilovade 5.-th9 napéti se priyédi
na invertujici vstup porovndvaciho zesilovade Z, na‘jehog Qeiniertujici vetup- se
p¥ivddi nap&ti odpovidajici neznézornénym bezkontaktnim meri&em namdFens teploté

v blizkosti na vykrese rovn&i neznézornené snimaci kladky. Vystup porovnévaoiho ze- .
silovade g Jje ‘spojen zp&tnou vazbouvs jeho‘invertuj;pim vetupem, Déle je k jeho
v¥stupu pfipojén pfeﬁ'odd§10vaci oépor Rp urdujici velikost bfdporc;onélni.vloéky
invertujici vatup koﬁcového zesilovade K, kteri%ﬁo vstup Je pfes oddélovaci odpor
Rd, uréujlcl velikost derivedni sloZky, spojen s vjstupem derivaéniho &lenu L, Jehoi
vstup je pripojen na vystup porovnévaciho inverznlho zesilovade Z, Vystup derivaéniho
dlenu L je pomoci odd¥lovaci diody D vdzdn se vstupem splnaciho 5lonu 8y Jimi Je

v prikladu zapojeni bédze transistoru T, v zapejeni 8e spoleénim emitorem, ‘jehoZ A
kolektor je zapojen do uzlu odporového delice aestévajlciho z odporﬁ Rl a R2 zapoje-
‘nych mezi vystup élslicové analogového prevodniku Ay jehoi vatup'je pripojen na
pulzni snimaé rychlosti otééeni Po a invertujici vstup porovnévaciho_zesilovace Ze
Emiter Je spojen 8 nulovou sbernic1 reguldtoru, : ’

Napétdi odpov1dajlc1 zadané hodnotd teploty se nastavuje pomoci potanciometru :

P a p¥ivéddi se na invertujicl vstup porovnédvaciho zesilovade Z. Skutednd teplota drétu
namé¥end na jeho povrchu neznﬁzornenym bezkontaktnim m$iidem teploty se privédi na

' neinvertujlci vstup porovndvaciho zesilovale 2. V pr:padé, Ze je teplota mé¥end .
ni%¥{ ne¥ zadand, na vystupu porovndvaciho zéaildvaée Z Je nap&;iizéporné'polarity_f'
vzhledem k nulové sbérnici O a na vystupu koncového zesilovade K je kladné napéfiﬂ
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pro ovldddni neznézofniného akiniho Zlenu, Porovnivaci zesilovad Z kromé ﬁorévnévé—

‘ ni'zadaného napéti.s napétim odpovidajiciﬁ teplot& naméiené neznézornén&m bezkontékt-
‘nim mE¥iem také zesiluje jejich rozdil, prlcemz velikost a zesilenl zavisi od -
"ohmické hodnoty. zpétnovazebniho odporu Rz v jeho zpetne vazbé,

Velikost reguladni odchylky zévis1 na velikosti zesileni pdrovnaVaclho zesilo~
vade Z. Vzhledem k charakteru regulované soustavy neni moZné nastavit velké zesile-
ni. v dtisledku - toho vznikd pF#i regulaci znaind odchylka skutedné teploty od nasta- |
vené hodnoty,-které Je#t& vice roste s rostouci rychlosti Zihaného vodice. Tuto

chybu odstranuje zapojenl podle vyndlezu, kde k hodnoté zaddvajiciho napéiti nastave-

" ného potenciometrem P se pFiditd napéti odvozené od rychlosti Zihaného drétu pulznim _

'snimaEQg otdiek Po privedené na invertujici vstup porovndvactho zesilovale 2 z vys-
tupﬁ 6islicov§ analogového pfevodniku A pFes odporov§ a¥1i¥ Rl, R2. Vhodnou volbou
odporn R2' odporového délife Rl, R2 se dosdhne toho, fZe regulaénl odchylka je v celém
rozsahu pracovnich rychlosti témér nulové.

U Zihaného drdtu nesmi byt prekrocena mezni teplota Zihdni, nebot nad tuto
hranici silné klesd mechanickd pevnost drdtu a snadno miZe dojit k jeho pretiZeni,
Proto musi byt u'regulétoru ﬁéinné‘deriVaEni vazba, kterd p¥i nérﬁétu teplotx
zmendi velikost proudu Zihanym drétem. Udinnost zapojenl se proto jeéte ZvEt3L
druhou p¥idavnou vazbou, odvozenou z derivaénlho lenu L pﬁsoblcl pouze p¥i kladnem

vystupnim’napeti z derivadniho &lemu L tj. pouze pri narustu-teploty. Napeti na
| vystupu derivadniho lemu L se privédl pYes oddélovaci diodu D na bdzi spinaciho
transistoru T, Sepnutum transistoru T se p¥es odpor Rl odporového’ déliée Rl, gg
‘zkratuje p¥idavné napdti pres korekei regulaéni odchylky na nulovou sbérnici [¢]
regulétoru. Tim se tato druhd piidavnd vazba p¥i ndristu teploty neuplatad, projev1
‘ge dodasné reguladni odchylka, ‘kterd zamezi prekroéeni mezni teploty.

Zapojeni podle vyndlezu lze s vyhodou poufit u proporciondlné derivadnich
regulétorﬁ,_éejména regulaci taZeni drdtld za tepla. ‘ |

PREEDMET VYINALEZU

~‘Zapojeni proporcionélne derivaEnlho regulétoru, zejména pro regulaci taZeni
drétu za tepla, sestévajlcl z porovnévaclho & koncového zesilovace. derivadniho
a spinaciho 8lenu, pulznlho snimaSe a potenciometru vyznadené tim, %e vystup
bulzniho snimade (Po) neelektrické velidiny Je zapojen pres éislicévé analogovy
prevodnik (A) a prvni adpor (K1) a pFes sbinaéi 8len (S) a odddlovaci diodu (D)
v propustném,sméru na_vjstup.derivaéniho 8lenu (L) a §fes druhy odpor (R2) na
invertujici vstup porovndvaciho zeéilov;éé (Z),Avistup porovndvaciho zesilovade
(2) je zapojen pies zpétnovazebni odpor (Rz) a potenciometr (P) na kladny zdros

napéti, a p¥es prvni:oddélovaci odpor (Rb) na invertujici wstup koncového
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zesilovade (K) a pPes derivadni &len (L) a druhy oddélovaciiodpor (Rd) na
invertujiéi vstﬁp koncového zesilovade (K), p¥#idemZ vystup reguldtoru je tvoien

-v¥stupem koncového zesilovade (K)o

1l vyqué
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