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69 Elektrostatische Pulverbeschichtungsanlage.

@ Die Pulverbeschichtungsanlage weist eine Kabine (1)
auf, deren Winde (2) aus elektrisch nichtleitendem -

Material bestehen. Der untere Teil (6) der Kabine hat einen }E—I
V-férmigen Querschnitt und geht in einen Sammelkanal N 3
(7) iiber, der an eine Absaugvorrichtung angeschlossen ist. 7 |
Dabei weist der Spalt (10) beim Ubergang der Kabinen-
unterseite (6) in den Sammelkanal (7) eine Breite auf, die
vom Anschluss des Absaugrohres aus gesehen zunimmt.
Die Anlage weist ferner eine Reinigungsvorrichtung (13)
auf, die einen hohlen Rahmen (14) enthélt, dessen Form
der Innenform des Kabine angepasst ist und an seinem 51 L7
Umfang Offnungen (15) aufweist. Der Rahmen ist mit 3K )
einer Drucklufteinrichtung verbunden. Die Reinigungs- -
vorrichtung kann ferner weitere Reinigungsmittel wie
Schwimme, Tiicher und dergleichen aufweisen, die entwe-
der am gleichen Rahmen (14) oder an einem gesonderten
Rahmen befestigt sind.

Mit einer solchen elektrisch nichtleitenden Kabine
kann die Anlage innert kiirzester Zeit von einer Farbe auf
eine andere umgeriistet und viel Farbstoffpulver zuriickge-
wonnen werden, wobei die Reinigungsvorrichtung die
Unmriistzeit wesentlich weiter verkiirzt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektrostatische Pulverbeschichtungsanlage, mit einer
Kabine (1) mit zwei Stirnseiten, die je mit einem Durchlass
(20) fiir die Werkstiicke versehen sind, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kabinenwand (2) aus elektrisch nichtleitendem
Material besteht, und der untere Teil (6) der Kabine V-
formig gestaltet ist und unten einen an eine Absaugeinrich-
tung (11, 30) angeschlossenen Sammelkanal (7) aufweist,
wobei der Spalt (10) beim Ubergang der Kabinenunterseite
(6) in dem Sammelkanal (7) eine Breite aufweist, die vom
Anschluss des Absaugrohres (11) aus gesehen zunimmt.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kabinenwand (2) aus einem Polyurethankern (3)
besteht, der an seiner Innenseite eine PVC-Auflage (4) und
an seiner Aussenseite eine Kunststoffauflage (5) aufweist.

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens eine Stirnseite der Kabine (1) ein zwei-
fliigliges Tor (18, 19) mit einem Durchlass (20) fiir die Werk-
stiicke aufweist.

4. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine der Stirnseiten der Kabine innen ab-
gerundet (8) ist und einen Durchlass fiir die Werkstiicke auf-
weist.

5. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass beide Stirnseiten der Kabine abgerundet (8) sind
und je einen Durchlass fiir die Werkstiicke aufweisen.

6. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie eine der Innenform der Kabine (1, 26)
angepasste Reinigungsvorrichtung (13) aufweist, die an
Schienen (12, 24) aufgehdngt ist und durch die Kabine fahr-
bar ist.

7. Anlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Reinigungsvorrichtung (13) einen der Innenform
der Kabine angepassten, hohlen Rahmen (14) enthilt, an
dessen Umfang Offnungen (15) angebracht sind, wobei der
Rahmen mit einer Druckluftleitung verbunden ist.

8. Anlage nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Reinigungsvorrichtung (13) Schwimme auf-
weist, die entweder am hohlen Rahmen (14) oder an einem
gesonderten Rahmen angebracht sind.

9. Anlage nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Reinigungsvorrichtung Biirsten, Lappen, Tii-
cher oder Leder aufweist, die entweder am hohlen Rahmen
(14) oder an einem gesonderten Rahmen angebracht sind.

10. Anlage nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Reinigungsanlage (13) drehbar und
in vertikaler Richtung bewegbar aufgehéingt ist.

11. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass Mittel vorhanden sind, um die Winde
der Kabine in Vibration zu versetzen.

12. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass sie eine ausserhalb der Kabine ange-
ordnete Transport- und Parkiereinrichtung (23) fiir die Rei-
nigungsanlage (13) aufweist, um die Reinigungsvorrichtung
vor die Stirnseite der Kabine und anschliessend durch die
Kabine zu fiihren.

'13. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 12 mit zwei
Kabinen (1, 26), dadurch gekennzeichnet, dass die ausser-
halb der Kabinen angeordnete Transport- und Parkierein-
richtung (23) zwischen beiden Kabinen angeordnet ist und
ausgebildet ist, die Reinigungsvorrichtung (13) wahlweise in
die eine oder in die andere Kabine zu fiihren.

14. Verfahren zum Betrieb einer elektrostatischen Pulver-
beschichtungsanlage nach einem der Anspriiche 6 bis § und

5

10

15

20

25

30

35

45

50

55

60

10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass in einer Hinfahrt der 65

Reinigungsvorrichtung die Innenwand der Kabine mit
Druckluft beaufschlagt wird, dort vorhandene Schwimme
anschliessend befeuchtet werden, und bei der Riickfahrt der

Reinigungsvorrichtung die Innenwand feucht abgewischt
wird, um eine moglichst vollstindige Reinigung zu erzielen.

BESCHREIBUNG

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine elektro-
statische Pulverbeschichtungsanlage, mit einer Kabine mit
zwei Stirnseiten, die je mit einem Durchlass fiir die Werk-
stiicke versehen sind.

Eine solche Anlage ist aus der EP-A-0 123 967 bekannt,
in welcher eine Kabine beschrieben ist, die aus metallischen
Profilplattenelementen gebildet ist, die innen mit PVC-Fo-
lien iiberzogen sind. Es hat sich gezeigt, dass die verhéltnis-
midssig diinnen Folien aus einem elektrisch nichtleitenden
Kunststoff nicht geniigend isolierend sind, sodass bei den
hohen Spannungen, die bei solchen Anlagen notwendig sind,
immer noch eine recht hohe Aufladung der Wiénde erfolgt,
wodurch die Pulverteilchen haften bleiben. Ausserdem hat es
sich gezeigt, dass die in dieser Druckschrift gezeigte Kabi-
nenform nicht optimal beziiglich Absaugen der Pulverriick-
stinde ist.

Aus der CH-A-560 558 ist ferner eine elektrostatische
Pulverbeschichtungsanlage bekannt, bei welcher die Kabine
mit einem die Kabineninnenwénde bestreichenden Luftvor-
hang versehen ist, um moglichst viel Pulver zuriickgewinnen
zu konnen. Ausserdem sind die Kabineninnenwénde mit ein-
ander schuppenartig iiberlappenden Abschnitten versehen,
die aus Blechbindern bestehen. Bei dieser Kabine ergeben
sich besonders daraus Probleme, dass die Innenwénde aus
einem elektrisch nichtleitenen Material bestehen und sich da-
her Pulverriickstdnde an den Wénden ansammeln kénnen.

Es ist demgegeniiber Aufgabe der Erfindung, eine elek-
trostatische Pulverbeschichtungsanlage anzugeben, bei der
moglichst wenig Pulverriickstdnde an den Innenwénden der
Kabine haften bleiben, um einen raschen Farbwechsel und
eine hohe Pulverriickgewinnungsrate zu erzielen. Diese Auf-
gabe wird mit einer in den Anspriichen beschriebenen Anla-
ge gelost.

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer Zeich-
nung von Ausfithrungsbeispielen ndher erldutert.

Figur 1 zeigt einen Vertikalschnitt durch eine Kabine,

Figur 2 zeigt einen Horizontalschnitt durch die Kabine
gemiss Figur 1,

Figur 3 zeigt die Kabine von Figur 1 in Seitenansicht und

Figur 4 zeigt schematisch eine erfindungsgemésse Pulver-
beschichtungsanlage.

Man erkennt in Figur 1 die Kabine 1, die eine Wand 2,
die aus einem elektrisch nicht leitenden Material, beispiels-
weise Kunststoff besteht, aufweist. In vorliegendem Beispiel
weist die Wand einen Polyurethanschaumstoffkern 3 von
100 mm Dicke auf, der an seiner Innenseite mit einer etwa
8 mm dicken PVC Auflage 4 und an der Aussenseite mit ei-
ner anderen Kunststoffauflage 5 beschichtet ist. Selbstver-
stindlich kann die Dicke der verschiedenen Auflagen variie-
ren und andere geeignete Kunststoffe verwendet werden.
Der untere Teil 6 der Kabine ist V-formig ausgebildet, damit
die Pulverriickstdnde leicht in den daran anschliessenden
Kanal 7 gelangen, von wo sie abgesaugt werden. Die oberen
Kanten der Kabine sind abgerundet, damit moglichst wenig
Pulverriickstidnde haften bleiben. Die Kabine ist in einem
Gestell gehalten, das aus Stahlblech gefertigt sein kann und
sie besitzt oben eine Offnung 9, durch welche die Wagen mit
den Werkstiicken oder das weiter unten beschriebene Reini-
gungsgestell gezogen werden. Die am Boden angeordnete
Kanal6ffoung 10, die den Ubergang zwischen dem Unterteil
der Kabine und dem Sammelkanal 7 bildet, weist keine



gleichmissige Breite auf und verbreitet sich von vorne, wo
sich das Absaugrohr 11 befindet, nach hinten. Dadurch wird
eine méglichst gleichméssige Absauggeschwindigkeit von
vorne bis hinten erreicht. Oberhalb der Kabine befindet sich
ein Schienensystem 12, an welchem entweder die Werkstiicke
oder eine Reinigungsanlage herbeigefahren und durch die
Kabine geleitet werden kénnen.

Um ein schnelles Umriisten der Kabine auf eine andere
Farbe bewerkstelligen zu kénnen, miissen, wie bereits einlei-
tend erklirt wurde, alle Komponenten ausgetauscht, respek-
tive gereinigt werden kénnen, wobei die Kabine die bis anhin
am schwierigsten zu reinigende Komponente darstellte. Eine
Voraussetzung zur schnellen Reinigung, respektive Abfiih-
rung der Pulverriickstinde, ist die Verwendung von nicht
leitendem Kunststoff und einer Auskleidung mit geeigneter
Oberfliche, an welcher die Pulverteilchen nicht haften. Um
die Pulverriickstinde méglichst rasch von den Innenwénden
der Kabine in den Absaugkanal 7 zu bringen, ist eine Reini-
gungsvorrichtung 13 vorgesehen, die an einer Transportein-
richtung oder an der Schiene 12 aufgehéngt sein kann und
durch die Kabine bewegbar ist. Die Reinigungsvorrichtung
besteht aus einem Rahmen 14, dessen Form der Innenform
der Kabine angepasst ist, wobei der Rahmen aus Rohren be-
steht, die eine Anzahl von iiber dem Umfang verteilter Off-
nungen 15 aufweist. Die Rohre des Rahmens sind mit einer
Druckluftleitung verbunden und der Rahmen ist iiber eine
Aufhingung 16 gefiihrt. Wahrend dem Durchfahren des
Rahmens durch die Kabine wird gleichzeitig Druckluft
durch die Offnungen 15 geblasen und die Pulverriickstinde
im Saugkanal 7 iiber das Absaugrohr 11 abgesogen. Durch
diese erste Reinigung kénnen mindestens 95% der Pulver-
riickstinde aus der Kabine entfernt und der Wiederverwer-
tung zugefiihrt werden.

In vielen Fillen geniigt eine solche Reinigung nicht und
es ist notwendig, die Kabine einer griindlicheren Reinigung
zu unterziehen. Zu diesem Zwecke kdnnen verschiedene Zu-
satzeinrichtungen vorgesehen werden. So ist es méglich, ent-
weder am gleichen Rahmen oder an einem dhnlichen Rah-
men wie bei der vorgehend beschriebenen Drucklufteinrich-
tung, umlaufende Biirsten anzubringen, die wihrend der
Vorwirtsbewegung der ganzen Reinigungsvorrichtung den
Wiinden der Kabine entlangstreichen und dabei auch rotie-
ren. Dabei ist es auch méglich, gleichzeitig die Wénde der
Kabine in Vibration zu versetzen, damit die Pulverriickstén-
de in den Kanal hinunterfailen. Als vorteilhaft haben sich
ferner feuchte Schwimme herausgestellt, die anch entweder
auf den Rahmen 14 aufgesteckt werden konnen oder auf ei-
nem gesonderten Rahmen angebracht sein konnen. Es ist
auch mdglich, nach dem Reinigungsvorgang mit den feuch-
ten Schwimmen ein letztes Aufnehmen der Reste mittels Ti-
cher, Leder oder anderer geeigneter Lappen vorzunehmen.
Da die Schienen, respektive deren Vorwirtsbewegung ohne-
hin vollautomatisch gesteuert werden kann, ist auch der Rei-
nigungsvorgang automatisch steuerbar.

Wie insbesondere aus Figur 3 ersichtlich ist, weist die
Kabine an ihren beiden Lingsseiten je drei Durchfiihrungen
17 sowie eine gréssere Offnung 21, resp. 22 auf. Die drei
Durchfiihrungen 17 sind fiir die Pulversprithvorrichtung
vorgesehen, die auf einer Arbeitsbithne angeordnet ist, wah-
rend die Offnung 21, resp. 22, fiir eine manuelle Vor- resp.
Nachbearbeitung mittels einer Spritzpistole vorgesehen ist.
Diese Durchfiihrungen und Offnungen kénnen vom Perso-
nal von Hand gereinigt werden, was relativ leicht und rasch
durchgefiihrt werden kann. Die Stirnseiten der Kabine sind
in vorliegendem Beispiel als zweifliiglige Tore 18 und 19 aus-
gebildet, die eine Offnung 20 aufweisen. Fiir die Bearbei-
tung, d.h. fiir die Pulverbeschichtung, wiirden die Offnungen
20 geniigen, um ein Hindurchfahren der aufgehidngten
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Werkstiicke zu ermdglichen, doch fiir das Einbringen der.
Reinigungsvorrichtung ist es in diesem Ausfiihrungsbeispiel
notwendig, dass die Kabine mindestens an einer Stirnseite
voll gedffnet werden kann, Je nach Reinigungsart kann es
zweckmissig sein, beide Stirnseiten zu 6ffnen, um die Kabi-
ne moglichst griindlich zu siubern. Bei gedffneten Stirnsei-
ten konnen die Tore gesondert gereinigt werden. Dabei kdn-
nen wihrend dem ersten Reinigungsvorgang mit Druckluft
und Absaugen sowohl die Tore als auch die Offnungen 20
sowie die Durchfiihrungen 17 dicht verschlossen werden,
auch damit mdglichst wenig Pulver nach aussen gelangt.
Dies gilt auch fiir die seitlichen Offnungen 21 und 22. Wie
zudem aus Figur 2 hervorgeht, sind die Offnungen 21, 22,
und die Durchfiihrungen 17 nicht genau gegeniiber, sondern
symmetrisch zueinander versetzt angeordnet. Falls nur auf
einer Seite Tore angebracht werden, wird die andere Stirnsei-
te zweckméssigerweise abgerundet, wie unter Zeichen 8
strichpunktiert angedeutet ist. In diesem Falle ist es vorteil-
haft vorzusehen, dass die Reinigungsvorrichtung drehbar ist,
um die abgerundete Stirnseite besser reinigen zu kénnen.

Im Zuge einer weiteren Vereinfachung besitzt die Kabine
nur die Durchlisse fiir die Werkstiicke, wihrend beide Stirn-
seiten, wie unter Zeichen 8 angedeutet, abgerundet sind. Da-
durch ist es moglich, eine Kabine ganz ohne bewegliche Tei-
le, d.h. Tore, herzustellen. Dementsprechend muss die Reini-
gungsvorrichtung angepasst sein, d.h. der Rahmen muss
drehbar und in vertikaler Richtung bewegbar ausgebildet
sein, so dass sie durch einen Werkstiickdurchlass in die Ka-
bine hineingehoben werden kann, wonach sie anschliessend
um 90° geschwenkt werden kann, um durch die Kabine zu
fahren.

In Figur 4 ist schematisch ein Teil einer elektrostatischen
Pulverbeschichtungsanlage gezeichnet, wobei diese Anlage
aus zwei getrennten, vollstdndigen Kreisldufen besteht, wo-
bei es selbstverstindlich ist, dass eine Anlage sowohl mit ei-
nem vollstindigen Kreislauf als auch mit mehr als zwei
Kreisldufen arbeiten kann. Verfolgt man den oberen Kreis-
lauf in Richtung des Pfeiles 23, erkennt man die letzte Reini-
gungsstufe 24 fiir das Werkstiick, wonach das Werkstiick
entweder in die erste Kabine 1 oder iiber eine Weiche 25 in
die Kabine 26 gelangen kann.

Man erkennt die beiden beidseitig der Kabine angeord-
neten Hubsténder 28, um die Spritzpistolen 29 in horizonta-
ler und vertikaler Richtung zu bewegen, wobei es je nach
Anlage weniger oder mehr als drei Pistolen sein kénnen. Das
Luft-Pulvergemisch wird aus dem Sammelkanal 11 iiber ei-
nen Zyklon 30 durch ein Absauggebldse 31 mit Nachfilter
abgesogen, wobei im Zyklon etwa 95% des Pulvers abge-
schieden und wiederverwendet werden. Dieses Pulver ge-
langt in den Pulverbehilter 27 und von dort iiber Leitungen
32 zu den Pistolen 29. Bei grossen Anlagen werden je nach
Leistung zwei oder mehrere Absauggebldse mit Filter bend-
tigt. Man erkennt ferner die elektrischen Schaltkésten 33 zur
Erzeugung der Hochspannung fiir die Spritzpistolen.

Zwischen den beiden Kabinen ist eine Transport- und
Parkiereinrichtung 35 fiir die Reinigungsvorrichtung 13 an-
geordnet. Die Reinigungsvorrichtung 13 befindet sich auf ei-
nem verschiebbaren Triger 36, der auf Schienen 37 lauft, um
die Reinigungsvorrichtung vor die eine oder die andere Ka-
bine zu bringen. Der Tréiger 36 ist gleichzeitig als Schiene
ausgebildet, auf der die Aufhdngung der Reinigungsvorrich-
tung lauft. Es wire auch denkbar, die Reinigungsvorrich-
tung auf die Transportschiene 12 fiir die Werkstiicke zu he-
ben und die Reinigung iiber dieses Transportschienensystem,
wie eingangs beschrieben, durchzufiihren. In vorliegendem
Fall wird die Reinigung unabhéngig von diesem Transport-
schienensystem iiber die Transport- und Parkiereinrichtung
35 durchgefiihrt. Insbesondere ist es dadurch méglich, eine
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Kabine zu reinigen, wihrend in der anderen Kabine ge-
-spritzt wird. Die Transport- und Parkiereinrichtung sowie
die Reinigungsvorrichtung sind mittels einer Steuerelektro-
nik derart gesteuert, dass die Vorgénge weitgehend automa-
tisiert ablaufen konnen.

Die elektrostatische Pulverbeschichtungsanlage weist
noch weitere, an sich bekannte Komponenten wie Nassreini-
gungsanlagen, Wasser-, Luft- und Wirmeriickgewinnungs-
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einrichtungen sowie Einbrennéfen und ferner weitere Reini-
gungselemente wie Filter und dergleichen auf.

Durch die Verwendung von kunststoffbeschichteten Ka-
binenwénden einerseits und einer gegebenenfalls mehrteili-
gen Reinigungsvorrichtung andererseits ist es moglich, die
Unmriistzeiten auf Bruchteile einer Stunde zu reduzieren, wo-
durch ein rationeller Betrieb solcher Anlagen fiir kleine und
mittlere Serien wirtschaftlich wird.

4 Blatt Zeichnungen
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