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(57) Anotace:

Obkladaci plo¥ny material s vysokou smykovou pevnosti
obsahuje dvé syntetické geotextilie (1a, 1b) s
polohydratovanou vrstvou (1c) bobtnavého jilu mezi
uvedenymi geotextiliemi, a spojovaci prostfedky (5) spojujfci
obé geotextilie, uspotidané v takovém vzorku spojovacich
niti, Ze tvoti kapsy (7) pes jilovou vrstvu. Nezavislé spojovact
prostfedky (5) jsou uspofadany v faddch ve tvaru v podstats

. klikaté &ary, sledujici smér (F) délky plodného materiAlu.
Prilehlé fady (44, 4p) upeviiovacich prostfedki (5) se
vzajemné stykaji alespoti ve vrcholech (V, Dg) klikaté &ary,
tvofenych misty jejich maximalnich vychylek. Spojovact
prostfedky (5) majf na svych koncich uzliky (8), vy&nivajici
z povrchu plosného materislu. Reseni se vztahuje na zplisob
vyroby uvedeného plo3ného materidlu a stroj pro vytvafeni
nezdvislych spojovacich prostiedkii prostfednictvim dvou
rovnobé&znych jehelnich ty&i (104a, 104b) nesoucich kazds
fadu jehel (105), vratn& pohyblivych ve vzijemns opaéném
sméru s vratn€ pohyblivou jehelni deskou (109).
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Nepropustny obklidaci ploSny materigl pro obkladani nebo vystylani povrchi, zpésob jebo
vyroby a stroj pro providéni zpiisobu

Oblast techniky

Vynalez se tyka nepropustného obkladaciho ploSného materidlu pro obkladani nebo vystylani
povrchil amajiciho vysokou smykovou pevnost, obsahujiciho dv& syntetické geotextilie
a polohydratovanou (semihydratovanou) vrstvu bobtnavého jilu mezi uvedenymi geotextiliemi,
a spojovaci prostfedky spojujici ob& geotextilie, tvofené prositim souvrstvi spojovaci niti nebo
nitémi. Jedna se o material s obsahem jilu, uréeny pro vytvafeni nepropustné pfekazky, tj.
zejména tésnici material typu "liner" pro obkladéni povrchi za icelem zajisténi jejich nepropust-
nosti, jako naptiklad pro vystylani nddrZi, bazéni, technickych rybnikd nebo deponii pro
zadrzovani odpadii proti priinikim do pidy, nebo izolani vrstva pro ploché stfechy, apod.
Zejména se vynilez vztahuje na zlepSovéni stability takového nepropustného obklddaciho
plosného materialu, kdyZ je osazovén, a také v hydratovaném stavu, kdyZ je pouZit na strmych
svazich. '

Vynalez se také vztahuje na zpisob vyroby tohoto nepropustného obklddaciho ploSného
materialu a zafizeni pro provadéni zpiisobu.

Dosavadni stav techniky

Obkladaci plodné materidly s obsahem jilu jsou v Siroké mife pouZzivany v oblasti stavitelstvi,
ekologickych praci a v geotechnice pro zajisfovani vodotésnosti zeminy, vodnich nadrzi, zakla-
dovych ploch a zejména konstrukei pro zadrZovani znedistujicich latek nebo toxického odpadu.
Znémé obkladaci plo¥né materidly s obsahem jilu jsou tvofeny vrstvou bobtnavého jilu mezi
dv&ma vrstvami textilie (geotextiliemi). Jil pouZity v tomto typu obkladaciho plosného materialu
je pfevain& sodny bentonit, ktery pfi styku s vodou nebo jinymi kapalinami nabobtni na
nékolikanasobek svého suchého objemu, pokud neni silové prostorové vymezovéan. Bobtnini jilu
vytvaFi nepropustnou pfekazku. Jil je obvykle vymezovan mezi dvéma textiliemi a jil a textilie
jsou drzeny pohromadg bud’ pojenim lepidlem rozpustnym ve vodg, nebo mechanickym pojenim.

P¥i lepeni (viz patentovy spis US 4 501788) jsou ob& textilie a jil drzeny pohromadé lepidlem,
které pronik4 jilem drZicim &astice pohromadg a také drzi textilie na obou strandch vrstvy.
Mechanickym pojenim je jil, ktery je v suché form& bud’ praskovy, nebo granularni a je drzen
voln mezi tkaninami jehlovym spichovanim dvou vlaken do sebe (viz EP-A-278119). Jehlové
spichovani je forma pojeni, pouZivajici ha€kové jehly, které tahnou jemné vlakna niti z jedné
textilie do druhé vrstvou jilu, &im? drzi pohromadg dv& textilie s volnym jilem mezi nimi. Vlakna
ta¥en4 skrz material jsou zachycena za vlikna hlavniho t€lesa textilie a nejsou nijak upevnéna.
Postup se provadi na stroji, pouzivajicim dvé jehelni desky, a to jedné nahofe a jedné dole. Tyto
desky obsahuji stovky hagkovych jehel a pohybuji se nahoru a dolit velmi rychle, ¢imZ Zenou
jehly skrz obkladaci plo¥ny material, kdyZ prochazi mezi nimi.

Jako viechny jily, se tento jil stavd, kdyZ je hydratovan, coZ je nutné pro udrZeni jeho
nepropustnosti, velmi kluzky, astivd se proto nestabilni na strmém svahu. Pro piekonani
nestability v disledku selhani smykové pevnosti v jilové vrstvé musi byt textilie na obou
stranéch jilové vrstvé vzajemn& n&jakym zplisobem pfes jilovou vrstvu spojeny.

Jemna vlikna ve spichovaném materialu také zvy3uji smykovou pevnost obkladaciho plosného
materialu s obsahem jilu, i kdyZ toto neni jejich primarni funkce. Jehlové spichovany material
mé fadu nevyhod. Pevnost jemnych vldken, spojujicich obé textilie, je nizka, jestlize intenzita
spichovani se znatn& nezvysi, a je-li tomu tak, porusi zvySené spichovani nepropustnost obklada-
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ciho plosného materialu. Dalsi problém s jehlovym spichovanim je to, e na nejméné jedné
stran€ obkladaciho plodného materidlu musi byt pouZita netkan4 textilie, aby se ziskala jemna
vlakna pro pojeni. Netkany material umoZiiuje proudéni kapaliny, ktera se m4 zadrovat, smérem
do strany rovinou tohoto materidhy, co p¥inasi problém s priiniky na kraji nebo ve vzijemném
pfekryti obkladacich plodnych materidla. Je-li pouZit tkany materidl, coZ je vtomto typu
obkladaciho plo$ného materidlu vyhodn&;si, tkanina by byla poskozena nebo zni¢ena hatkovany-
mi jehlami pouZitymi pfi spichovani, a obkladaci plo3ny materiél by se oslabil.

Pfi pouZiti tohoto typu spichovaného obklidaciho plodného materidlu na strmém svahu je také
problém s pohybem bentonitového jilu uvnitt obkldaciho plo3ného materialu. Jil se ve své suché
formé, bud’ praskové, nebo granulirni, mize voln& pohybovat a b&hem naklidéni, vykladani
apokladky méa sklon pohybovat se, &m? vzniknou oblasti s malym nebo vibec Zidnym
mnozstvim jilu, pfi¢em? takto vyprazdn&na mista jsou zdrojem net¥snosti. K tomu miZe dojit
také, kdy? je jil v hydratovaném stavu. Kdyz je jil hydratovén bez kryciho materiélu pro vyvijeni
vymezovaciho silového G¢inku, hydratovany bentonit velmi nabobtni a zmékne, dojde potom
k tomu, Ze kdyZ se potom kryci materil ulo¥i na obkladaci ploSny materiél, posune hydratovany
jil a zpiisobi vzriist propustnosti a vznik netésnosti obkladaciho plo$ného materialu.

Jinym problémem, ktery se objevuje u spichovanych obkladacich plodnych materiald je to, e
nemohou byt pouZity s prostym prekryvanim. Spoje musi byt tésnény suchym praskovym
bentonitovym jilem nebo bentonitovou pastou, ktera se uklada ru¢né. To je velmi pracny tkon,
ktery je néro¥ny na &as a nékladny. Vidy neutdsni spoj a zdvisi na naleZitém dohledu a lidské
chybg. Jsou-li pouity dvé& netkané textilie, je tento obzvladtni problém je$t& vétsi. Pro pracovni
silu je velmi obtiZné ukladat ut&stiovaci bentonit na strmé svahy.

Sity obkladaci plosny materidl, ktery je jediny dalgi pouZivany mechanicky pojeny jilovy
obkladaci plo¥ny materidl, je popsin v patentovém spisu EP 0 490 529. Sestiava z materialu
pojeného lepidlem, s fadami stehii skrz materi4l ve sméru stroje pro poskytovani vétsiho t¥eciho
thlu. Stehy jsou Fetizkové stehy, vyzadujici jednu nit nahote, vedenou jehlou, ktera potom vede
nit skrz obkladaci plodny materil, zatimco druhé nit na spodni strané obkladaciho plo¥ného
materidlu, pfivadéna ze samostatné civky, zajidtuje horni nit. Strojni vybaveni pro provadéni
tohoto $iti je velmi nakladné a §iti se miiZe provadét pouze v piimé fad€ a je nepraktické vytvafet
vzorek odchylujici se od ptimé fady (jeho tvorba Je ptili§ pomald), coZ navic nemiZe byt
provadéno timto strojnim vybavenim.

Dile potom dochézi u tohoto typu obkladaciho plosného materialu k urditym problémiim, jaké se
projevujf u spichovaného obkladaciho plo§ného materidlu. Lepeny obklidaci plosny material,
ktery se potom Sije pro to, aby se fesila situace vyplyvajici ze strmosti svahu, se zpoatku poji ve
vod& rozpustnym lepidlem pro pojeni textilii obklidaciho plo¥ného materidlu a také jilovych
tastic dohromady. Lepidlo pouZité v tomto postupu se pfi vyschnuti stiva velmi k¥ehkym a iti
dvou textilii dohromady mé sklon rozrusovat vyschlé lepidlo avyvolavat, Ze se bentonitové
granule uvolni. Bentonit se potom miiZe voln& pohybovat v mezich linedrniho prosivani obklada-
ciho plo$ného materialu.

Toto prodivani je pouze ve sméru stroje a probihd rovnob&mng s plnou délkou obklidaciho
plodného materidlu, pfiSemz fady stehit jsou 100 mm od sebe. Volny bentonitovy materil se
miZe znaln€ pohybovat ve sméru stroje, &imz opét vytvaii plochy s omezenym mnoZstvim
bentonitu a moZnosti potencilniho selhani obkladaciho plodného materidlu. Rozpustné lepidlo,
které je vsuchém stavu kiehké, mize také zpusobit tento problém b&hem manipulace
s proSivanym jilovym obkladacim ploinym materi4lem, kdyZ se tento materidl naklada, vyklada
a béhem jeho pokladani na strmém svahu, kde se bude suchy bentonit pohybovat smérem dolii po
svahu mezi fadami steh, které probihaji ve stejném strojovém sméru svisle po svahu.
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Vytvafeni rovnob&znych stehii ve sméru stroje s rozte&i 100 mm jsou jedinym praktickym
zpisobem, ktery miZe byt provadén v tomto typu mechanického spojeni. I kdyZ vzdalenost mezi
fadami stehii se mii¥e ménit, samotné stehy mohou pouze probihat piimocafe ve sméru vyroby.
To znamen4, Ze tento problém je v souasné dobé bez uspokojivého feseni.

Stejny problém se vztahuje na pro§ivany obkladaci plosny material, kdyZ je bentonit hydratova-
ny, jako je tomu u spichovaného materidlu, uklada-li se na obkladaci plosny material jakékoli
strojni zatizeni nebo provoz chodcti nebo kryci material. V této hydratované form& bude bentonit
mit moZnost se voln& pohybovat v obkladacim plo$ném materialu v mezich stehi, takZe ta, kde
dodlo k pfemisténi bentonitu, vznikne misto potencidlniho zatékani. Mensim problémem je
hmotnost kryci zeminy nebo jiného materialu, ktery bude mit sklon, kdyZ je taZen po svahu,
zvySovat ta¥né sily na pii¢nou vazbu homi textilie obkladaciho plogného jilového materidlu,
které je slabdi vazbou materidlu. To vyplyvé z toho, Ze smér stehi odpovida sméru sil po svahu
a ¥e nejsou prostfidany nebo vzajemné posunuti pro rozdéleni zatiZeni nebo sily ptsobici ve
sméru stroje.

Spis EP 0 611850 popisuje dali typ geosyntetického jilového obkladaciho plo3ného materidlu
obsahujiciho vrstvu bentonitu, uloZenou mezi nosnou plosnou vrstvou a kryci plosnou vrstvou,
které jsou vzijemng spolu spojeny vice viivacimi nitémi tvofenymi b&znym viivacim strojem.
Smytkova &4st vSivané nit¢ vybihd z dolniho povrchu nosné ploiné vrstvy aje Zastené
roztavena pro zabrdnéni tomu, aby smytkova East vyklouzla zpét ploSnou nosnou vrstvou.
Vzhledem k velkému pottu viivacich niti prochazejicich bentonitovou vrstvou, neni zapotiebi
lepit bentonit k vnitfni stran€ nosné vrstvy akryci vrstvy. Castednd roztavené smytkové &asti
vytvateji spodni povrch s vysokym souinitelem tfeni, imZ se zlepSuje stabilita obkladaciho
plosného materialu na strmych svazich. Obklédaci plodny materidl podle tohoto spisu je viak
opatfen upeviiovacimi prostfedky uspofddanymi pouze na rovnob&Znych nebo odstuptiované
uspofadanych liniich a mé otevieny vzorek upevilovacich prostfedki, coZ pisobi, Ze se bentonit
posouva pfi velkych zatiZenich nebo vlivem gravitace, kdyZ je jil bud’ suchy, nebo hydratovany.

V tomto obkladacim ploném materialu pfitomnost velkého poctu viivani (tj. okolo 15 vSivani
nebo smy&ek na palec, jak je obvyklé ve viivacich strojich) nejen zvySuje propustnost materidlu,
ale také oslabuje material, ktery je neschopny odolévat vicesmémym vysokym smykovym
zatizenim. Vyrobni proces tohoto typu geosyntetického jilového obkladaciho plosného materidlu
je také komplikovany skutegnosti, Ze obkladaci plosny material musi byt $it na svych krajich
pied tim, neZ se nechd prochézet v§ivacim strojem.

Bentonitové obkladaci ploiné materialy se pouZivaji na strmych svazich zavazek a loZist' pro
ochranu okoli vytvofenim nepropustné piekazky na svahu. Strmé svahy umoZiiuji, aby zavizka
mohla byt vyuZivina mnohem u&inngji tak, aby méla vétsi zadrzovaci objem. To plati také pro
jind zafizeni, jako jsou zem&d&lské nadrZe, které maji strmé svahy na sekundarnich
vymezovacich plochéch pro pfipad, Ze se nadrze porusi. Bentonitové obkladaci plo$né materidly
proto musi mit vy¥$i pevnost ve smyku a bentonit tak musi byt udrzovan tak, Ze sily piisobici
smérem dolii po svahu nezpéisobi, Ze obkladaci ploSny material nebo bentonit se stane nestabilni,
kdyz je pouZit na téchto svazich.

Vynalez si klade za ikol vytvofit ohebny jilovy obkladaci plony material pro vytvafeni
nepropustné prekazky, ktery by mél vys3i stabilitu jilové vrstvy a vy$§i smykovou pevnost
s ohledem na stav techniky v oboru jilovych obkladacich plosnych materiald (linerd), jakoZz
i stabilitu na strmych svazich a ve stojici vod& nebo nepfiznivych povétrnostnich podminkach.

Vynélez si dile klade za kol vytvofit zpiisob mechanického pojeni geosyntetického jilového
obkladaciho plogného materidlu vy3e uvedeného typu, ktery by dovoloval vytvafeni nezavislych
spojovacich prostfedki pro spojovani textilii, vymezujicich jilovou vrstvu, v uzavfeném vzorku,
pro drZeni jilovych &astic pohromadg.




10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 292824 B6

Dale si vynalez klade za tikol pfinést zpiisob mechanického pojeni: geosyntetického obkladaciho
plosného materidlu vySe uvedeného typu, kterym by se ziskal obklidaci plo$ny material
s povrchovou hrubosti nastavitelnou na jedné nebo obou stran4ch materilu podle potreby.

Koneéné si vyndlez klade za tikol vytvofit stroj pro provadéni vy3e uvedeného zpisobu.

Podstata vynilezu

Uvedeného cile je dosaZeno nepropustnym obkladacim plo3nym materidlem pro obklidéni nebo
vystylani povrchi a majici vysokou smykovou pevnost, obsahujicim dv& syntetické geotextilie
a polohydratovanou (semihydratovanou) vrstvu bobtnavého jilu mezi uvedenymi geotextiliemi,
a spojovaci prostfedky spojujici ob& geotextilie, tvofené prositim souvrstvi spojovaci niti nebo
nitémi, jehoZ podstatou je, e spojovaci prostfedky jsou vytvofeny jako nezavislé upeviiovaci
prostfedky uspofadané v fadach, ve tvaru v podstats klikaté ary, sledujici smér délky plosného
materidlu, pfitemZ pfilehlé fady upeviiovacich prostfedkd se vzijemné stykaji alespoil ve
vrcholech klikaté &ary, tvofenych misty jejich maximalnich vychylek, pfiemZ fady
upeviiovacich prostfedki, uspofddané v tomto vzorku, vymezuji mezi vidy dvéma po sobé
nasledujicimi dvojicemi stykajicich se vrcholii klikatych dar pfilehlych fad kapsy, zaji¥tujici
Jilovou vrstvu mezi geotextiliemi.

Rady upeviiovacich prostfedki jsou s vyhodou uspofadény ve tvaru klikaté &ary sestavajici
znavzijem prostfidanych Gseki svirajicich s podélnym smérem shodny ostry dhel, majici
stfidavé vZdy opainy smysl, a sestava fad stykajicich se ve vrcholech klikatych &ar vytvafi kapsy
v koso&tveredném nebo diagonalng postaveném &tvercovém vzorku.

KaZzdy upeviiovaci prostfedek obsahuje podle dalsich znaki vynalezu nejméné dvojici useki
nité, prochézejicich jilovou vrstvou a geotextiliemi a vy¢nivajicich znich na nejméné jedné
strané (nejméné jednom povrchu) ve formé smytky pretavené do uzliku nebo ve formé smycky,
upevnéné k odpovidajici geotextilii plastovym ohebnym povlakem, nastiikanym na geotextilii.

Podle vyhodného provedeni vynalezu pretavené uzliky nebo smycky fixované nastfikanym
povlakem vy¢nivaji na obou povrsich (obou stranich) obkladaciho plodného materiélu.

Geotextilie jsou s vyhodou z tkaného polypropylenu s vysokou pevnosti v tahu. Spojovaci nit
miZe byt jedno nebo multifilamentova nit s vysokou pevnosti v tahu. Jilova vrstva je s vyhodou
sodny bentonitovy jil, miseny s kapalnou polymerni smési pro vytvéfeni polohydratované jilové
vrstvy.

Podle vyhodného provedeni vyndlezu smy&ky nebo uzliky vy¢nivaji ze stran plo§ného materialu
v proménlivé mife pro nastaveni drsnosti povrchu pro zlepSeny odpor v tfeni.

Podle dalsiho znaku vynélezu je podél kadé fady upeviiovacich prostredkii pocet upeviiovacich
prostfedkii nanejvy3e tfi na 2,5 cm.

Vynilez dile navrhuje zpisob vyroby vyse uvedeného nepropustného obklidaciho plosného
materidlu, pfi kterém se pfipravi souvrstvi dvou syntetickych geotextilii a mezilehlé
polohydratované vrstvy bobtnavého jilu, které se prodiva, pFicemz podstata feSeni spo&iva v tom,
Ze se souvrstvi pro$iva v symetricky prosttidanych podélnych vech, probihajicich po drahach ve
tvaru v podstat® klikaté &éry, pfi¢emz kazdy ev se styka s pfilehlym $vem alespoit ve vrcholech
klikaté drahy tvofenych misty jejich maximalnich vychylek, pfitemz kazdy Sev obsahuje
spojovaci nit, ktera se prosiva geotextiliemi a jilovou vrstvou v po sobé& nésledujicich progivacich
bodech, v nichz se nit pro3iva zjedné strany obkladaciho plodného materidlu na druhou pfi
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vytvafeni smyek nité vy&nivajicich z obklddaciho ploSného materidlu na nejméné jedné strané,
a takto vytvofené smy&ky se fixuji proti jejich uvolnéni.

Fixovani takto vytvofenych smy&ek se miize provadét jejich pfetavenim do vy&nivajicich uzliki.
S vjhodou se smy&ky vytvafeji na obou stranich obkladaciho plogného materidlu a pretavuji se
do uzlikii vy&nivajicich na obou povr3ich obkladaciho ploSného materialu. Taveni se provadi
s fizenim tepla ptivadéného ke smytkim v zavislosti na rychlosti pfivadéni obkladaciho
plo$ného materialu a délky smycek, které se maji tavit.

Fixovani vytvofenych smydek se také miZe provadét jejich postiikovanim plastovym ohebnym
povlakem.

Podle dalsiho znaku zpiisobu podle vynalezu se délka smy&ek obméiiuje pro prizpisobovani miry
vy¢nivéni smy&ek nebo uzliki z nich ziskanych.

Vynalez dale pfinasi stroj pro provadéni vy3e uvedeného zpiisobu, pficemz stroj obsahuje pevny
ram stroje, prostfedky pro pohybovani vyrab&énym obklddacim ploSnym materidlem skrz uvedeny
rim ve sméru jeho vedeni strojem, dvojici rovmob&znych jehelnich ty<i, nesoucich kazda
nejméné jednu fadu jehel, pfiemz tyto jehelni tyde jsou usporaddny napfic vzhledem ke sméru
pfivadéni, jsou axislng vratn& pohyblivé ve vzdjemn& opatném sméru, ajsou déile vratné
pohyblivé ve sméru kolmém k roving, podél niZ se vyribény obklédaci plodny material pohybuje
strojem, pro pro§ivani vyrab&ného plodného materilu;

dile smy&kovaci ty& rovmob&Zzmou suvedenymi jehelnimi tyCemi a umisténou na strané
obkladaciho plo$ného materidlu viiéi nim opacné;

a smy&kovaci desky, radialng vybihajici z uvedené smy&kovaci tye a umist&né s odstupy vedle
sebe, pritemz uvedena smytkovaci ty& je vykyvn& pohybliva okolo jeji podélné osy smérem
k uvedenym jehlam a od nich, pro zabirani do nité okolo kazdé smyckovaci desky, kdyZ je jehla
ve své spusténé poloze, pro vytvafeni smytky na proSivané niti na jedné strang vyrab&ného
obkladaciho plo¥ného materialu, prostfedky pro fixaci smyZek;

a prosttedky pro synchronizované pohybovani jehelnimi tySemi a smy¢kovaci ty¢i.

Podle dal$iho znaku stroje podle vynalezu je rovnob&ing s jehelnimi tySemi uloZena jehelni
deska, umist®na na stejné stran& vzhledem k vyrabénému obklidacimu plo¥nému materidlu,

" obsahujici v&t3i potet vedle sebe uloZenych ase vzdjemnymi odstupy umist&nych prstd,

vybihajicich smérem k jehlam, p¥i¢emZ jehelni deska je vratné pohybovatelna v axidlnim sméru
synchronizovang s jehelnimi tySemi tak, Ze kazdy prst lezi stfidavé na jedné a druhé strané
odpovidajici jehly, kdyZ je tato jehla na konci svého vzestupného zdvihu, pro vytvafeni smyZek
také na druhé stran& obkladaciho plo3ného materidlu.

Podle vyhodného provedeni stroje jsou na vystupni strané jehelnich ty¢i umistény ohfevové
prostiedky pro taveni smydek pro vytvafeni vyCnivajicich uzliku a pfitavovani vytvafenych
uzliki ke geotextiliim. Ohfevové prostfedky jsou s vyhodou vytvoieny ve formé dvou ohfevo-
vych jednotek, umist&nych proti obéma stranim vyrabéného obkladaciho plo$ného materialu.

Stroj podle daldtho znaku vynalezu obsahuje prvni a druhé hnaci prostfedky pro vratny pohyb
kazdé jehelni tyle ve dvou navzijem kolmych smérech a prvni a druhé vodici prostfedky pro
posuvné spojeni jehelni tye suvedenym pevmym ramem stroje pfes druhé a prvni hnaci
prostiedky. Prvni vodici prostfedky maji s vyhodou prvni osu posuvu, kterd je rovnob&Zna
s jehelni ty&i a tvofi celek s druhymi hnacimi prostfedky, které vratné pohybuji jehelni ty¢i ve
sméru rovnob&Zném s jehlami, pfi¢emZ druhé vodici prostfedky maji druhou osu posuvu, ktera je
kolma k jehelni ty&i a tvori celek s prvnimi hnacimi prostfedky, které vratné pohybuji jehelni ty<i
ve sméru kolmém k jehlam ‘
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Vzdélenosti jehelni desky a smy&kovaci ty&e jsou podle daldiho znaku stroje podle vynalezu
nastavitelné.

Podle dalSiho znaku stroje podle vynalezu je podet prstii jehelni desky a podet smy&kovacich
desek smyCkovaci tyfe véti, nez je polet jehel na jednotku délky pro zvySovani provozni
pfizpisobitelnosti stroje s riznymi typy vzorkii nebo uspofadani spojovacich prostredki.

Piehled obrazkii na vykresech

Vynilez je blize vysvétlen v nasledujicim popisu na pfikladech provedeni, neomezujicich jeho
rozsah, s odvoldnim na pfipojené vykresy, ve kterych znazorttuje obr. 1 perspektivni pohled na
svah, k némuz byl pfiloZen obkladaci plosny materidl podle vynilezu, obr. 2 pfi¢ny fez prvnim
provedeni obkladaciho plodného materidlu podle vynélezu, kde n&které upeviiovaci smy&ky byly
roztaveny, obr. 3 schematické uspofadani uzavieného vzorku niti na horni textilii obkladaciho
ploSného materidlu podle vynélezu, obr.4 schéma ukazujici, jak se spojovaci prostfedky
obklédaciho plo$ného materialu podle obr. 2 vytvéfi, obr. 5 schéma rozdéleni taznych sil napti&
vzorkem spojovacich prostfedki v jilovém obkladacim plo§ném materidlu podle vynalezu, obr. 6
piiény fez dal$im provedenim obklidaciho ploiného materidlu, ukazujici smy&ky vytvofené na
obou strandch obklidaciho plo¥ného materidlu a ohfevové jednotky pro vytvéfeni jednotlivych
spojovacich prostfedki suzliky na obou stranich obkladaciho plosného materidlu, obr.7
schematicky bo¢ni pohled na stroj na vyrobu obkladaciho plosného materidlu podle vynalezu,
obr. 8 &elni pohled na stroj z obr. 7, obr. 9 schematicky perspektivni pohled na stroj podle obr. 7,
obr. 10 bo¢ni pohled, ¢astetné v fezu, na mechanick dstroji pro pohon jehelnich ty¥i ve stroji
zobr. 7, obr. 11 pidorysny fez sestavou zobr. 10, vedeny rovinou XI-XI z obr. 10, obr. 12
bokorysny fez rovinou XII-XII zobr.10, obr.13 bokorysny fez = rovinou
XII-XII z obr. 10, obr. 14 bokorysny fez rovinou XIV-XIV z obr. 10, ale s jehelnimi deskami
v jejich hornim mrtvém bod€ a obr. 15 bokorysny fez rovinou XV-XV z obr. 13, ale s jehelnimi
ty€emi v jejich hornim mrtvém bodé.

Ptiklady provedeni vynilezu

Na obr. 1 je zndzornén geosynteticky obkladaci ploiny materidl 1 s jilovou vrstvou podle
vynélezu, uloZeny na pfipraveném svaZitém podkladu 2 typu zaviZky nebo zemédé&lskych nadrXi.
Obkladaci ploSny material je obvykle 4 metry $iroky a pfiblizn€ 25 metri dlouhy, coZ se viak
mize ménit podle potfeby. Obkladaci ploiny materidl se pfi pouZiti zajisti do neznizornéné
kotevni ryhy na vrcholu svahu stejnym zpiisobem, jako jiny obkladaci plo§ny material pouZivany
vtéto oblasti. Te€snéni spoji nebo okraji dild obklddaciho plo$ného materidlu se provadi
prostym pfekrytim. Pfesah je pfiblizn& 15 cm pfes sousedni dil obkladaciho plosného materialu.

Obkladaci ploSny material sestiva z horni geotextilie 1a, dolni geotextilie 1b a vrstvy 1c vodou
bobtnavého jilu. Geotextiliec la alb jsou svyhodou vytvofeny ztkaného polypropylenu,
biologicky neodbouratelného, majiciho vysokou pevnost v tahu jak ve sméru priichodu strojem,
tak ivpfi¢ném sméru. Vodou bobtnavy jil je praskovy nebo svyhodou granularni sodny
bentonit, jak je obvyklé.

S vyhodou se bobtnavy jil postfikuje a/nebo michd s vodou nebo kapalnymi polymery pro
vytvafeni polohydratované jilové smési s obsahem vlhkosti v rozmezi 15 aZ% 20 %. P¥i pouziti
jilové vrstvy v polohydratované form& se obkladaci plosny materidl lépe zpracovava
v upeviiovacim stroji, jak je popisovano niZe, protoZe tento stroj je jako jiné stroje vystaven
znalné vibraci za chodu, coZz by vedlo k podstatnému posunu jakéhokoli volného nebo
pradkového jilu a vedlo by k vychylkam hmotnosti na jednotku plochy. Polohydratovana smés se
dale da pfed upeviiovanim snadnéji udrZovat v potfebné poloze, ne suchy material a vyloudi se
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pra$né podminky pfi vyrob& ainstalaci. Kapalnid polymerni sm&s obsahuje dalsi obvyklé
chemikalie a p¥isady pro podporovani fyzikalnich vlastnosti jilu a pro dodani vysoké ohebnosti
obkladacimu plosnému materialu 1. To umoZiuje, aby obkladaci plosny material byl osazovan
do slozitych tvari a ploch, aniZ by se granule uvolnily. Typickou chemikalii, kterd se mize timto
zpisobem ptidavat je pyrofosforelnan trisodny nebo podobné vyrobky, chrénici jil od
dvoumocnych Kkationtd. Polymerni smé&s, ktera miZe byt svyhodou pouZita, je popsina
v mezindrodni pfihlasce & PCT/IT94/00041 stejného pfihlasovatele.

Horni a dolni geotextilie 1a a 1b jsou spojeny upeviiovacimi prostfedky, které jsou v daném
provedeni vynilezu tvofeny vzajemné se protinajicimi fadami 4 upeviiovacich prostfedki 3,
usporadanymi podél dvou sméri, svirajicich stejné ubly s podélnou osou obklddaciho plosného
materidlu, ¢imZ se vytvafi kosodtvere&ny vzorek, jak je patrné zobr. 1. Spojovaci prostiedky
mohou byt uspofadany v jinych uzavienych vzorcich ajejich fady mohou byt v riznych
vzdalenostech, &imZ se dosihne zména velikosti vzorku. Jiné mozné vzorky jsou ¢&tvercovy,
podél pravideln& lomenych (klikatych) ¢ar nebo kfivek, pfi€emZ je moZzné dit pfednost i fadé
jinych tvar pro rozd&lovani smé&rem doli pisobicich smykovych sil 20 na obklddaci plosny
material 1 s obsahem jilu, jak jsou znizornény na obr. 5. V piipadé Sitych obkladacich ploSnych
materialii, jako jsou stehované plo¥né obkladaci materiély, jsou naopak smykové sily soustfed’o-
vany podél podél fad stehl smérem po svahu, &imZ se zvySuje riziko pretrZeni nité.

Podle mozného provedeni vynélezu, zndzornéného na obr. 2 a3, je kazda fada 4 spojovacich
prostfedkd 5 tvofena délkovymi aseky niti 6, umisténymi v fad€ za sebou a vystupujici na horni
geotextilii 1a v navzdjem se protinajicich smérech a prochazejicich vrstvou 1c jilu pfi vytvafeni
malych smy&ek 5a vystupujicich z dolni geotextilie 1b. Kazdy spojovaci prostfedek 5 je proto
tvofen dv&ma tseky Sc a 5d nit& 6 prochazejici jilovou vrstvou lc, spojenymi isekem nité 6
s prilehlymi spojovacimi prostfedky na horni geotextilii la a tvoficimi smyCku 5a na dolni
geotextilii 1b. Smy&ky mohou byt opatfeny nastfikem plastového a ohebného povlaku, jako je
PVC, polyuretan apod., pro jejich upevnéni ke geotextilii. Pop¥ipadé je mozné vytvofit kazdy
spojovaci prostfedek 5 nezavisly na sousednich, kdy se smycky Sa zatavi do geotextilii, pficemZ
vytvoii odpovidajici natavené uzliky na dolni geotextilii 1b a zabrani tak jakémukoli uvoliovani
spojovacich prostfedki 5.

Jilova vrstva 1c je tak mechanicky vymezovana do nezavislych jilovych kapes 7, vySrafovanych
na obr. 1, které jsou tvofeny &4stmi vzajemng se protinajicich fad 4 spojovacich prostfedki 3. To
podstatng zvySuje tfeci dhel skrz jilovou vrstvu lc azvy3uje pevnost celého obkladaciho
plo$ného materialu 1 s obsahem jilu v tahu.

V jiné, soudasné preferované alternativé, znazornéné na obr. 6, jsou smy¢ky Sa a 5b tvofeny na
obou stranach obkladaciho plo3ného materidlu na horni a dolni geotextilii 1a a 1b, pfiCemz
smy&ky 5b jsou tvofeny délkovymi useky niti 6. Kazdy spojovaci prostfedek je potom tvofen
dvojici kratkych tuseki nité, jejichz konce jsou zataveny do tkaniny na kaZdém povrchu
obkladaciho plo$ného materialu, &imZ vytvafi mnoZinu upeviiovacich hlav nebo uzliki 8a, 8b,
rovonom&rng rozd&lenych na obou povrSich obklddaciho ploiného materidlu. PoCet spojovacich
prostfedki na jednotkovou délku se miZe ménit m&nénim podtu jehel. Obzvlasté vyhodny pocet
jsou tfi spojovaci prostfedky na palec (tj. pfiblizn€ 25 mm).

Nit je nifovity vyrobek s podobnou pevnosti v tahu, jako geotextilie, z polymeru ve formé mono-
filamentu nebo multifilamentu, ktery nebude pfenadet Zadny druh kapaliny. Pro tento el mizZe
byt také s vyhodou pouzita nit vyrab&na postupem znimym v oboru jako "fibrilace”, ktery mé za
nasledek sitovy nebo mfizkovy Gtvar, kde Zadné vlakno tvofici nit neni priibézné, coZ omezuje
knotovité vedeni kapalin niti. Material, z néhoZ mohou byt vyrobeny spojovaci prostfedky 3, se
muZze zménit na jakykoli vhodny material, jako je nylon, polypropylen, sklenéné vldkna, nebo
jiny. material, ktery by odpovidal ekonomickym poZadavkim realizovaného stavebniho projektu.
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Obkladaci plo3ny material s obsahem jilu podle vynalezu, s mechanickym spojenim mezi horni
adolni tkaninou tvofici kombinaci uzavienych kapes pro zadrzovéni jilovych &astic, se miZe
vyrabét nasledujicim zplisobem.

Po vytvofeni polohydratované jilové vrstvy 1c mezi dvéma geotextiliemi la a 1b podle znamych
postupt (naptiklad viz PCT/IT94/00041), se vede mnoZina niti skrz tento plo¥ny material po
v podstaté klikaté draze, probihajici po délce obkladaciho ploiného materidlu, pfiCemZ dvé
sousedni nit¢ se vzdjemné stykaji podle dhli klikaté drahy a vytvéafeji tak uzavieny koso-
Etveredny vzorek. Spojovaci prostfedky 5 se ukladaji jehlou 10 a smy&kovacim prostfedkem
(smyckovafem) 11, jak je znazornéno na obr. 4. Jehla 10, drZici nit, prochizi smé&rem doli
geotextiliemi la a 1b a jilovou vrstvou lc akdyZ stoupd zdolni polohy, je nit zachycovina
smyckovacim prostiedkem 11 pod dolni geotextilii 1b. KdyZ se jehla 10 pohybuje vzhiru
smérem ven z ploSného materialu, smytkovaci prostfedek 11 drZi nit pro vytvofeni smy&ky Sa.
Kdyz jde jehla 10 doli podruhé, smytkovaci prostiedek 11 se pohybuje smé&rem dozadu
a smyCka nit® se uvolni. Soucasné se plosny material pohybuje dopfedu, ¢imZ napoméaha staZeni

LA

nova smyc¢ka a cyklus pokraduje déle.

V piipad€ taveni smy&ek 5a je poZzadovano, aby plosny material s obsahem jilu mohl byt
posouvan nad hotfdkem 13, ktery zplsobi, Ze se smy&kova nit zatavi do geotextilie 1b a vytvoii
nezavislé spojovaci prostfedky 5 mezi geotextiliemi la a 1b. Ohfiva¢ miiZe byt bud’ plynového,
nebo elektrického typu, nebo infraerveny ohfivag, nebo ekvivalentni prostfedek.

V piipad€ plosného materidlu se smyckami 5a a Sb na obou stranich se pouZije neznizorn&ny
dal$i smyCkovaci prostfedek pro vytvafeni smy&ek na horni geotextilii. V tomto p¥ipadé se
smy¢ky na horni geotextilii tvofi délkovymi tuseky niti 6, které prochazeji pfes smy&kovaci
prostfedky pohybujicimi se jehlami. Maji-li byt smy&ky na obou stranich taveny do uzliki 8a,
8b, musi byt pouZity dvé ohfevové jednotky 13.

Jednotlivé spojovaci prostfedky tvofené vySe uvedenym zpisobem tvofi uzavieny vzorek na
plo$ném materidlu s obsahem jilu, ¢imZ zachycuji jil mezi tkaninami do kapes tohoto vzorku,
takze jil nemiZe uniknout zplo$ného materidlu, ato bez ohledu na to, je-li vsuché nebo
hydratované formé&. Tyto spojovaci prostfedky mezi dv&ma textiliemi také vytvéfeji velmi
vysokou pevnost ve smyku, ¢imZ &ini obklddaci materidl velmi stabilni na strmych svazich
s vysokym thlem vnitiniho tfeni.

Spojovaci prostfedky jsou tedy podle vynalezu vytvofeny jako nezavislé upeviiovaci prostfedky
5 uspofddané viadach ve tvaru v podstaté klikaté &ary, sledujici smér F délky ploiného
materidlu, pfi¢emZ pfilehlé fady 44, 4g upeviiovacich prostfedkii 5 se vzdjemné stykaji alespoii
ve vrcholech V., Ds, tvofenych misty jejich maximalnich vychylek. Rady 4, 45 upeviiovacich
prostfedk@it 5, uspofddané vtomto vzorku, pfitom vymezuji mezi vidy dvéma po sobé
nésledujicimi dvojicemi stykajicich se vrcholi Va, Dy klikatych &ar pfilehlych fad 44, 45 (tj.
v daném pfipad€ dvou po sobé jdoucich hibetovych vrcholi V, fady 4, a dvou po sob& jdoucich
prohlubfiovych vrcholi Dy pfilehlé fady 4g) kapsy 7, zajistujici jilovou vrstvu lc mezi
geotextiliemi la, 1b. Ve zndzornéném vyhodném piikladé provedeni jsou fady 4., 4s
upeviiovacich prostfedk 5 uspofadiny ve tvaru klikaté Cary sestavajici z navzijem prostiida-
nych Gseki svirajicich s podélnym smérem F s vyhodou shodny ostry Ghel, majici stfidavé vzdy
opatny smysl. Sestava fad 44, 48, . . .4i, 4j stykajicich se ve vrcholech V4, Ds, . . . Vi D;
klikatych ar tak vytvafi kapsy 7 v kosoétvereéném nebo diagonalné postaveném &tvercovém
vzorku.

VyCnivani smyCek 3a, 5b asmyéek zatavenych do povrchi obkladaciho plo$ného materialu
dodava témto povrchum velkou hrubost. Tyto vyb&zky nebo hruby povrch se zachyti do
materialu nad a pod obkladacim plo$nym materidlem 1 a poskytnou vysoky tfeci tihel na rozhrani
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‘v dotyku povrchi, ¢imZ se dale zlepsi stabilita svahu pii strmych sklonech. To bude platit pro

podklad 2 pod obkladdacim plo$nym materidlem 1 i pro kryci zeminu nad nim, nebo se vyb&zky
zachyti do texturované textilie nebo membrany v kontaktu s obkladacim plo$nym materialem.
Hlavy spojovacich prostfedkil se pevné zachyti do zeminy (nebo textilie) nad a pod obkladacim
plosnym materidlem. Sila vrchni zeminy (nebo textilie) pisobi proti hlavé spojovaciho prostred-
ku ve sméru sil smérem dolii po svahu, &imZ se ponechdva pasivni plocha za hlavou spojovaciho
prostfedku a zmenSuje se tak jakakoli sila vyvijend na horni textilii obkladaciho plo$ného
materialu.

TotéZ nastava na hlavé spodniho spojovaciho prostfedku, pouze v opaéném sméru. To znamena,
Ze hlavni smykové sily jsou neseny spojovacimi prostfedky s vysokou pevnosti v tahu a jakékoli
sily na horni adolni textilie plosného materidlu jsou znaln& zmen3eny. To poskytuje lepsi
chovani obkladaciho plo$ného materidlu na strmych svazich a jelikoZ jsou spojovaci prostfedky
jednotlivé, stivd se obkladaci ploSny materidl spolehlivéj$i. To dale zvySuje poZadovanou
pevnost v tahu pro zabranéni skluzu zeminového krytu a zabratiuje selhani dotvarovanim nebo
poruSenim textilii a riznych geosyntetickych slozek. Hrubost obou povrchii miize byt zvySena
nebo zmenSena podle pozadavkl zikaznika nebo podle navrhu projektanta tak, aby odpovidala
projektovému feSeni, pfiCemzZ se pfizpiisobi velikost smy€ek na hornim nebo spodnim povrchu
obkladaciho plo$ného materidlu pro zvySeni nebo sniZzeni délky smycky apotom velikosti
roztaveného uzliku. Toho se dosdhne upravenim vzdalenosti smy¢kovacich prostfedki od roviny
pohybu plosného materidlu.

Taveni smy&ek nebo koncii spojovacich prostfedkil proto zajistuje tfi hlavni funkce. Pfedevsim
tvofi nezavislé a jednotlivé upeviiovaci prostfedky, spojujici dvé textilie obkladaciho plosného
materidlu skrz jilovou vrstvu pro ziskdni vysoké vnitini pevnosti ve smyku. Za druhé utésiiuje
konce spojovacich prostfedkl, ¢imZ se zachovivd nizka propustnost obklddaciho plosného
materidlu a za tfeti vytvafi tfeni na rozhrani s texturovanym nebo hrubym povrchem, kdyz je
obkladaci materidl poloZen na strmém svahu. Dal$i dileZitou funkci je to, Ze sily piusobici na
obkladaci systém jsou hlavn& pfebirany jednotlivymi spojovacimi prostfedky misto toho, aby
byly pfenaseny textiliemi, jako je to ve vSech jinych pouZivanych typech obkladacich plosnych
materiald.

Geosynteticky obkladaci plo$ny materidl 1 je vyrabén jako kontinudini vyrobek afeZe se na
pozadovanou délku. Hotovy vyrobek se naviji na stfedni jadro pro vytvofeni svitku o priméru
pfiblizné€ 45 cm. Svinuty plo$ny material miZe byt rozvijen na strmy svah zavazky nebo tloZisté
pro ziskani i€innéj§iho vyuZiti zemni plochy pfi pouziti a pro ochranu okoli. To plati také pro
svislé svahy hrazovych stén zemédélskych nadrZi a vystylani vodnich nadrzi. MiZe byt také
rozvijen pfimo na plochou stfechu pro zabranéni zatékani, je-li pouZit ve spojeni s jinymi
krytinovymi materialy. Obkladaci plo$ny materidl s hornimi a dolnimi smy¢kami nebo uzliky
muZe byt osazen s kterymkoli povrchem nahoru. Obkladaci plosny material miZe byt proto
instalovan pfi pouZiti strojniho vybaveni pro jeho rozvijeni a ukladani, nebo miiZe byt ukladan
rucné bud’ na strmych svazich, nebo na plochych mistech pouZiti pfi sniZenych instalacnich
nékladech.

Jak je znazornéno na obr. 7, 8 a 9, stroj podle vynalezu obsahuje portalovity rim 100, kterym se
geosynteticky obkladaci materiél L s jilovou vrstvou nechava kontinualné prochézet ve sméru F
vedeni. Obkladaci materidl, ktery se ma zpracovavat, se vede z odvijeci jednotky 101 na vstupni
strané stroje a opét se naviji v navijeci jednotce 102 na jeho vystupni strané po zpracovani.
Obkladaci materidl se zavadi do stroje vstupnimi a vystupnimi valci 103a, 103b s hroty, které
drzi plosny material ve spravné poloze pti prichodu strojem a tvofici prostfedky pro pohybovani
vyrabénym obklddacim ploSnym materidlem skrz uvedeny ram 100 ve sméru F jeho vedeni
strojem.
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Rémem 100 jsou neseny napti¢ ke sméru vedeni ploiného materialu dv& jehelni ty¢e 104a, 104b.
Kazda jehelni ty& 104a, 104b nese fadu jehel 105 a pohybuje se ze strany na stranu ve vzéjemné
opatnych smérech B na obr. 9 napti¢ ke sméru F, jako? i nahoru a doli. Pohyb jehelnich ty&i
104a, 104b do strany je vyvolavan odpovidajicimi vatkami 106a, 106b, umisténymi na koncich
stroje, pohdnénymi pfes neznazorn&nou pfevodovku z hlavniho hnaciho hiidele 108 (tvoficiho
takeé prostfedky pro synchronizované pohybovéani Jehelnimi tySemi 104a, 104b a smy&kovaci ty&i
117 ve smyslu terminologie definice pfedmétu vynalezu), a pFipojenymi k jehelnim ty¢im vratné
pohyblivymi hfideli 107a, 107b, jak je podrobn&ji popsino niZe. Profily vatek 106a, 106b
ovladaji vratn& pohyblivé h¥idele 107a, 107b prostfednictvim neznizornénych snimacich prvki
vacky a Fidi pohyb sm&rem do strany. Ram 100 stroje také nese Jjehelni desku 109, uspotadanou
rovnob&€Zné s jehelnimi tySemi 104a, 104b ana stejné strané nad probihajicim obklidacim
materidlem.

Z jedné podélné strany jehelni desky 109 vybiha sada rovnobéznych prsti 110 smérem k fadam
jehel 105. Jehelni deska 109 je podporovéna rdmem stroje prostfednictvim vice podpér 111
vybihajicich z horni &4sti rimu 100 a nesoucimi vodici lo¥iska 112, do nichZ je kluzné& zasunut
hfidel 113 pfipojeny k jehelni desce bloky 114 upevnénymi k jehelni desce 109. Jehelni deska
109 je také ovladana neznizornénou vackou na jedné strané stroje stejnym zpdsobem jako
jehelni ty€e 104a, 104b, tak¥e jehelni deska 109 muZe vykonévat stfidavy pohyb do strany
slouZici pro ob& jehelni ty¥e. Vatka jehelni desky je ovladina pohonem pres neznizorn¥ny
redukéni pfevod a Gasovaci femen pro hlavni htidel 108. Na spodni strané obkladaciho plosného
materidlu je uloZena dolni jehelni deska 115, kters podporuje obkladaci plo$ny material béhem
procesu a mé prsty 116, umisténé se vzijemnymi odstupy, pro umoZtiovani priichodu jehel 105.

Na spodni strané obkladaciho plogného materidlu proti jehelni desce 109 je umisténa ty& 117 se
smyckovacimi prostfedky (dale smy&kovaci ty&), nesouci radi4lng sady smyc&kovacich desek 118,
umisténych se vzdjemnymi odstupy a vytvofenych ve tvaru zahnutych prstd, uspotidanych pod
prsty 110 horni jehelni desky a prsty 116 dolni jehelni desky. Smytkovaci ty& 117 je ovladana
neznizorn€nym klikovym hiidelem, pohangnym z hlavniho hnaciho hidele 108 neznizornénym
asovacim femenem. Klikovy h¥idel, ovladajici smy&kovaci ty& 117, vyvolava kmitani smy¢&ko-
vacich desek 118 tak, Ze vykonavaji vykyvny pohyb znézornény na obr. 9.

Na vystupni strané vystupnich valcii 103 s hroty je uloZena ohfevové (;’oiehovaci") jednotka 119
béZzného typu (napiiklad jednotka PAREX), tvofenid v daném provedeni vynédlezu dv&ma
jednotkami, vytdp&nymi plynem a umist&nymi na obou stranéch plosného materialu.

Jak je zndzornéno na obr. 10 aZ 15, kde je pro nézornost znizornéna pouze Cast jedné jehelni
tyCe 104a, mé vratné pohyblivy hiidel 107a radidlni rameno 120, nesouci na dvojici podpirnych
hiideld 121 (tvoficich prvni hnaci prosttedky pro vratny pohyb jehelnich ty&i ve smyslu definice
pfedm&tu vynilezu), nesenych na ramu 100 stroje vice vodicimi lozisky 122, v nichZ jsou kluzné
uloZeny pro vratny pohyb. Podpiirné h¥idele 121 vybihaji z jednoho konce stroje do délky
podstatné niZi, neZ je délka odpovidajici jehelni tyde 104a. K podpirnym h¥idelim 121 jsou ve
vzijemném odstupu upevnény dvé podpory 123 véletkd, z nichZ kazda nese dvojici vodicich
vileCkd 124, umisténych se vzijemnymi odstupy, pro posun na svislém vodicim &lenu 125
umisténém mezi nimi, upevnéném k jehelni ty&i 104a a svisle z ni vybihajicim. Jehelni ty& 104a
Je také opatfena po své délce vice linedrnimi loZisky 126, kde kazd4 dvojice t&chto loZisek
kluzn¢ podporuje dvojici kratkych vodicich ty&i 127, v JejichZ stfedu je svémé& pfipevnéna
podpora 138 pro tla¥nou ty& 129, ktera prenasi vzestupny a sestupny pohyb na jehelni ty& 104a
(atvofi druhé hnaci prostfedky jehelnich ty&i ve smyslu definice pfedmétu vynéalezu), vyvijeny
hlavnim hnacim hfidelem 108. Vodici valetky 124 a svisly vodici &len 125 tvo¥i druhé vodici
prostfedky a linedrni loZiska 126 a vodici ty&e 127 tvofi prvni vodici prostfedky, pro posuvné
spojeni jehelni tyée 104a, 104b s pevnym ramem 100 stroje pfes odpovidajici prvni a druhé
hnaci prostfedky 121, 129 ve smyslu definice pfedmétu vyndlezu.
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Z uvedeného popisu je zfejmé, Ze vratné pohyblivé hiidele 107a, 107b ovladaji odpovidajicimi
radialnimi rameny 120 podpirné hiidele 121 tak, Ze vyvolavaji jejich pohyb ve vodorovném
sméru napfi¢ sméru prichodu obklddaciho plodného materialu L po malych vzdalenostech,
ovladanych vatkovym profilem. Toto piisobeni se pfenasi pies vodici vale€ky 124 na svislé
vodici &leny 125, které jsou upevnény k jehelni tyéi 104a, ¢imz vyvolavaji jeji pohyb po
pozadované vzdalenosti. Jedna jehelni ty€ se ovlada vackou na jedné strang stroje a druha jehelni
ty¢ se ovlada podobnou vackou na druhé stran€.

Vratny pohyb smérem nahoru a dolii se pfendsi na jehelni ty¢ 104a tla¢nymi ty¢emi 129, které
jsou upevnény kramu 100 stroje, a vodicimi tySemi 127, které klouZzou do loZisek 126,
vytvorenych vcelku s jehelni ty&i 104a. LoZiska 126 pohybuji jehelni ty&i 104a smérem nahoru
a dolt pfi soutasném umoZiiovani jejiho pohybu ze strany na stranu pusobenim vacky 106a pres
podpirné hiidele 121, vodici véletky 124 a svisle pohyblivé vodici &leny 125.

Druh4 jehelni ty& 104b je Fizena stejnym zplisobem vackou 106b, vratné pohyblivym hiidelem
107b ajinymi &leny, jako jehelni ty& 104a, na druhé strané stroje, kter4 ma presné stejnou
konstrukei, jaké je znizornéna na obr. 10 aZ 15 a je popsana vy3e pro jehelni ty¢ 104a, popsana
vyse.

Za chodu prochazi textilie geosyntetického obkladaciho plosného materialu L s jilovou vrstvou
pfes vstupni vilce 103a shroty, které drzi obkladaci plo¥ny material v potfebné poloze
a napnuty, zatimco dv& vn&j3i textilie jsou spolu spojovany. Obkladaci plo$ny material L
prochazi pod jehelni tyemi 104a, 104b, aby nit, ktera bude tvofit jednotlivé spojovaci prostfed-
ky, byla jehlami 105 zavad&na skrz ploSny obkladaci material a vytvafela uzavieny vzorek
nifovych spojovacich prostfedkii. Jedna jehelni ty¢ tvofi jednu polovinu vzorku a drubé jehelni
ty& tvoti druhou polovinu vzorku vzhledem k pohybu v opat¢nych smérech obou jehelnich ty&i.

Pti ka?dém prichodu jehel 105 se tvofi smy&ky na hornim a dolnim povrchu obkladaciho
ploného materialu L. Smy&ky na hornim povrchu obkladaciho ploiného materidlu se tvoti
kluznou jehelni deskou 109, ktera se pohybuje do strany smérem dozadu a dopfedu. KdyZ jehelni
ty¢e 104a, 104b dosdhnou horniho mrtvého bodu, je vatka jehelni desky nalasovéna tak, Ze
jehelni deska 109 pohybuje prsty 110 lezici vedle jehel 105 na druhou stranu jehel 105, takZe
kdyZ jehly 105 vykonavaji sviij pohyb smérem dold, jsou na druhé strané prstd 110, coZ zpisobi,
%e nit je smykovité prehnuta pfes kazdy prst 110. KdyZz jehelni ty&e 104a, 104b pohybuji
jehlami opét vzhiiru do horniho mrtvého bodu, piisobi vatka jehelni desky, Ze tato jehelni deska
pohybuje prsty zpét na druhou stranu jehel, a plynule tak vytvaii tyto smylky v niti. Jehelni
deska 109 se proto pohybuje ojednu roztetnou vzdalenost doprava ao jednu rozte¢nou
vzdalenost doleva pro vytvafeni smy&ek pfi jakékoli vychylce vzorku.

KdyZ jsou jehelni ty&e 104a, 104b v dolnim mrtvém bodé, smy¢kovaci desky 118 se pohybuji na
spodni strané obkladaciho plosného materidlu L dopfedu a prebiraji nit pro vytvafeni dolnich
smylek. Jakmile jsou vytvofeny, jsou horni adolni smy¢ky vytahovany zprstd 110
a smyckovacich desek 118 pohybem obkladaciho plo¥ného materidlu, pohybujiciho se dopfedu
strojem. Vykyvny pohyb smy&kovaci tyée 117 také napomahd v uvoltiovani dolni smycky nité.
Pohyby viech téchto &asti jsou synchronizovény s pohybem jehelnich ty&i 104a, 104b a jsou
viechny ovladany hlavnim hnacim hiidelem 108.

Poté, co obkladaci ploiny material proSel pod jehelnimi tySemi 104a, 104b a smy&ky byly
vytvoteny, prochézi vystupnimi valci 103b s hroty a mezi dvéma ohfevovymi jednotkami 119,
obsahujicimi ohfivaci prvky asouvislymi napfi¢ plné Sifky stroje a obkladaciho plo3ného
materialu. Teplo ztéchto jednotek je nastaveno ma poZadovanou teplotu pro typ vyrdbéného
obkladaciho plosného materialu a mize byt nastaveno tak, aby odpovidalo teploté potfebné pro
taveni a utsiovani nitovych spojovacich prvki. Zejména je teplo nastavovano tak, aby tavilo
smycky v pozadované mife a mohlo byt setizeno, jsou-li smy&ky del3i nebo kratsi (pro zvySovani
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nebo sniovani povrchového tfeni). Ohfivaci jednotky jsou elektricky pfipojeny k fidicimu
panelu stroje tak, Ze teplota je automaticky sefizovéna podle rychlosti prichodu ploSné¢ho
materialu strojem.

Ohfivaci jednotky budou také samo&inné stinit obklddaci plosny material proti pfehfivani, pokud
se stroj zastavi. Za normalniho chodu se smyCky nité na obou stranich ploSného materidlu
roztavi, kdyZ projdou mezi ohfevovou jednotkou. Pfitom se smyky lamou a tavi do kuli¢ky na
povrchu plo§ného materialu a vytvareji jednotlivé a nezavislé spojovaci prostfedky mezi horni
a dolni textilii plosného materialu, které jsou utahovény teplem a konce spojovacich prostfedku
se stavaji utésnéné teplem na obou povrich ploného materialu.

V daném provedeni vynalezu jsou jehly 105 v jehelnich ty&ich 104a, 104b umistény v rozte¢ich
2, 5 palcii (6,25 cm). Prsty 110 na jehelni desce 109 jsou umistény v roztegich 1/8 palce (3 mm)
po celé 3ifce stroje, a smytkovaci desky 118 na spodni stran& plo$ného materidlu maji také
rozteée 1/8 palce (3 mm) po celé 3ifce stroje. Prsty posuvné jehelni desky 109 a smyckovaci
desky 118 jsou pouZivany jehlami 105 v jehelnich tyEich 104a, 104b. Polovina prsti 110
a smy&kovacich desek 118 je pouZivina jehelni ty&i 104a a polovina je pouZivéna jehelni tyCi
104b. Velky podet prsti 110 asmyZkovacich desek 118, které jsou k dispozici, zlepSuje
flexibilitu chodu stroje moZnosti m&nit vzorek spojovacich prostfedki.

Vzorek vytvafeny na plo§ném materialu se miZze m&nit pokud jde o velikost, typ a tvar ménénim
profilii vatek 106a, 106b, které fidi pohyb jehelnich ty&i 104a, 104b do strany. I kdyZ stroj podle
vynélezu byl popsin jako napijeny samostatnymi svitky pfipraveného plodného materidlu, je
zfejmé, %e miize byt konstruovan jako &ast vyrobni linky napdjené kontinudlnim plodnym
materidlem.

Z vy$e uvedeného je pro odborniky ve stavitelstvi, ekologii a geotechnice zfejmé, Ze plosny
material (liner) tohoto typu m4 mnoho technickych aekonomickych vyhod. Je to jednak
spolehlivost, nebot spojovaci prostiedky pfebiraji v&tSinu smykovych naméhani ztélesa
materialu a z textilif, pfi soudasném udrZovéani vysokého thlu vnitfniho tfeni jilovou vrstvou.
Dile je to stabilita svahu, a to vzhledem ke vzdjemnému zachycovani spojovacich prostfedki do
horniho a dolniho povrchu sestavy, v niZ je plosny material pouZit. PloSny material se dale chova
jako nepropustni pfekarka vzhledem ke zvy3eni pevnosti, kterd miZe byt ziskina zménou
velikosti, typu, tloustky ahloubky spojovacich prostfedki a textilii pouZitych pro vyrobu
obkladaciho plo¥ného materialu. Dal§i vyhodou je cena, pfizpisobitelnd podminkdm projektu,
zejména v tom, Ze v mnoha pfipadech bude moci odpadnout vyztuZ tohoto obkladaciho ploin¢ho
materialu, ktera je potfebna u jinych obklddacich plodnych materiald.

Je také teba si pov§imnout toho, Ze zatimco u geosyntetickych obkladacich plo$nych materidld
podle zndmého stavu techniky, jaké jsou popsany v EP-0611850 je zapotfebi velkého mnoZstvi
stehd (pfiblizné 15 na 2,5 cm) pro dosaZeni poZadované stability vrstvy, s disledkem podstat-
ného oslabeni obklidaciho plo$ného materidlu atim izvySeni propustnosti, u obklidaciho
plodného materidlu podle vynalezu neni zapotfebi vzhledem k uzavfenému vzorku a kapsovité
struktufe pojeni zapotiebi vice neZ p¥iblizné 3 spojovaci prostfedky na 2,5 cm.

Pouziti bentonitového obkladaciho ploiného materidlu ve svislych nebo strmych svazich miZe
byt provedeno s t&Z$im krycim materidlem, z &ehoZ vyplyvaji zjevné vyhody, kterych nelze
dosahnout podobnymi obkladacimi plo§nymi materidly. Tento obkladaci material miZe byt takeé
pouZit za téchto podminek bez krytu anebude negativné ovliviiovdn silnym dest®m nebo
nepfiznivym polasim. V ptipadé potfeby miiZze byt kryci materidl uklddin po hydrataci jilu.
Obkladaci plo$ny material miize byt pouzivén ve stojici vodé bez potfeby jejiho odvedeni, je-li to
potiebné. To umoZiuje jeho pouZiti pti zabrafiovani zatékani stfech.
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PATENTOVE NAROKY

1. Nepropustny obklédaci plodny materidl (1) pro obkladani nebo vystylani povrchi a majici
vysokou smykovou pevnost, obsahujici dv& syntetické geotextilie (1a, 1b) a polohydratovanou
vrstvu (Ic) bobtnavého jilu mezi uvedenymi geotextiliemi (la, 1b), a spojovaci prostfedky
spojujici ob& geotextilie (1a, 1b), tvofené prositim souvrstvi spojovaci niti nebo nitémi (6),
vyznadeny tim, Ze spojovaci prostfedky jsou vytvofeny jako nezavislé upeviiovaci
prostfedky (5) uspofadané v fadich ve tvaru v podstat® klikaté &ary, sledujici smér (F) délky
plodného materidlu, pfiem2 pfilehlé fady (44, 4s, . . .4, 4;) upeviiovacich prostfedki (5) se
vzijemn€ stykaji alespoii ve vrcholech (V,, Dg; . . .V; D)) klikaté &ry, tvofenych misty jejich
maximélnich vychylek, pfi¢emz fady (44, 4s; . . .4i, 4;) upeviiovacich prostfedkii (5), uspotidané
vtomto vzorku, vymezuji mezi vidy dvéma po sob& nasledujicimi dvojicemi stykajicich se
vrcholit (Va, Dp; .. . .V; D) klikatych &ar ptilehlych fad (4a, 45, - . .4;, 4;) kapsy (7), zajistujici
jilovou vrstvu (1c) mezi geotextiliemi (1a, 1b).

2. Nepropustny obkladaci ploSny materidl podie néroku 1, vyznaéeny tim, Ze fady
(44, 48; . . 4;, 4)) upeviiovacich prostfedki (5) jsou uspofadany ve tvaru klikaté &ary sestivajici
znavzijem prostfidanych dseki svirajicich s podélnym smérem (F) shodny ostry tihel, majici
stfidavé vzdy opaCny smysl, asestava fad (4,, 4p, . . .4, 4;) stykajicich se ve vrcholech
(Va, Dg; . . .V; D)) klikatych &ar vytvafi kapsy (7) v koso&tvere¢ném nebo diagonalné postave-
ném &tvercovém vzorku.

3. Nepropustny obkladaci ploSny material podle niroku 1 nebo 2, vyzna&eny tim, Ze
kaZdy upeviiovaci prostfedek (5) obsahuje nejméné dvojici tsekit (Sc, 5d) spojovaci nité (6),
prochazejicich jilovou vrstvou (1c) a geotextiliemi (1a, 1b) a vy&nivajicich z nich na nejméng
jedné strané ve formé& smy&ky (5a, 5b) ptetavené do uzliku (8a, 8b).

4. Nepropustny obkladaci plosny material podle naroku 1 nebo 2, vyznaéeny tim, Ze
kaZdy upeviiovaci prostfedek (5) obsahuje nejméng dvojici Gisekii (Sc, 5d) spojovaci nité (6),
prochazejicich jilovou vrstvou (Ic) a geotextiliemi (1a, 1b) a vy&nivajicich z nich na nejménd
Jedné stran€ ve form& smycky (5a, 5b), upevnéné k odpovidajici geotextilii plastovym ohebnym
povlakem, nastfikanym na geotextilii.

3. Nepropustny obkladaci plodny materidl podle kteréhokoli z naroki 1 a¥ 4, vyznaé&eny
tim, 7e pietavené uzliky (8a, 8b) nebo smyky (5a, 5b) fixované nastfikanym povlakem
vy¢nivaji na obou povrsich obkladaciho plosného materidlu (1).

6. Nepropustny obklddaci plo$ny material podle kteréhokoli z nérokii 1 a% 5, vyzna&eny
tim, Ze geotextilie (1a, 1b) jsou z tkaného polypropylenu s vysokou pevnosti v tahu.

7. Nepropustny obkladaci plosny material podle kteréhokoli z narokii 1 a% 6, vyzna&eny
tim, Ze spojovaci nit (6) je jedno nebo multifilamentova nit s vysokou pevnosti v tahu.

8. Nepropustny obkladaci plo$ny material podle kteréhokoli z narokii 3 a> 7, vyznaéeny
tim, Ze smyCky (52, 5b) nebo uzliky (8a, 8b) vyenivaji z povrchi obkladaciho ploiného
materidlu (1) v proménlivé mife pro nastaveni drsnosti povrchu pro zlepSeny odpor v tfeni.

9. Nepropustny obkladaci plo$ny material podle kteréhokoli z néroki 1 a¥ 8, v yznaceny

tim, Ze jilova vrstva (1c) je sodny bentonitovy jil, miseny s kapalnou polymerni smé&si pro
vytvafeni polohydratované jilové vrstvy (1c).
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10. Nepropustny obkladaci plosny material podle kteréhokoli z nérokd 1 a2 9, v yznadeny
tim, Ze podél kazdé fady (4) upeviiovacich prostedkii (5) je podet upeviiovacich prostfedk (5)
nanejvySe tfi na 2,5 cm.

11. Zpisob vyroby nepropustného obkladaciho plo§ného materilu podle kteréhokoli z nérokd
1az 10, pfi kterém se piipravi souvrstvi dvou syntetickych geotextilif (la, 1b) amezilehlé
polohydratované vrstvy (1c) bobtnavého jilu, které se prodivd, vyznaéeny tim, Ze se
souvrstvi pro§iva v symetricky prosttidanych podélnych $vech, probihajicich po drahich ve tvaru
v podstaté klikaté ary, pfidem? kazdy Sev se styka s pfilehlym $vem alespoii ve vrcholech
klikaté drdhy tvofenych misty jejich maximélnich vychylek, pficemz kaZdy 3ev obsahuje
spojovaci nit (6), kterd se pro§iva geotextiliemi (la, 1b) a jilovou vrstvou (1c) vpo sobg
nasledujicich prosivacich bodech, v nichZ se nit (6) prodiva z jedné strany obkladaciho plo$ného
materidlu (1) na druhou pfi vytvafeni smyek (5a, 5b) nité (6) vy¢nivajicich z obkladaciho
plodného materialu (1) na jeho nejméné jedné strang, a takto vytvofené smycky (5a, 5b) se fixuji
proti jejich uvolnéni.

12. Zpisob podle niroku 11, vyzmadeny tim, e fixovani takto vytvofenych smy&ek
(5a, 5b) se provédi jejich pfetavenim do vy&nivajicich uzliki (8a, 8b).

13. Zpisob podle naroku 12, vyznaé&eny tim, % se smy¢ky (5a, 5b) vytvéfeji na obou
stranach obklddaciho plo§ného materidlu (1) a pfetavuji se do uzliki (8a, 8b) vy¢nivajicich na
obou povrsich obkladaciho plo§ného materialu (1).

14. Zpisob podle niroku 12 nebo 13, vyzna&eny tim, Ze taveni se provadi s fizenim
tepla piivadEného ke smy&kam (5a, Sb) v z4vislosti na rychlosti pfivadéni obklddaciho plosného
materidlu a délky smy&ek, které se maji tavit.

15. Zpisob podle naroku 11, vyzna&eny tim, e fixovani vytvofenych smyc&ek (5a, 5b)
se provadi jejich postfikovanim plastovym ohebnym povlakem.

16. Zpisob podle kteréhokoli z néroki 11 a% 15, vyzna&en y tim, Ze délka smytek (Sa,
5b) se obméiiuje pro pfizpiisobovani miry vy&nivani smy¢&ek (5a, 5b) nebo uzlikd (8a, 8b) z nich
ziskanych.

17. Stroj pro provadéni zpiisobu podle kteréhokoli z naroki 11 az 16, v Yznaéeny tim,ze
obsahuje:

pevny ram (100) stroje;

prostfedky (10a, 103b) pro pohybovani vyrib&nym obkladacim ploSnym materidlem (L) skrz
uvedeny ram (100) ve sméru (F) jeho vedeni strojem;

dvojici rovnob&Znych jehelnich ty&i (104a, 104b), nesoucich kazda nejméné jednu fadu jehel
(105), pfi¢emZ tyto jehelni tye (104a, 104b) jsou uspotidény napiié vzhledem ke sméru @
vedeni ploSného materilu strojem, jsou axidlng vratng pohyblivé ve vzdjemné opaéném sméru
(B), a jsou dile vratn& pohyblivé ve smé&ru kolmém k roving, podél niZ se vyrdbény obkladaci
ploSny materidl (L) pohybuje strojem, pro prosivani vyrab&ného plo3ného materidlu (L);

dale smy&kovaci ty& (117) rovnob&#nou s uvedenymi Jjehelnimi ty€emi (104a, 104b) a umisténou
na stran€ obkladaciho plo§ného materialu (L) vi&i nim opacné,;
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a smy&kovaci desky (118), radialng vybihajici zuvedené smy&kovaci tyle (117) a umisténé
s odstupy vedle sebe, pfitem? uvedena smy&kovaci ty¢ (117) je vykyvné pohybliva okolo jeji
podéIné osy smérem k uvedenym jehlam (105) a od nich, pro zabirani do nité (6) okolo kazdé
smyckovaci desky (118), kdyZ je jehla ve své spusténé poloze, pro vytvafeni smycky (5a, 5b) na
prodivané niti (6) na jedné strang vyrab&ného obkladaciho plo§ného materialu (L),

prostfedky pro fixaci smy&ek (5a, 5b), a

prostfedky (108) pro synchronizované pohybovani jehelnimi ty¢emi (104a, 104b) a smyckovaci
ty¢i (117).

18. Stroj podle naroku 17, vyznadeny tim, Ze rovnobéiné s jehelnimi ty¢emi (104a,
104b) je uloZena jehelni deska (109), umisténé na stejné strané vzhledem k vyrabénému
obkladacimu plosnému materidlu (L), obsahujici vétsi polet vedle sebe uloZenych ase
vzijemnymi odstupy umisténych prstd (110), vybihajicich smérem k jehlam (105), pfiCemZ
jehelni deska (109) je vratnd pohybovatelnd v axidlnim sméru synchronizované s jehelnimi
tySemi (104a, 104b) tak, 7e kazdy prst (110) leZi stfidavé na jedné a druhé strané odpovidajici
jehly (105), kdy?z je tato jehla na konci svého vzestupného zdvihu, pro vytvafeni smycek (5a, 5b)
také na druhé stran& obkladaciho plo$ného materialu (L).

19. Stroj podle niroku 17 nebo 18, vyzna&eny tim, Ze na vystupni strang jehelnich tyCi
(104a, 104b) jsou umistény ohtevové prostiedky (119) pro taveni smycek (Sa, 5b) pro vytvafeni
vy&nivajicich uzliki (8a, 8b) a ptitavovani vytvafenych uzliki ke geotextiliim.

20. Stroj podle niroku 19,vyzna&eny tim, Ze ohfevové prostfedky (119) jsou vytvoreny
ve formé& dvou ohfevovych jednotek, umisténych proti obéma stranam vyrab&ného obkladaciho
plo$ného materidlu (L).

21. Stroj podle kteréhokoli z nérokii 17 a220,vyzna&eny tim, Ze obsahuje prvnia druhé
hnaci prostiedky (121, 129) pro vratny pohyb kazdé jehelni tyle (104a, 104b) ve dvou navzijem
kolmych smérech a prvni vodici prostfedky (126, 127) a druhé vodici prostfedky (124, 125) pro
posuvné spojeni jehelni tyde (104a, 104b) s uvedenym pevnym ramem (100) stroje pres druhé
a prvni hnaci prostfedky (129, 121).

22. Stroj podle néroku 21, vyzna&eny tim, Ze prvni vodici prostfedky (126, 127) maji
prvni osu posuvu, ktera je rovnob&zna s jehelni ty&i (104a, 104b) a tvoti celek s druhymi hnacimi
prostfedky (129), které vratn® pohybuji jehelni ty¢i (104a, 104b) ve sméru rovnob&Zném
s jehlami (105), pfi¢emz druhé vodici prostfedky (124, 125) maji druhou osu posuvu, ktera je
kolmaé k jehelni ty&i (104a, 104b) a tvori celek s prvnimi hnacimi prostfedky (121), které vratné
pohybuji jehelni ty&i ve sméru kolmém k jehlam (105).

23. Stroj podle kteréhokoli z nérokd 17 az 22, vyznadeny tim, Ze vzdalenosti jehelni
desky (109) a smy&kovaci ty€e (117) jsou nastavitelné.

24. Stroj podle kteréhokoli z narokid 17 az 23, vyznadeny tim, Ze potet prsti (110)
jehelni desky (109) a po&et smyckovacich desek (118) smyckovaci tyde (117) je vétsi, nez je

potet jehel (105) na jednotku délky pro zvySovéni provozni pfizpisobitelnosti stroje s riznymi
typy vzorkd nebo uspofadani spojovacich prostfedki.

7 vykrest
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