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Sposob polymerizécie vinylchloridového monoméru, v kto-
rom sa peroxidy dévkuji do polymerizatnej zmesi, pritom
prakticky v3etok pouZity organicky peroxid mé poléas 0,05
hodiny aZ 1,0 hodinu pri polymeriza¢nej teplote. Dévkova-
nie takého peroxidu umoZiluje presni kontrolu rychlosti
polymerizicie a tymto spésobom sa ziska polymér s nizkou

hladinou rezidualneho peroxidu.
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Sposob polymerizacie vinylchloridového monoméru, vinylchloridovy (ko)polymer,
ziskany tymto spésobom a jeho pouZitie

Oblast techniky
Sudéasny vynalez sa tyka spdsobu polymerizacie jedného alebo viacerych
monomérov prostrednictvom jedného alebo viacerych organickych peroxidov, ktore

sa davkuju do polymerizaénej zmesi pri reakénej teplote.

Doterajsi stav techniky

Takyto spdsob je znamy z DE-OS-1 570 963. Tam sa opisuje davkovanie
iniciatora, volitelne zmieSaného s rozpustadlom, do zmesi, ktora sa ma
polymerizovat prudom vody. Organické peroxidy, ktoré su uvedené v tejto
patentovej prihlaSke ako priklad, su peroxydikarbonaty a acetyl-cykiohexyl-sulfonyi-
peroxid (ACSP). Pouzivaja sa pri teplote 54 °C. Je zname, Ze polCas peroxy-
dikarbonatov pri 54 °C je rézny, 3,5 az 4,5 hodiny, v zavislosti od typu pouzitého
peroxydikarbonatu.

Zistilo sa, Ze tento spdsob z patentu DE-OS-1 5§70 963 vyrieSil v priemysle
mnoZstvo problémov. Sposob vSak stale trpi nedostato€nou kontrolou vrcholnej
teploty polymerizatnej reakcie, menej ako optimainym pouzivanim reaktora, dost
slabou Uc¢innostou iniciatora, vysokymi hladinami rezidualneho peroxidu vo
vytvorenej Zivici, najma peroxydikarbonatov, a/alebo pouZivanim neziadliceho
iniciatora ako je napriklad ACSP, ktory v Zivici vedie okrem inych aj ku vzniku
Jfybich o&i“. Predpoklada sa, Ze vysoka koncentracia rezidualneho peroxidu, najma
ACSP, koreluje s nizkou termalnou stabilitou zivice, ktora ho obsahuje, ¢o naopak
slvisi so zmenou sfarbenia Zivice po dalSom spracovari. Ztoho vyplyva, Ze je
potrebny odli$ny spdsob, ktory netrpi tymito nevyhodami.

Podobne, patent EP-A-0 096 365 opisuje pridavanie peroxidu v troch
¢astiach pocas polymerizacie. Aj v tomto pripade su problémy s kontrolou nasledne

generovanej teploty.



Podstata vynalezu

Suéasny vynalez sa tyka nového spdsobu, v ktorom sa tieto problémy zvacsa
vyriesili. Zistilo sa, ze vyberom spravneho organického peroxidu a spravnych
davkovacich podmienok je mozné ziskat polymerizaénl reakciu, v ktorej je
polymerizaéné teplo skutoéne konstantné cely ¢as, ¢o umoziiuje optimalny vytazok
medzi priestorom reaktoru a &asom, vefmi uéinné vyuZitie peroxidu, ¢o vedie
k vysokym vytazkom polyméru na iniciatori, k vefmi nizkym hladinam rezidualneho
peroxidu v Zivici po polymerizacii, nizkym hladinam rybich o&i v Zivici a nizkemu
znedisteniu reaktora. Podobne, ziskala sa Zivica so zlepSenou tepelnou stabilitou a
nizkou hladinou rybich o&i, kym ¢as polymerizacie sa mohol skratit.

Podstatou vynalezu je spdsob polymerizacie vinylchloridového monoméru a
volitelne dalSich monomérov s pouzitim jedného alebo viacerych organickych
peroxidov, pricom aspoil €ast peroxidu sa davkuje k polymerizaCnej zmesi pri
reakénej teplote, v ktorom sa v podstate vSetok organicky peroxid pouZity v spdsobe
polymerizacie méa poléas 0,05 hodiny az 1,0 hodinu pri polymerizacnej teplote a
davkuje sa priebezne alebo preruSovane pogas 0,17 hodiny alebo dihsie
s podmienkou, Ze polymerizacia nie je kopolymerizacia vinylchloridového mono-
méru a propylénu s pouzitim a-kumylperoxyneodekanoatu ako iniciatora.

Toto umoziiuje presni kontrolu rychlosti polymerizacie a s fiou suvisiace
generovanie polymerizaéného tepla kontrolou rychlosti davkovania peroxidu,
vysledkom ¢€oho je tiez vysoky vytaZok Zivice s nizkymi hladinami reziduéineho
peroxidu a rybich ogi.

Spdsob podfa vyndlezu je mimoriadne vhodny na polymerizaciu zmesi
monomérov obsahujlcich vinylchloridovy monomér (VCM). Vyhodne, spdsob podfa
vynalezu zahffia polymerizaciu zmesi monomérov obsahujucich aspon 50 % hmotn.
VCM, vztiahnuté na hmotnost vSetkého monoméru.

Ko-monoméry, ktoré sa mdézu pouzit, su konvencného typu a zahffiaju
vinylidénchlorid, vinylacetat, etylén, propylén, akrylonitril, styrén a (met)akrylaty.
Vyhodnejsie, aspoifi 80 % hmotn. polymerizovaného monoméru (monomérov) sa
skladd z VCM, kym v najvyhodnejSom spdsobe monomér pozostava v podstate
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zVCM. Ako je to v problematike zname, teplota polymerizacie pocas takychto

spdsobov do znaénej miery uréuje molekulovi hmotnost’ vyslednej zivice.

V spOsobe podla vynalezu mozno pouZit jeden alebo viacero peroxidov,
pokial v podstate vdetky pouZité peroxidy spliaji poziadavky na poléas.
Poznamenava sa, Ze v patente JP-A-07082304 sa davkuje aj peroxid s poléasom
v rozpéti 0,05 az 1,0 hodina pri polymeriza€nej teplote. AvSak podfa tejto referencie
sa od zaciatku polymerizacie pouziva iny, stabilnejSi peroxid. Tento stabilnejSi
peroxid nespliia Specifikované poZiadavky na poléas, a pozorovali sme, Ze vysledna
Zivica obsahuje neprijatefne vefa zvySku tohto peroxidu a v désledku toho bude
trpiet nizkou tepelnou stabilitou, ktora sa typicky pozoruje vo forme zmeny sfarbenia
pocas dalSieho spracovania Zivice.

Vyhodné priklady peroxidov, ktoré sa maju pouzit v spésobe podfa vynalezu,
su nasledovné:

- 1,1,3,3-tetrametylbutylperoxymetoxyacetat na polymerizaéné reakcie pri 35 az
50 °C, vyhodne pri 40 az 45 °C.

— diizobutanoylperoxid, Dbis(terc-butylperoxy)oxalat alebo 2,2-bis(2,2-dimetyl-
propanoylperoxy)-4-metylpentan na polymerizaéné reakcie pri 40 az 65 °C,
vyhodne pri 45 az 60 °C.

— o-kumylperoxyneodekanoat, 2-(2,2-dimetylpropanoylperoxy)-2-(2-etylhexanoyl-
peroxy)-4-metylpentan alebo 2,4,4-trimetylpentyl-2-peroxyneodekanoat pri
polymerizaénych teplotach 53 az 79 °C, vhodne pri 60 az 75 °C, a

— terc-amyl, terc-butylperoxyneodekanoat alebo peroxydikarbonaty pri polymeri-
zaénych teplotach 58 az 87 °C, vyhodne pri 75 az 80 °C.

Mozno pouzit aj iné peroxidy. Mozno ich zaradit do ktorejkofvek z vy$Sie
uvedenych kategérii na zaklade pol¢asov medzi 0,05 az 1,0 hodinou, podfa
stanovenia konvenénymi Studiami tepelného rozkladu u monochlérbenzénu, ako je
v problematike dobre zname (pozri napriklad brozaru ,Initiators for high polymers®
s kdédom 10737, ktorl mozno ziskat od Akzo Nobel). Ako je to uvedené vyssie,
spésob podfa vynalezu vyZaduje, aby sa v podstate v3etok peroxid pouzil pri
polymerizadnej teplote, pri ktorej poléas peroxidu je medzi 0,05 az 1,0 hodinou.
Vyhodnejsie, v podstate vietok pouzity peroxid ma poléas 0,05 az 0,8 hodiny, este
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vyhodnejSie 0,08 az 0,5 hodiny, najvyhodnejSie 0,08 az 0,35 hodiny pri
polymerizacnej teplote.

Vo vyhodnom uskutoéneni sa vynalez tyka spdsobu, v ktorom polymerizaéna
zmes sa formuluje pri teplote pod reak&nou (polymerizacnou) teplotou a nasledne
sa ohreje tak, aby sa dosiahla uvedena pozadovana reakéna teplota. V takomto
sposobe so studenym zadiatkom je vyhodne aspoil 10 % hmotn., vyhodnejSie 20 az
40 % hmotn. peroxidu vztiahnuté na celkovi hmotnost peroxidu pouZitého pocas
polymerizacie je pritomnych na zadiatku ohrievacej fazy, kym zvySok sa davkuje
pocas aspoii 1 hodiny, vyhodne 2 hodin, a vyhodnejSie 2 az 4 hodin, v zavislosti od
¢asu polymerizacie. VyhodnejSie, zvySok peroxidu sa davkuje od toho ¢asu, kedy sa
teplota reakénej zmesi kontroluje pri pozadovanej reakénej teplote. Pouzitie malého
mnozstva peroxidu od zaciatku umoziuje rychle ohriatie a zacatie polymerizacie,
pretoZze tento peroxid sa uz (Ciastodne) rozlozi po€as ohrievania polymerizaénej
zmesi. Ked polymerizatna zmes dosiahne polymerizaéna teplotu, zvySok peroxidu
mozno davkovat do zmesi na kontrolu dalSej rychlosti polymerizacie. Davkovanie je
vyhodne priebezné, pretoze umoziuje najpresnejsiu kontrolu rychlosti polymerizacie
a konstantny vystup polymerizaénej teploty, o zabezpecuje najvyssiu ucinnost a
kvalitu zivice. Davkovaci ¢as 1 az 6 hodin umoZziuje vefmi G&inné pouZitie iniciatora.
S pouzitim takych davkovacich €asov sa dosiahli vysoké vytazky kvalitného
polymeéru.

V dalSom vyhodnom uskuto&neni sa reakéna zmes formuluje pri polymeri-
zacnej teplote alebo blizko nej. V tomto spdsobe, ktory dalej oznadujeme ako
sposob s teplym zaciatkom, nie je potrebné na zadiatku pridavat urdité mnozstvo
peroxidu, kym zvySok sa davkuje neskdr. Aviak aj vtomto spdsobe s teplym
zaCiatkom méze byt uzitodné pridat' az 20 % hmotn. celého peroxidu bezprostredne
po vytvoreni reakénej zmesi, pricom zvySok sa davkuje neskér. Aj v tomto spdsobe
s teplym zaciatkom vyhodne aspofi 10 % hmotn. vSetkého peroxidu je pritomnych
od &asu, kedy reakéna zmes dosiahne pozadovani reakéni (polymerizaénu)
teplotu. Ak sa pouzije tento spdsob, peroxid podla vynalezu sa vyhodne prida ako
posledna zlozka. Tento spdsob je zvlast vyhodny, ak je v reakénej zmesi pritomné
urgité mnozstvo polymerizacného inhibitora (na vychytavanie radikalov). Ak je
takyto vychytava¢ radikalov pritomny, napriklad pretoze sa zavedie s monomérom,
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v ktorom sa typicky pouziva ako stabilizator, peroxid davkovany ma zaCiatku bude
reagovat s uvedenym vychytavaéom, ¢&im zabrani oneskorenému zaliatku
polymerizaénej reakcie.

Mnozstvo pouzitého peroxidu v sposobe podfa vynalezu vramci rozpétia
konvenéne pouzivaného v spdsoboch polymerizacie. Pouziva sa typicky 0,01 az 1
% hmotn. peroxidu, vyhodnejsie 0,01 az 0,5 % hmotn. monoméru (monomérov)
pouzitého na polymerizaciu.

Peroxid sa davkuje do reaktora v Cistej forme alebo, vyhodne, vo forme
zriedeného roztoku alebo disperzie. Na zriedenie peroxidu mozno pouzit jeden
alebo viacero rozpustadiel. Také rozpustadla sa daju fahko odstranit pocas krokov
pri spracovavani polyméru po polymerizacii, alebo su takej povahy, Ze je prijatelné
ponechat ich vo findlnom polyméri ako zvySok. Okrem toho také rozpustadia
vyhodne neovplyviiuji nepriaznivo termainu stabilitu peroxidu obsiahnutého v nich;
da sa to dokazat analyzou teploty poléasu peroxidu v uvedenom rozpustadle.
Prikladom vhodného rozpustadla je izododekan. Ak sa davkuje peroxidova
disperzia, potom disperzia sa moze skladat bud’ z peroxidu samotného, alebo to
mdze byt roztok peroxidu, vyhodne v uvedenych vhodnych rozpuastadliach.
Vyhodne, disperzia je vodna disperzia. Vyhodne, peroxid sa davkuje v koncentracii
1 az 50 % hmotn., vyhodnejSie 1,5 az 25 % hmotn., a najvyhodnejSie 2 az 10 %
hmotn.. ZriedenejSie peroxidové roztoky alebo disperzie zabezpecuju rychle
zmie$anie peroxidu a polymerizaénej zmesi, ¢o vedie k u€innejSiemu vyuzivaniu
peroxidu.

Spdsob polymerizacie mozno vykonat bud ako hmotnostny spdsob, v ktorom
reakéna zmes je hlavhe monomér, alebo ako suspenzny spésob, v ktorom reakéna
zmes je typicky suspenzia monoméru vo vode, alebo ako emulzny alebo
mikroemulzny sposob, v ktorom monomér je typicky emulgovany vo vode. V tychto
sposoboch budi musiet byt pouzité obvyklé prisady. Napriklad ak monomer je
pritomny vo forme suspenzie vo vode, mézu byt pritomné obvyklé prisady ako je
napriklad povrchovo aktivna latka (latky), ochranny koloid (koloidy), prostriedok
(prostriedky) proti znecisteniu, roztok (roztoky) na timenie pH, atd. V zavislosti od
typu pozadovaného polyméru, vyvhodny mdze byt kazdy z uvedenych spdsobov.
Sposob podfa vynélezu je zviast vhodny pre hmotnostné a suspenzné postupy.
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Po polymerizacii vysledny (ko)-polymér (alebo Zivica) sa spracuje ako je to
v problematike obvyklé. Polyméry ziskané suspenznou polymerizéciou podfa
vynalezu budu napriklad predmetom obvyklych susiacich a triediacich krokov.
Vysledna Zivica je vyhodne charakterizovana tak, Ze obsahuje menej ako 50 ppm
reziduaineho peroxidu, vyhodnejie menej ako 40 ppm, a najvyhodnejSie menej ako
25 ppm peroxidu, bezprostredne po suSeni poCas 1 hodiny pri 60 °C a triedeni.
Zistilo sa, Ze Zivica ma vybornu tepeln( stabilitu podfa merania v testovacej peci
Metrastat® PSD260 podla spdsobu ISO 182-2 (1990E). ZlepSena tepelna stabilita
dokazala, Ze Zzivica sotva zmenila sfarbenie, ak sa testovala na spracovanie

topenim, napriklad pri vyrobe tvarovanych predmetov.

Priklady uskuto&nenia vynalezu

V s§tandardnom suspenznom polymerizaénom experimente 5-litrovy Biichiho
reaktor z nehrdzavejucej ocele a s nastavitefnou teplotou vybaveny jednu
priehradkou, trojcepelovym mieSadlom, meni¢om tlaku, privodom VCM, prefukova-
cou hadicou na dusik a hadicou na odoberanie vzoriek z plynnej fazy sa naplnil:
2600 g deionizovanej vody,

1 g NaaHPO4 a 1 g timivého roztoku NaH2PO4 (Baker),

a s pouzitim dusika sa v iom zvysil tlak na 1,5 MPa (15 barg). Ak sa nezisti nijaky
unik, reaktor sa evakuuje a dusikom sa v fiom trikrat zvysi tlak na 0,5 MPa (5 barg),
aby sa z neho vyplavil vSetok vzduch. Ak sa nepridal v3etok peroxid, potom sa prida
pozadované mnozstvo peroxidu. V dalSom kroku sa reaktor evakuoval a pridalo sa
675 g VCM (Akzo Nobel Salt & Basics) a 3,4 g n-butanu (Praxair) (najprv sa
premiesal s VCM), potom sa reaktor ohrial tak, aby reakéna zmes bola po 1 hodine
pri pozadovanej polymerizaénej teplote. Desat minit po zagati ohrievania sa pridal
do reak&nej zmesi roztok 1,0125 g Gohsenolu KP-08 (Nippon Gohsei) v 100 g
deionizovanej vody. Od tejto chvile sa konverzia monitorovala analyzovanim plynnej
fazy reaktora, ako je to v problematike zname. Po poklese tlaku v reaktore, alebo
7,5 hodinach reakéného ¢asu (podra toho, ¢o je kratSie) polymerizacia pokraovala
dal$iu polhodinu, a reaktor sa ochladil na 20 az 25 °C, evakuoval sa a odstranilo sa
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z neho skutoéne vietko VCM. Polymér sa ziskal filtraciou, premyvanim a vysuSenim

(pri 60 °C 1 hodinu s pouzitim fluidizovaného I6Zka).

Pouzité peroxidy, davkované mnozstva, a vysledky polymerizacie su

uvedené v nasledujucich tabufkach | az VII. Vrchol najvy33ej teploty koreluje

s maximalnym sklonom konverznej/éasovej krivky. Cim je vrchol teploty vy3si, tym

viac tepla sa generuje vdanom &ase, a tym taZSie bude kontrolovat teplotu

reakénej zmesi. Vyhodny je nizky vrchol najvy$3ej teploty spolu s vysokymi

vytazkami polyméru, pretoze vtedy sa da dosiahnut optimum v priestorovo/-

&asovom vytazku reaktora. Pokial sa neuvadza inak, peroxid sa davkuje od zacatia

ohrievania.
Tabufka |

Priklad 1 A
Iniciator 2,4 4-trimetylpentyl-2-peroxymetoxyacetat
Pol¢as pri 42 °C 0,21 hodiny
Mnozstvo 0,1 % hmotn. VCM
Davkovacia forma Zriedené so 100 g n.

izododekanu

Pridané na zaciatku/davkované 0/100 100/0
(hmotnostny pomer)
Davkovaci ¢as (hodiny) 3 n.
Polymeriza¢na teplota (°C) 42 42
Vyska vrcholu teploty 55 20
Vytazok polyméru (%) 90 Prili§ nizky (<<90)

n. = nehodi sa
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Tabulka Il

Priklad 2 3 B
Iniciator Diizobutanoylperoxid

(Trigonox 187-C30, Akzo Nobel)
Pol&as pri 57 °C 0,1 hodiny
Mnozstvo 0,1 % hmotn. VCM
Davkovacia forma zriedené so 100 g n.
izododekanu

Pridané na zadiatku/davkované 0/100 0/100 100/0
(hmotnostny pomer)
Davkovaci ¢as (hodiny) 2 4 n
Polymerizaéna teplota (°C) 57 57 57
Vy3ska vrcholu teploty 74 78 5
Vytazok polyméru (%) 80 90 46
Taburlka llI

Priklad 4 5 C
Iniciator 2 4,4-trimetylpentyl-2-peroxyneodekanoat

(Trigonox 423-C70, Akzo Nobel)

Pol¢as pri 72 °C

0,13 hodiny

Mnozstvo 0,05 % hmotn. VCM

Davkovacia forma zriedené so 100 g n.
izododekanu

Pridané na zacdiatku/davkované 0/100 0/100 100/0

(hmotnostny pomer)

Davkovaci ¢as (hodiny) 0,17 4 n.

Polymeriza&na teplota (°C) 72 72 72

Vyska vrcholu teploty 39 45 25

Vytazok polyméru (%) 68 83 40




Tabufka IV

Priklad 6 D
Iniciator Bis(terc-butylperoxy)oxalat
Polgas pri 57 °C 0,16 hodiny
Mnozstvo 0,075 % hmotn. VCM
Davkovacia forma zriedené so 100 g n.

izododekanu

Pridané na zadiatku/davkovaneé 0/100 100/0
(hmotnostny pomer)
Davkovaci ¢as (hodiny) 2 n.
Polymeriza¢na teplota (°C) 57 57
Vyska vrcholu teploty 75 18
Vytazok polyméru (%) 79 Prili§ nizky
Tabulka V

Priklad 7 8 9 E
Iniciator Terc-butylperoxyneodekanoat

(Trigonox 23-C75, Akzo Nobel)

Poléas pri 80 °C 0,15 hodiny
Mnozstvo 0,05 % hmotn. VCM
Davkovacia forma zriedené so 100 g izododekanu n.

Pridané na zaciatku/davkované

(hmotnostny pomer)

0/100 0/100 0/100 100/0

Davkovaci ¢as (hodiny) 0,42 2 4 n.
Polymerizagna teplota (°C) 80 80 80 80
Vyska vrcholu teploty 29 67 57 43
Vytazok polyméru (%) 58 77 87 66
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Je jasné, Ze spravna volba davkovacieho &asu ovplyviiuje dosiahnutefny
vytazok. Dalej sa pozorovalo, Ze v tychto testoch, v ktorych je zne€istenie povrchu
reaktora obvykle zna¢né, okrem inych aj v désledku vysokej teploty steny reaktora
sa pozorovalo mensie znetistenie vtedy, ked peroxid sa davkoval pocas 2 alebo 4
hodin.

Tabufka VI
Priklad 10

Iniciator 2,2-bis-(2,2-dimetylpropanoylperoxy)-4-
metylpentan

Pol¢as pri 53 °C 0,18 hodiny

Mnozstvo 0,12 % hmotn. VCM

Davkovacia forma Zriedené so 100 g n.

izododekanu
Pridané na zadiatku/davkované 42/58

(hmotnostny pomer)

Davkovaci &as (hodiny) 1 hodina po zaéati ohrievania po¢as 2 hodin

Polymeriza¢na teplota (°C) 53

Vyska vrcholu teploty 39

Vytazok polymeéru (%) 88
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Tabulka Vi
Priklad 11 F
Iniciator Trigonox 187-C30 di-2-etylhexylperoxy
dikarbonat (Trigonox
EHP-C70) a Trigonox
187-C30
Poléas pri 42 °C 0,1 hodiny 3,1 resp. 0,1 hodiny
Mnozstvo 0,1 % hmotn. VCM | 0,06 % hmotn. VCM
Davkovacia forma zriedené so 100 g izododekanom
Pridané na zadiatku/davkované 40/60 0,05 % hmotn. EHP
(hmotnostny pomer) na zadiatku
0,01 % hmotn. 187
davkované
(83/17)
Davkovaci ¢as (hodiny) 15 minGt po zacati 2,5 hodin po zacati
ohrievania pocas 3 ohrievania poc&as 1
hodin hodiny
Polymeriza&na teplota (°C) 57 57
Vyska vrcholu teploty 34 45
Vytazok polymeéru (%) 81 90
Rezidualny peroxid < 32 ppm* 150 ppm**

* = vo finalnej Zivici podfa vysledkov jodometrickej titracie na aktivhom kysliku,
vyjadrené ako Trigonox 187, ihned po vysu3eni a triedeni.

** = vo findlnej Zivici podfa vysledkov jodometrickej titracie na aktivnom kysliku,
vyjadrené ako Trigonox EHP, ihned' po vysu$eni a triedeni.
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PATENTOVE NAROKY

1. Spbsob polymerizacie vinyichloridového monoméru a volitefne dal3ich
monomérov s pouzitim jedného alebo viacerych organickych peroxidov, pri¢om
aspon éast peroxidu sa davkuje k polymerizaénej zmesi pri reakCnej teplote, vy -
znadujuci sa tym,Ze vpodstate vietok organicky peroxid pouzity
v spdsobe polymerizacie ma poléas 0,05 hodiny az 1,0 hodinu pri polymerizacnej
teplote a davkuje sa priebezne alebo preruSovane pocas 0,17 hodiny alebo dlhsie
s podmienkou, Ze polymerizacia nie je kopolymerizacia vinylchloridového

monomeéru a propylénu s pouzitim a-kumylperoxyneodekanoatu ako iniciatora.

2. Spdsob podfa naroku 1, vyznaéujuci sa tym, Ze peroxid
davkovany pri reakénej teplote je davkovany priebezne.

3. Sposob podia naroku 1 alebo2,vyznadujuci sa tym,Zeaspoi
10 % hmotn. celkového mnozstva inicidtora je pritomnych na zaciatku
polymerizaénej reakcie, bud pred ohriatim reakénej zmesi na pozadovanu reakénu
teplotu, ako to je v sposobe so studenym zaciatkom, alebo ked teplota reakcnej
zmesi je pri uvedenej reakénej teplote, ako to je v spdsobe s teplym zaciatkom.

4, Sposob podfa naroku 3, vyznadujaci sa tym,ze 10 az 40 %,
vyhodnejsie 20 az 40 % hmotn. celkového mnozstva peroxidu je pritomnych na

zaciatku polymerizacie.

5. Sposob podfa ktoréhokolvek z narokov 1 az4,vyznacéujuaci sa
t y m, ze peroxid, alebo zvySok peroxidu, sa davkuje poCas 1, vyhodne 2, a
vyhodnejSie 4 hodin pri reak¢nej teplote.

6. Vinylchloridovy (ko)polymér, pripravitelny ktorymkolvek zo sp&sobov podfa
narokov 1 az 5, pricom obsahuje menej ako 50 dielov hmotn. rezidualneho
peroxidu, vztiahnuté na jeden milion dielov hmotn. (ko)polyméru, ak sa meria hned
po polymerizacii a suSeni (ko)polyméru pogas 1 hodiny pri 60 °C.
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7. Poutzitie vinylchloridového (ko)polyméru podfa naroku 6 na tvarovanie
zahftfajucom ohrievanie (ko)polyméru nad teplotu topenia.
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