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(67) Resumo: METODO DE CONSTRUGCAO DE POSTE
MODULAR E CONJUNTO DE POSTE MODULAR. A presente
invencéo refere-se a um método de construgio de poste modular e
uma estrutura de poste modular alongada. Uma primeira etapa do
método envolve prover médulos de seg¢do de poste conicos ocos, cada
médulo tendo uma primeira extremidade aberta e uma segunda
extremidade aberta oposta. Uma secfio transversal da segunda
extremidade é menor do que uma secgdo transversal da primeira
extremidade. Os médulos sé@o empilhados para formarem uma
estrutura de poste modular alongada de um comprimento selecionado
coincidindo a segunda extremidade de um primeiro médulo com a
primeira extremidade de um segundo médulo, O primeiro e o segundo
médulos podem ter diferentes propriedades estruturais, de modo que
os postes que tém propriedades estruturais desejadas possam ser
construidos combinando seletivamente os médulos que tém diferentes
propriedades estruturais.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "METODO DE
CONSTRUGCAO DE POSTE MODULAR E CONJUNTO DE POSTE MODU-
LAR".

CAMPO DA INVENCAO
A presente invencao refere-se a um método de construgao de

poste modular e a um conjunto de poste modular construido de acordo com

os ensinamentos do método.
ANTECEDENTES DA INVENCAOQ
As estruturas de poste sio utilizadas para uma variedade de

propdsitos, tais como, mas nao limitados a suportes de luminarias de auto-
estradas e postes de empresas publicas para telefones, cabos e eletricidade.
Estas estruturas de poste sdo tipicamente feitas de materiais tais como a
madeira, 0 aco e o concreto. Apesar da utilizagao destas estruturas de poste
ser extensa, esta é limitada ja que estes tendem a ser estruturas de uma
peca, portanto a altura, a resisténcia e outras propriedades sao fixas.

Os postes de um dado comprimento podem ser projetados em
multiplas secbes para facilidade de transporte por caminh&o, ferrovia, ou
mesmo avido de carga e para ajudar na montagem no campo. Isto € comum
com as estruturas de poste de aco e realmente algumas de concreto. A Pa-
tente U.S. Numero 6.399.881 descreve um poste de empresa publica de
multiplas secbes que incluem pelo menos duas se¢bes de tubo reto, as
quais sao unidas e conectadas por uma conex&o de junta deslizante. A junta
deslizante consiste em duas sec¢des cdnicas coincidentes, com uma presa
em cada segdo do poste. No entanto, apesar desta proposta poder ajudar no
transporte e na montagem, ‘esta ndo trata de outros problemas dentro da
estrutura tal como a altura, a resisténcia, a rigidez, a durabilidade e outras
consideragdes de desempenho.

SUMARIO DA INVENCAQ

A presente invengdo refere-se a um método de construgéo de
poste modular e a um conjunto de poste modular construido de acordo com
os ensinamentos do método.

E um objeto da invengdo prover um conjunto de poste modular
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aperfeicoado € um método para construir o conjunto de poste.

De acordo com a presente invengao, esta provido um meétodo
de construcao de poste modular, que compreende as etapas de:

prover dois ou mais do que dois mddulos de se¢ao de poste co-
nicos ocos, cada moédulo tendo uma primeira extremidade aberta € uma se-
gunda extremidade aberta oposta, uma area de segao transversal da segun-
da extremidade sendo menor do que uma area de segao transversal da pri-
meira extremidade; e

empilhar os dois ou mais do que dois mddulos para formarem
uma estrutura de poste modular alongada de um comprimento selecionado
coincidindo a segunda extremidade de um primeiro médulo com a primeira
extremidade de um segundo moédulo;

em que o primeiro e 0 segundo médulos tém diferentes proprie-
dades estruturais, de modo que os postes que tém propriedades estruturais
desejadas possam ser construidos combinando seletivamente os mddulos
que tém diferentes propriedades estruturais. |

A presente invencgdo refere-se a um método de construgao de
poste modular como apenas definido em que as diferentes propriedades es-
truturais sdo selecionadas do grupo que consiste em resisténcia a flexao,
resisténcia & compressao, resisténcia ao empenamento, resisténcia ao cisa-
lhamento, durabilidade do envoltdrio externo e uma sua mistura. Por exem-
plo, o primeiro médulo pode ter uma maior resisténcia a compresséo do que
o} segUndo modulo.

A presente invengdo refere-se a um método de construgao de
poste modular como apenas definido, em que na etapa de prover, 0 primeiro
e 0 segundo médulos sdo encaixados, de modo que pelo menos uma por¢ao
do segundo médulo encaixa dentro do primeiro médulo. O total do segundo
maédulo pode encaixar dentro do primeiro médulo. |

A presente invengdo refere-se a um método de construgao de
poste modular como apenas definido em que na etapa de prover, os dois ou
mais do que dois médulos de seg¢do de poste conicos séo tubulares em se-

¢ao transversal.
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A presente invencgéo refere-se a um método de construgao de
poste modular como apenas definido, em que apos a etapa de empilhar, e-
xiste uma etapa adicional de posicionar uma tampa em uma ou ambas as
extremidades da estrutura de poste modular alongada, por meio disto inibin-
do a entrada de detritos ou de umidade no poste.

A presente invengao refere-se a um método de construgcao de
poste modular como apenas definido em que a estrutura de poste modular
alongada é uma estrutura vertical com um médulo de base, um modulo de
ponta e opcionalmente um ou mais do que um moédulo entre estes, a primei-
ra extremidade do modulo de base adjacente a uma superficie. O método
pode ainda compreender posicionar um membro de suporte na primeira ex-
tremidade do mddulo de base para suportar e distribuir 0 peso da estrutura
vertical sobre a superficie. O membro de suporte pode ter uma abertura a-
través do mesmo, de modo que os liquidos dentro da estrutura de poste mo-
dular estendida vertical possam drenar através da abertura.

A presente invengio refere-se a um método de construgao de
poste modular como apenas definido em que os dois ou mais do que dois
médulos de se¢do de poste conicos ocos sdo compreendidos de um material
composto. O material composto pode ser um filamento de material composto
de poliuretano enrolado.

A presente invengao refere-se a uma estrutura de poste modular
alongada que compreende pelo menos um primeiro € um segundo modulos
conicos ocos, cada médulo tendo uma primeira extremidade e uma segunda
extremidade oposta, uma area de segdo transversal da segunda extremida-
de sendo menor do que uma &rea de sec¢ao transversal da primeira extremi-
dade, em que a segunda extremidade de um primeiro médulo é coincidida
com a primeira extremidade de um segundo médulo e o primeiro e o segun-
do médulos tém diferentes propriedades estruturais. Os postes que tém pro-
priedades estruturais desejadas podem ser construidos combinando seleti-
vamente os mddulos que tém diferentes propriedades estruturais. As diferen-
tes propriedades estruturais podem ser selecionadas do grupo que consiste

em resisténcia a flexao, resisténcia a compressao, resisténcia ao empena-
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mento, resisténcia ao cisalhamento, durabilidade do envoltério externo e
uma sua mistura.

A presente invencéo refere-se a uma estrutura de poste modular
alongada como apenas definida em que a segunda extremidade do primeiro
médulo é recebida coincidente com a primeira extremidade do segundo mo-
dulo.

A presente invengao refere-se a uma estrutura de poste modular
alongada como apenas definida em que o primeiro médulo tem uma maior
dimensao interna do que a dimensao externa do segundo mddulo, de modo
que pelo menos uma porgao do segundo médulo encaixa dentro do primeiro
médulo. Todo o segundo médulo pode encaixar dentro do primeiro modulo e
o primeiro médulo pode ter uma maior resisténcia & compressao do que o
segundo modulo.

A presente invencgao refere-se a uma estrutura de poste modular
alongada como apenas definida que inclui uma tampa posicionada em uma
ou ambas as extremidades da estrutura de poste modular estendida, por
meio disto inibindo a entrada de detritos ou de umidade na estrutura de pos-
te.

A presente invengao refere-se a uma estrutura de poste modular
alongada como apenas definida em que a estrutura de poste modular esten-
dida é uma estrutura vertical com um médulo de base, um médulo de ponta
e opcionalmente um ou mais do que um mddulo entre estes. A primeira ex-
tremidade do médulo de base pode estar adjacente a uma superficie € um
membro de suporte pode estar posicionado na primeira extremidade do mo-
dulo de base para suportar e distribuir 0 peso da estrutura de poste modular
alongada sobre a superficie. O membro de suporte pode ter uma abertura
através do mesmo, de modo que os liquidos dentro da estrutura de poste
modular estendida vertical possam drenar através da abertura.

A presente invencéo refere-se a uma estrutura de poste modular
alongada como apenas definida em que o primeiro e o segundo modulos
conicos ocos sao tubulares.

A presente invencgao refere-se a uma estrutura de poste modular
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alongada como apenas definida em que o primeiro e 0 segundo: médulos
cénicos ocos compreendem um material composto. O material composto
pode compreender um filamento de material composto de poliuretano enro-
lado.

A presente invencgado refere-se a uma estrutura de poste modular
composta alongada que compreende pelo menos um primeiro e um segundo
modulos cénicos ocos, cada mddulo compreendendo um material composto
e que tem uma primeira extremidade e uma segunda extremidade oposta,
uma area de segdo transversal da segunda extremidade sendo menor do
que uma area de se¢do transversal da primeira extremidade, em que a se-
gunda extremidade de um primeiro médulo é coincidida com a primeira ex-
tremidade de um segundo moédulo.

A presente invencao refere-se a uma estrutura de poste modular
composta - alongada como apenas definida, em que primeiro modulo tem
uma maior dimensao interna do que a dimensdo externa do segundo médu-
lo, de modo que pelo menos uma por¢do do segundo médulo encaixa dentro
do primeiro médulo. Todo o segundo médulo pode encaixar dentro do pri-
meiro médulo e o primeiro médulo pode ter uma maior resisténcia a com-
pressdo do que o segundo modulo.

A presente invengao refere-se a uma estrutura de poste modular
composta alongada como apenas definida em que o primeiro e 0 segundo
modulos tém diferentes propriedades estruturais, de modo que os postes
que tém propriedades estruturais desejadas possam ser construidos combi-
nando seletivamente os mdédulos que tém diferentes propriedades estrutu-
rais. As diferentes propriedades estruturais séo selecionadas do grupo que
consiste em resisténcia a flexao, resisténcia a compressao, resisténcia ao
empenamento, resisténcia ao cisalhamento, durabilidade do envoltério ex-
terno e uma sua mistura.

A presente invengado refere-se a uma estrutura de poste modular
composta alongada como apenas definida que inclui uma tampa posicionada
em uma ou ambas as extremidades da estrutura de poste modular estendi-

da, por meio disto inibindo a entrada de detritos ou de umidade na estrutura
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de poste.

A presente invengao refere-se a uma estrutura de poste modular
composta alongada como apenas definida em que a estrutura de poste
modular estendida é uma estrutura vertical com um moédulo de base,
um modulo de ponta e opcionalmente um ou mais do que um mddulo entre
estes. A primeira extremidade do médulo de base esta adjacente a uma
superficie e um membro de suporte pode estar posicionado na primeira
extremidade do médulo de base para suportar e distribuir o peso da estrutu-
ra de poste modular alongada sobre a superficie. O membro de suporte po-
de ter uma abertura através do mesmo, de modo que os quuid_os dentro da
estrutura de poste modular estendida vertical possam drenar através da ‘a-
bertura.

A presente invengao refere-se a uma estrutura de poste modular
composta alongada como apenas definida em que o primeiro € 0 segundo
moédulos conicos ocos séo tubulares.

A presente invengao refere-se a uma estrutura de poste modular
composta alongada como apenas definida em que o material composto
compreende um filamento de material composto de poliuretano enrolado.

A presente invengdo ainda refere-se a um moédulo cénico oco
para utilizagdo na construgdo de uma estrutura de poste modular alongada,
o médulo compreendendo um material composto que tem uma primeira ex-
tremidade e uma segunda extremidade oposta, uma segéo transversal da
segunda extremidade sendo menor do que uma se¢ao transversal da primei-
ra extremidade. O material composto compreende um filamento de material
composto de poliuretano enrolado.

A presente invengao refere-se a uma estrutura de poste modular
alongada que compreende pelo menos um primeiro e um segundo médulos
conicos ocos, cada madulo tendo uma primeira extremidade e uma segunda
extremidade oposta, uma secéo transversal da segunda extremidade sendo
menor do que uma segdo transversal da primeira extremidade, em que a
segunda extremidade do primeiro médulo é coincidida com a primeira extre-

midade do segundo médulo e o primeiro médulo tem uma dimensao interna
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maior do que a dimensao externa do segundo médulo, de modo que pelo
menos uma por¢do do segundo moédulo possa encaixar dentro do primeiro
modulo, para facilidade de transporte dos médulos. Todo o segundo modulo
pode encaixar dentro do primeiro médulo e o primeiro modulo pode ter uma
maior resisténcia & compressio do que o segundo modulo.

A presente invengdo refere-se a um kit que compreende pelo
menos um primeiro e um segundo moédulos conicos 0cos para utilizagao na
construgdo de uma estrutura de poste modular alongada, cada médulo tendo
uma primeira extremidade e uma segunda extremidade oposta, uma area de
secdo transversal da segunda extremidade sendo menor do que uma area
de secdo transversal da primeira extremidade, em que a segunda extremi-
dade do primeiro médulo estd configurada para coincidir com a primeira ex-
tremidade do segundo médulo e o primeiro médulo tem uma dimensao inter-
na maior do que a dimens&o externa do segundo médulo, de modo que pelo
menos uma porgao do segundo médulo encaixe dentro do primeiro mddulo.

A presente invengdo refere-se a um kit como apenas definido
em que todo o segundo médulo encaixa dentro do primeiro modulo. O pri-
meiro médulo pode ter uma maior resisténcia & compressdo do que o se-
gundo maédulo.

A presente invengdo refere-se a um kit como apenas definido
em que a segunda extremidade do primeiro médulo esta configurada para
ser recebida coincidente dentro da primeira extremidade do segundo modu-
lo.

A presente invengdo refere-se a um kit como apenas definido
em que o primeiro e o segundo médulos tém diferentes propriedades estru-
turais selecionadas do grupo que consiste em resisténcia a flexao, resistén-
cia & compressao, resisténcia ao empenamento, resisténcia ao cisalhamen-
to, durabilidade do envoltério externo e uma sua mistura.

A presente invencdo refere-se a um kit como apenas definido
em que o primeiro médulo tem uma maior resisténcia & compressao do que
o segundo médulo.

A presente invengdo refere-se a um kit como apenas definido
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em que o primeiro e o segundo médulos sao tubulares.

A presente invengéo refere-se a um kit como apenas definido
que inclui uma tampa configurada para coincidir com a primeira ou a segun-
da extremidade do primeiro ou do segundo médulos para inibir a entrada de
detritos ou de umidade.

A presente invengédo refere-se a um kit como apenas definido
em que o primeiro e o segundo médulos compreendem um material compos-
to. O material composto pode compreender um filamento de material com-
posto de poliuretano enrolado.

A presente invengdo refere-se a um kit que compreende pelo
menos um primeiro e um segundo médulos conicos ocos para utilizagao na
construcdo de uma estrutura de poste modular alongada, cada modulo tendo
uma primeira extremidade e uma segunda extremidade oposta, uma se¢ao
transversal da segunda extremidade sendo menor do que uma segao trans-
versal da primeira extremidade, em que a segunda extremidade do primeiro
modulo esta configuréda para coincidir com a primeifa extremidade do se-
gundo médulo e o primeiro e o segundo médulos tém diferentes proprieda-
des estruturais. As diferentes propriedades estruturais podem ser seleciona-
das do grupo que consiste em resisténcia a flexao, resisténcia a compres-
sd0, resisténcia ao empenamento, resisténcia ao cisalhémento, durabilidade
do envoltério externo e uma sua mistura. _

A presente invengdo ainda refere-se a um sistema para montar
uma estrutura de poste modular alongada, o sistema compreendendo modu-
los de segdo de poste tubulares conicos ocos feitos de compostos reforga-
dos com fibras, os médulos tendo uma extremidade inferior aberta e uma
extremidade superior relativamente estreita e sendo empilhados para forma-
rem uma estrutura vertical de uma altura selecionada coincidindo a extremi-
dade inferior de um médulo sobreposto com a extremidade superior de um
modulo subjacente, alguns dos médulos tendo diferentes propriedades rela-
tivas a pelo menos uma da resisténcia a flexao, da resisténcia a compres-
sd0, ou da resisténcia ao cisalhamento, de modo que os postes que tém as

propriedades desejadas de resisténcia a flexao, de resisténcia & compressao
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e de resisténcia ao cisalhamento possam ser construidos combinando sele-
tivamente os modulos que tém diferentes propriedades.

Pela utilizacdo de modulos ocos que sdo conicos de modo que
uma extremidade de cada médulo tenha uma darea de sec¢édo transversal
maior do que a outra extremidade do modulo, permite que uma estrutura de
poste modular alongada seja montada empilhando os modulos por meio de
que a extremidade maior de um médulo coincide com a extremidade menor
de um segundo médulo. Os médulos podem ser especificamente projetados
com diferentes propriedades estruturais de modo que os médulos possam
ser seletivamente combinados para prover postes que tém um numero de
diferentes combinac¢des de propriedades estruturais, assim provendo uma
solugdo modular para o problema de precisar satisfazer os critérios de de-
sempenhos varidveis, sem requerer um poste ou uma estrutura separada
para cada condigao.

Pela provisdo de modulos que podem ser formados de modo
que estes possam encaixar um dentro do outro, permite um armazenamento
e um transporte facil dos médulos requeridos para a montagem de uma es-
trutura de poste modular alongada. Mais ainda, pela utilizagao de médulos
feitos de um material composto, especialmente de um filamento de material
composto de poliuretano enrolado, a estrutura de poste modular alongada e
leve, forte e duravel e as propriedades estruturais dos médulos podem ser
facilmente variadas pela mudanca do tipo, da quantidade ou da composicao
do componente de reforgo e/ou de resina do material composto.

Este sumario da invengdo nao necessariamente descreve todos
0s aspectos da invengéo.

BREVE DESCRICAQ DOS DESENHOS

Estas e outras caracteristicas da invengéo ficardo mais aparen-
tes da descricédo seguinte na qual referéncia ¢ feita aos desenhos anexos, 0s
desenhos sdo para o propdsito de ilustragdo somente e nédo pretendem em
nenhum modo limitar o escopo da invengdo a modalidade ou modalidades
especificas mostradas, em que:

Figura 1 é uma vista em elevacéo lateral, em corte, de um e-
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xemplo de uma modalidade do conjunto de poste de modulos da presente
invengao, onde uma série de modulos sao utilizados para construir uma faixa
de postes de 9,1 m (30 pés) de resisténcia e rigidez variaveis.

Figura 2 ¢ uma vista em elevagdo lateral, em corte, de um e-
xemplo de uma modalidade do conjunto de poste de médulos da presente
invengdo, onde uma série de mddulos sdo utilizados para construir uma faixa
de postes de 13,7 m (45 pés) de resisténcia e rigidez variaveis.

Figura 3 é uma vista em elevagéo lateral, em corte, de um e-
xemplo de uma modalidade do conjunto de poste de médulos da presente
invencéo, onde uma série de moédulos séo utilizados para construir uma faixa
de postes de 18,2 m (60 pés) de resisténcia e rigidez variaveis.

Figura 4 é uma vista em elevagéo lateral, em corte, de um e-
xemplo de uma modalidade do conjunto de poste de modulos da presente
invencdo, onde uma série de mddulos sdo utilizados para construir uma faixa
de postes de 22,8 m (75 pés) de resisténcia e rigidez variaveis.

Figura 5 é uma vista em elevagéo lateral, em corte, de um
exemplo de uma modalidade do conjunto de poste de médulos da presente
invencdo, onde uma série de mddulos sdo utilizados para construir uma faixa
de postes de 27,4 m (90 pés) de resisténcia e rigidez variaveis.

Figura 6 é uma vista em elevagao lateral, em corte, de um e-
xemplo de uma modalidade dos mddulos os quais compdem o conjunto de
poste de médulos da presente invengéo, que mostra sete tamanhos diferen-
tes de modulos.

Figura 7 é uma vista em elevagéo lateral, em corte, de um e-
xemplo de uma modalidade dos médulos os quais compdem o conjunto de
poste de médulos da presente invengdo, com os médulos sendo encaixados
juntos na preparagao para o transporte.

Figura 8 é uma vista em perspectiva explodida, em corte, de um
exemplo de uma modalidade do conjunto de poste de moédulos da presente
invengdo, onde diversos médulos estdo empilhados uns sobre os outros,
juntamente com uma tampa superior coincidente e um plugue inferior coinci-

dente.
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DESCRICAQ DETALHADA
A descricdo seguinte é de uma modalidade preferida.

A presente invengao refere-se a uma estrutura de poste modular
alongada ou um conjunto ou sistema de poste modular que compreende dois
ou mais do que dois médulos conicos ocos. Cada médulo tem uma primeira
extremidade e uma segunda extremidade oposta com a area de segao
transversal da segunda extremidade sendo menor do que a area de se¢ao
transversal da segunda extremidade. A segunda extremidade de um moédulo
é coincidida com a primeira extremidade de um segundo médulo para formar
a estrutura de poste.

Pelo menos dois dos modulos podem ter diferentes proprieda-
des estruturais, de modo que os postes que tém propriedades estruturais
desejadas podem ser construidos combinando seletivamente os:modulos
que tém diferentes propriedades estruturais. Os modulos podem: ter uma
diferente resisténcia a flexdo, resisténcia a compressao, resisténcia ao em-
penamento, resisténcia ao cisalhamento, durabilidade do envoltorio externo
ou uma mistura de diferentes propriedades estruturais. A altura da estrutura
pode também ser variada simplesmente adicionando ou removendo 0s mé-
dulos da pilha. Deste modo um sistema esté provido por meio de que uma
série de médulos tem o potencial de montar estruturas de poste modulares
que podem variar ndo somente em resisténcia mas também em rigidez ou
outras caracteristicas para qualquer altura desejada.

Os moédulos podem estar configurados, de modo que dois ou
mais moédulos estdo empilhadas um sobre o outro, de modo que a segunda
extremidade ou superior de um médulo deslize para dentro, ou seja recebida

coincidente dentro, da base ou primeira extremidade de outro médulo por um

- comprimento predeterminado para prover uma estrutura de poste modular

alongada ou um conjunto de poste modular. Alternativamente, os médulos
podem estar configurados de modo que a base ou a primeira extremidade de
um modulo deslize para dentro, ou seja recebida coincidente dentro da se-
gunda extremidade ou superior de outro médulo. As sobreposi¢oes destas

areas de juncdo podem ser predeterminadas de modo que uma transferén-
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cia de carga adequada possa acontecer de um modulo para o seguinte. Esta
sobreposi¢do pode variar através de toda a estrutura geralmente ficando
mais longo conforme os médulos descem de modo a manter uma transfe-
réncia de carga suficiente quando reagindo a niveis crescentes de'-momento
de flexao.

As juntas estdo projetadas de modo que estas efetuarao uma
transferéncia de carga suficiente sem a utilizagio de fixadores adicionais,
por exemplo as conexdes montadas por pressdo, os parafusos, as cintas
metalicas e similares. No entanto, um fixador pode ser utilizado algumas ve-
zes em situagdes onde a pilha de mddulos estéa sujeita a uma carga de tra-
cao (forca para cima) ao invés de uma carga de compresséo (for¢a para bai-
x0) ou de flexao mais usual.

- 'Quando os maodulos estdo empillhados juntos estes comportam-
se como uma estrutura unica capaz de resistir a for¢as, por exemplo, mas
ndo limitadas a, forcas laterais, de tracdo e de compresséo, em um nivel
predeterminado. A altura ou o comprimento da estrutura pode ser variado
simplesmente adicionando ou removendo os modulos da pilha. A resisténcia
total da estrutura pode ser alterada sem mudar o comprimento, simplesmen-
te removendo um médulo mais alto do topo da pilha e substituindo o com-
primento adicionando um médulo maior, mais forte na base da pilha. Deste.
modo, a estrutura pode ser projetada para variar ndo somente a resisténcia
mas também as caracteristicas de rigidez para qualquer altura ou compri-
mento desejado. As propriedades desejadas de uma estrutura podem por-
tanto ser construidas combinando seletivamente os moédulos que tém dife-
rentes propriedades. Por exemplo, os modulos podem ter diferentes proprie-
dades de resisténcia, por exemplo os médulos podem ter uma resisténcia de
carga horizontal de aproximadamente 1500 a aproximadamente 52.000
Newtons (aproximadamente 300 a aproximadamente 11.500 Ib), ou qualquer
quantidade entre estas. Os moédulos podem ter uma classe de resisténcia
selecionada do grupo que consiste em classe 1, 2, 3,4,5,6,7, 8, 9, 10, H1,
H2, H3, H4, H5 e H6 da ANSI 05.1-2002 como mostrado na Tabela 1. Pela

utilizagdo de modulos com estas caracteristicas de resisténcia, a estrutura
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ou conjunto de poste modular alongado resultante pode ter uma resisténcia
de carga horizontal de aproximadamente 1500 a aproximadamente 52.000
Newtons (aproximadamente 300 a aproximadamente 11.500 Ib), ou qualquer
quantidade entre estas. A estrutura ou conjunto de poste modular-alongado -
pode ter uma classe de resisténcia selecionada do grupo que consiste em
classe 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, H1, H2, H3, H4, H5 e H6 da ANSI 05.1-
2002 como mostrado na Tabela 1.

Uma multiplicidade de usos, tanto temporarios quanto perma-
nentes, sdo possiveis para o sistema de poste modular vertical como aqui
descrito. Por exemplo, a estrutura pode ser utilizada como, mas nao limitada
a, um poste de empresa publica, um poste de suporte para cameras de se-
guranga, um suporte para luminarias de auto-estrada, uma estrutura de su-
porte para luzes recreativas para campos esportivos, campos de bola, qua-
dras de ténis, e outras iluminagbes externas tais como os patios de estacio-
namento e a iluminagao de ruas.

O conjunto de poste modular ndo precisa ser uma estrutura ver-
tical, por exemplo os modulos podem ser coincididos juntos para formarem
um tubo ou conduto oco utilizado para transportar liquidos ou gases ou simi-
lares ou acima ou sob o solo ou a dgua. A utilizacdo de médulos fortes, le-
ves, que podem ser configurados para encaixar um dentro do outro, permite
um facil transporte e armazenamento dos médulos no local de construgao do
tubo ou do conduto. O tubo ou o conduto pode ser facilmente construido no
campo coincidindo os moédulos juntos. Isto é especificamente vantajoso em
localizagbes remotas, tais como os campos de dleo e os sistemas de trans-
porte de agua, gas ou esgoto.

Em uma modalidade, as dimensdes internas de um primeiro ou
maior médulo sdo maiores do que as dimensdes externas de um segundo ou
menor médulo, de modo que pelo menos uma porgdo do segundo mddulo
possa encaixar dentro do primeiro médulo. De preferéncia, todo o segundo
maédulo pode ficar dentro do primeiro médulo (por exemplo Figura 7). Deste
modo, os dois ou mais modulos que compdem uma estrutura de poste mo-

dular especifica podem ser encaixados uns dentro dos outros. Os modulos
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encaixados oferecem vantagens de manipulagao, transporte e armazena-
mento devido & compacticidade e a economia de espaco.

Cada médulo pode ser uma se¢do de poste tubular uniforme-
mente conica oca (por exemplo 50, Figura 8) que tem uma extremidade de
base aberta (ou primeira extremidade) (por exemplo 52, Figura 8) e uma ex-
tremidade de ponta (ou segunda extremidade) oposta (por exemplo 54, Figu-
ra 8), o diametro da extremidade de ponta sendo menor do que o diametro
da extremidade de base. Os médulos ndo estdo limitados a serem de forma
tubular e outras formas estdo dentro do escopo da presente invengédo, por
exemplo, mas nio limitado a, oval, poligonal, ou outras formas com uma se-
cao transversal ndo circular tal como, mas néo limitado a, quadrado, triangu-
lo ou retangulo desde que a seg¢&o transversal, ou area de se¢ao transversal
da segunda extremidade de cada médulo seja menor do que a se¢ao trans-
versal, ou area de segao transversal, da primeira extremidade.

Como ilustrado na Figura 1 até a Figura 5, os médulos podem
ser empilhados para formarem uma estrutura vertical de uma altura selecio-
nada. Referindo a Figura 8, isto € conseguido coincidindo a extremidade in-
ferior 52 de um modulo 50A sobreposto com a extremidade superior 54 de
um moédulo 50B subjacente. A estrutura vertical resultante tem um moédulo de
base posicionado adjacente a ou embutido em uma superficie tal como o
solo, um modulo de ponta oposto espagado da superficie ou do solo e op-
cionalmente um ou mais do que um maodulo entre estes. Um membro de su-
porte ou plugue inferior (por exemplo 62, Figura 8) pode estar posicionado
na primeira do médulo de base para suportar e distribuir o peso da estrutura
de poste modular alongada sobre a superficie, por meio disto aumentando a
estabilidade da fundagdo e impedindo que a estrutura como posté oca seja
pressionada para dentro do solo sob uma carga de compressao. O membro
de suporte pode ter uma abertura através do mesmo, de modo que os liqui-
dos dentro da estrutura de poste modular estendida possam drenar através
da abertura.

Uma tampa pode estar provida para montar ou coincidir com

uma ou ambas as extremidades do poste modular, tubo ou estrutura de con-
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duto, por meio disto inibindo a entrada de detritos ou de umidade na estrutu-
ra. A tampa pode estar configurada para coincidir com a extremidade da es- -
trutura modular, por exemplo, mas ndo limitado a, uma conexao de monta-
gem por pressdo. Alternativamente, fixadores por exemplo, espigas, parafu- .
sos, cintas, molas, tiras e similares, podem estar providos para posicionar a
tampa no lugar.

Quando os mddulos estdo configurados para encaixar um den-
tro do outro (por exemplo Figura 7), uma tampa pode estar configurada para -
coincidir com a primeira extremidade do maior ou primeiro médulo. A provi-
sdo de uma tampa sobre a base ou primeira extremidade do maior médulo
inibe a entrada de detritos e de umidade nos moédulos encaixados durante o
transporte e o armazenamento dos médulos. O plugue inferior ou membro
de suporte como aqui acima descrito pode ser utilizado para este proposito
quando os mddulos estdo encaixados juntos e entio utilizado para suportar -
a base da estrutura de poste modular vertical alongada quando da monta-
gem.

Uma modalidade é prover um poste de empresa publica modu-
lar para utilizagdo na industria de empresas de eletricidade as quais tem tra-
dicionalmente utilizado o ago e a madeira como postes de distribuicao e de
transmiss&o. Para esta aplicacdo, um poste precisa ser de uma altura defini-
da e ter uma resisténcia a quebra minima especificada e usualmente uma
deflexdo definida sob uma condi¢do de carga especificada. Os postes po-
dem ser especificados para carregar as linhas de energia através de um ter-
reno e acomodar qualquer topografia e forgas estruturais que resultam de
efeitos tais como o vento e a carga de gelo.

A industria de empresa de eletricidade tipicamente utiliza postes
com comprimentos de 7,6 m a 45,7 m (25 pés a 150 pés). Estes postes vari-
am em comprimento e em suas especificagdes de resisténcia. A Tabela 1
mostra a resisténcia ou a carga horizontal que os postes devem resistir de
modo a cair dentro da classe de resisténcia padrao ANSI 05.1-2002 utilizada
na industria. Os postes podem ser selecionados para uso em diferentes apli-

cagdes estruturais dependendo das especificagdes de resisténcia para aque-
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la aplicagao.
TABELA 1. Carga horizontal aplicavel a diferentes classes de resisténcia de

postes de empresas publicas

Classe de Resisténcia Carga Horizontal Carga Horizontal
(ANSI 05.1-2002) (Libras) (Newtons)
H6 11.400 50.710
H5 10.000 44.480
H4 8.700 38.700
H3 7.500 33.360
H2 6.400 28.470
H1 : 5.400 24.020
1 4.500 : 20.020
2 3.700 16.500
3 3.000 13.300
4 2.400 10.680
5 1.900 8.450
6 1.500 6.670
7 1.200 5.340
9 740 3.290
10 - 370 1.650

Se uma faixa de diferentes tamanhos de poste e diferentes clas-
ses de resisténcia de poste forem requeridas, entdo a quantidade de esto-
que necessaria é um multiplo destes dois parametros. Em situages onde
uma absoluta flexibilidade é requerida, enormes estoques de postes sdo ne-
cessarios. Isto é comum em casos onde as companhias de empresa publica
mantém postes de substituigio de emergéncia para reparar as linhas apos
as tempestades ou outros tais eventos. Como estes ndo podem predizer
qual estrutura pode ser danificada estes precisam manter postes sobressa-
lentes de todas as alturas e classificagoes. }

Em uma modalidade da presente invengdo, uma série ou kit de
modulos esta provida que tem uma pluralidade de médulos. Os moédulos pb-

dem ser diferentes tamanhos com o maior ou primeiro modulo tendo uma
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maior dimens3o interna do que as dimensdes externas do proximo:maior ou
segundo médulo, de modo que pelo menos uma porgéo do segundo médulo
encaixe dentro do primeiro médulo. De preferéncia, todo o segundo modulo
encaixa dentro do primeiro modulo (por exemplo Figura 7). Médulos adicio-
nais podem estar providos que s&do gradualmente menores em tamanho,
permitindo que os modulos encaixem juntos para facilidade de trarisporte e
de armazenamento. Alternativamente, ou além disso alguns ou todos os
modulos na série ou kit podem ter diferentes propriedades estruturais, por
exemplo, mas ndo limitado a, diferentes resisténcias a flexao, resisténcias a
compressio, resisténcias aoc empenamento, resisténcias ao cisalhamento,
durabilidade do envoltério externo ou uma mistura de diferentes proprieda-
des estruturais. Por exemplo, um méduio maior (primeiro) pode ter uma mai- |
or resisténcia & compressdo do que um modulo menor (segundo), de modo
que o médulo que tem uma menor resisténcia encaixe dentro do médulo de
maior resisténcia, por meio disto protegido pelos modulos durante o trans-
porte e 0 armazenamento. ' ”

O kit pode ser utilizado para construir um conjunto ou estrutura
de poste modular por meio de que os mddulos podem ser configurados de
modo que a ponta (segunda extremidade) do primeiro ou maior médulo mon-
te dentro ou seja recebido coincidente dentro da base (primeira extremidade)
do segundo ou menor modulo. Alternativamente, a base (primeira extremi-
dade) do segundo ou menor médulo pode estar configurada para montar
dentro ou ser recebida coincidente dentro da ponta (segunda extremidade)
do segundo ou maior médulo.

Em uma modalidade da presente invengdo os médulos sdo fei-
tos de um material composto.

O termo "material composto" significa um material composto de
um reforgo incorporado em uma matriz de polimero ou resina, por exemplo,
mas nao limitado a, poliéster, epdxi, poliuretano, ou resina vinil éster ou suas
misturas. A matriz ou resina retém o reforgo para formar a forma desejada
enquanto que o reforgo geralmente aperfeicoa as propriedades mecanicas

totais da matriz.
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O termo "reforgo" significa um material que atua para reforgar
adicionalmente uma matriz de polimero de um material composto por exem- .
plo, mas n&o limitado a, fibras, particulas, focos, cargas, ou suas misturas. o)
reforco tipicamente compreende o vidro, o carbono, ou o aramid, no entanto
existe uma variedade de outros materiais de reforco, os quais podem ser
utilizados como seria conhecido de alguém versado na técnica. Estes inclu-
em, mas nido estdo limitados a, fibras sintéticas e naturais ou materiais fibro-
sos, por exemplo, mas ndo limitado a, poliéster, polietileno, quartzo, boro,
basalto, ceramicas e um reforco natural tal como os materiais vegetais fibro-
sos, por exemplo, a juta e o sisal.

O médulo composto da presente invengéo estéa configurado pa-
ra empilhamento em um conjunto de poste modular e vantajosamente prové
uma estrutura leve que exibe uma resisténcia e uma durabilidade superiores
quando comparada com a resisténcia e a durabilidade associadas com 0s
postes de madeira ou de ago. Os médulos compostos reforgados néo enfer-
rujam como o ago e estes ndo apodrecem ou sofrem atagques microbiolégi-
cos ou de insetos como é comum na estrutura de madeira. Mais ainda, as
estruturas compostas reforcadas, em contraste com os produtos naturais (tal
como a madeira), sdo projetadas de modo que a consisténcia e a vida util -
possam ser precisamente determinadas e preditas.

O médulo composto pode ser feito utilizando o enrolamento de
filamento. No entanto, outros métodos podem ser utilizados também para
produzir 0 médulo composto, tal como, mas néo limitado a moldagem por
injecdo de resina, moldagem por transferéncia de resina e aplicagoes de
formagao de deposi¢cdo a méo.

Uma montagem de enrolamento de filamento tipica esta descrita
nas Patentes CA 2.444.324 e CA 2.274.328 (as quais estdo aqui incorpora-
das por referéncia). Um reforgo fibroso, por exemplo, mas nao limitado a vi-
dro, carbono, ou aramid, é impregnado com resina, e enrolado por sobre um
mandril cbnico alongado.

- O material fibroso impregnado com resina é tipicamente enrola-

do por sobre o mandril em uma sequéncia predeterminada. Esta sequéncia
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pode envolver enrolar as camadas de fibras em uma série de angulos que
variam entre 0° e 87° em relagdo ao eixo geométrico do mandril. A diregcao
que o reforco fibroso é depositado por sobre o mandril pode afetar a resis-
téncia e a rigidez eventuais do médulo composto acabado. Outros fatores
que podem afetar as propriedades estruturais do médulo fabricada incluem
variar a quantidade de razao de reforgo fibroso para resina, a sequéncia de -
envolvimento, a espessura de parede e o tipo de reforgo fibroso (tal como
vidro, carbono, aramid) e o tipo de resina (tal como poliéster, epdxi, vinil és-
ter). As propriedades estruturais do médulo podem ser projetadas para aten-
der critérios de desempenho especificos. Deste modo, a construgéo de lami-
nado pode estar configurada para produzir um modulo que seja extrema-
mente forte. A flexibilidade do médulo pode também ser alterada de modo
gue uma caracteristica de deflexdo de carga desejada possa ser obtida. A-
justando a construgéo de laminado, as propriedades tais como a resisténcia
ao empenamento por compressao ou a resisténcia a cargas pontuais podem
ser conseguidas. A primeira sendo um valor quando os moédulos experimen-
tam altas cargas de compresséo. A Ultima é essencial quando os médulos
estdo projetados para casos de carga onde um equipamento pesado é apa- -
rafusado nas sec¢des exercendo cargas pontuais e concentragdes de tensao
que requerem um alto grau de resisténcia de laminado transversal.

Em uma modalidade da presente invengdo os médulos compre-
endem um filamento de material composto de poliuretano enrolado. O termo
"flamento de material composto de poliuretano enrolado” significa um mate-
rial composto que foi feito por enrolamento de filamento utilizando um reforgo
fibroso incorporado em uma resina de poliuretano ou uma mistura de reagao.
A resina de poliuretano é feita pela mistura de um componente de poliol e
um componente de poliisocianato. Outros aditivos podem também ser inclui-
dos, tais como cargas, pigmentos, plastificantes, catalisadores de cura, es- -
tabilizantes de UV, antioxidantes, microbicidas, algicidas, desidratantes, a-
gentes tixotropicos, agentes umectantes, modificadores de fluxo, agentes
para forracdo, desaeradores, extensores, peneiras moleculares para controle

de umidade e cor desejada, absorsor de UV, estabilizador de luz, retardan-



10

15

20

25

30

20

tes de chama e agentes de liberagao.

O termo "poliol" significa uma composi¢ao que contéem uma plu-
ralidade de grupos de hidrogénio ativos que s&o reativos na diregao do com-
ponente de poliisocianato sob as condi¢des de processamento. Os poliéis
descritos na Patente U.S. Numero 6.420.493 (a qual esta aqui incorporada
por referéncia) podem ser utilizados nas composigdes de resina de poliure-
tano aqui descritas.

O termo "poliisocianato” significa uma composi¢do que contém
uma pluralidade de grupos de isocianato ou NCO s&o reativos na dire¢éo do
componente de poliol sob as condigdes de processamento. Os poliisociana-
tos descritos na Patente U.S. Numero 6.420.493 (a qual esta aqui incorpora-
da por referéncia) podem ser utilizados nas composi¢bes de resina de poliu-
retano aqui descritas.

Como aqui acima descrito em mais detalhes, os médulos com-
postos sdo construidos de um reforgo e uma resina liquida. Pela disposi¢ao
do reforco em um modo especifico, o desempenho de resisténcia e de rigi-
dez pode ser sintonizado para fornecer um valor requerido. Pela alteracéo
dos materiais constituintes e das construgdes das quais os moédulos sao
construidos, aumentos significativos na durabilidade das estruturas podem
ser obtidos. Um exemplo tipico disto € produzir os mddulos superiores em
uma pilha com altos niveis de reforgo unidirecional e em arco de modo a
maximizar a rigidez a flexao e limitar a deflexdo. Os médulos inferiores utili-
zariam mais reforgo fora de eixo geométrico e em arco e uma maior espes-
sura de parede para contra-atuar os efeitos de grandes momentos de do-
bramento e empenamento de compressdo. Neste exemplo os modulos de
fundacdo ndo somente variam em construgao e espessura de parede mas
também no material utilizado para maximizar a durabilidade. Os modulos de
base podem ser plantados na terra ou na rocha para prover uma fundacgao
para a pilha e como tal ficam expostos a uma série de contaminantes e con-
dicdes de agua do solo os quais podem causar uma deterioragcao prematura.
Neste caso, o tipo de sistema de reforgo e de resina para os modulos de ba-

se (fundacdo) podem ser especificados para maximizar a longevidade e a
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durabilidade sob estas condigdes. Esta proposta proporciona uma tremenda
flexibilidade e permite que uma estrutura como poste seja especificada para
atender uma multiplicidade de ambientes.

Como um principio basico, quanto mais durdveis os materiais
utilizados em termos de reforgo e de resina liquida, mais alto o custo. Em-
pregando somente os materiais de alta durabilidade, alto custo onde estes
sdo requeridos (tal como os médulos de base) ao invés de para a pilha com-
pleta, ndo somente a durabilidade é significativamente aumentada mas tam-
bém é conseguida em um modo econdmico.

Uma modalidade adicional para melhorar a durabilidade e a vida
Gtil é adicionar um revestimento superior de material composto de poliureta-
no alifatico aos médulos. Isto prové uma superficie externa tenaz que € ex-
tremamente resistente ao tempo, a luz ultravioleta, a abrasdo e pode ser co-
lorida para estética ou identificacao.

A Figura 1 mostra uma série de modulos empilhados juntos para
formarem um poste. Os médulos 1 a 5 tem 4,5 m (15 pés) de comprimento
mais uma folga para o comprimento de sobreposi¢cdo. Portanto, juntando os
modulos 1 e 2 resulta em um poste de 9,1 m (30 pés) juntando 0os modulos
1, 2 e 3 resulta em um poste de 13,7 m (45 pés). Conforme cada modulo
sucessivo é adicionado o poste pode aumentar em altura em intervalos de
4,5 m (15 pés).

Em casos onde a pilha ndo comega com o médulo 1, o compri-
mento resultante inclui o comprimento adicional da sobreposi¢do. Por exem-
plo, os moédulos 2, 3 e 4 resultariam em uma estrutura como poste que medi-
ria 13,7 (45 pés) mais o comprimento de sobreposi¢ao adicional na ponta do -
médulo 2. Se desejado, o comprimento adicional pode ser simplesmente
cortado de modo que o poste atenda as especificagbes de altura ou de tole-
rancia.

Como aqui anteriormente descrito em mais detalhes, os postes
de empresa publica ndo sdo somente classificados em altura mas também
no seu desempenho sob as condigdes de carga. As condi¢cdes de carga sao

numerosas mas tipicamente resultam em uma carga de flexdo (onde as li-
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nhas de energia sdo simplesmente estendida em uma linha reta) ou uma
carga de flexdo e de compressdo, o que é comum quando tirantes a terra
estdo presos no poste em pontos onde a linha de energia muda de dire¢ao
ou termina. De modo a-satisfazer as condi¢des de carga, os postes precisam
atingir uma resisténcia minima sob uma carga de flexdo e em muitos casos.
ndo podem exceder uma deflexdo especificada sob uma carga aplicada es-
pecificada. Isto é para impedir um movimento excessivo dos condutores e
maximizar a resisténcia ao empenamento vertical sob uma carga de com-.
pressao.

Cada mddulo pode estar projetado para operar em critérios de
resisténcia e de rigidez predeterminados tanto como modulos individuais
quanto como uma parte de uma colecdo de médulos empilhados. Na moda-
lidade em que a estrutura de poste modular alongada é um poste de.empre-
sa publica, os critérios de resisténcia e de rigidez podem ser projetados para
estar em conformidade com as classificagdes de resisténcia de postes de
madeira como mostrado na Tabela 1. Deste modo, os médulos sao empilha-
dos juntos para formarem um poste do comprimento correto e esta pilha é
movida para cima ou para baixo da sequéncia de médulos até que a resis-
téncia ou a rigidez, ou ambas as especificacdes sejam atendidas. Deste mo-
do uma série de médulos tem o potencial de compor muitos postes de dife-
rentes comprimentos com diferentes capacidades de resisténcia.

A Figura 1 mostra como uma série de estruturas como poste de
9,1 m (30 pés) pode ser montada de 7 médulos. Os 7 médulos estao indivi-
dualmente mostrados na Figura 6. Nesta modalidade, os médulos foram pro-
jetados de modo que quando estes estdo empilhados em grupos estes cor-
respondem as especificagdes de resisténcia para os postes de madeira co-
mo detalhado na Tabela 1. Existem 7 médulos dos quais 5 tem 4,5 m (1 5
pés) mais uma quantidade para permitir uma junta deslizante de sobreposi-
¢do a qual prende o0 moédulo ascendente. A resisténcia dos postes de madei-
ra esta determinada em classes como mostrado na Tabela 1. Para que um
poste esteja em conformidade este deve atender a especificagao de com-

primento e também ser capaz de resistir a uma carga igual aquela especifi-
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cada a qual é geralmente aplicada a 0,6 m (2 pés) da ponta. O poste esta
restringido por uma distancia de fundagéo a qual ¢ tipicamente 10% do com-
primento do poste mais 0,6 m (2 pés). Pode ser visto da Figura 1 que empi-
lhar os médulos 1 e 2 resulta em uma estrutura como poste de 9,1+ m (30
pés) que esta em conformidade com a carga de classe 3 ou 4 como detalha-
do na Tabela 1.

Para satisfazer uma classificacdo de classes, 0 poste precisa
resistir a falha durante a total aplicacao da carga de classe a qual atua sobre
um comprimento entre a distancia de fundagdo e o ponto de aplicagdo. No
exemplo mostrado na Figura 1, se os mddulos 1 e 2 resistirem a uma carga
de 13300 N (3000 Ib) no modo especificado estes seriam classificados como
equivalentes a um poste de madeira de classe 3 de 9,1 m (30 pés). Pode ser
visto da Figura 1 que os modulos 1 e 2 quando empilhados tem a capacida-
de de estar em conformidade com os postes de madeira de classe 3 ou
classe 4 de 9,1 m (30 pés). A razdo para a dupla classificagao é devida a
deflexdao sob carga. Em muitos casos as companhias de energia requerem
postes de uma altura e uma resisténcia especificadas mais em ocasioes es-
tas também especificam uma deflexdo permissivel méxima sob carga. A de-
flexdo maxima esta freqiientemente selecionada com a deflexao da madeira.
Isto torna-se relevante em casos especificos onde as linhas de energia mu-
dam de dire¢do ou sdo terminadas. Neste caso, a deflexdo pode ter impor-
tancia.

| No exemplo da Figura 1, os médulos 1 e 2 podem ser empilha-
dos para formarem uma estrutura como poste que resistira a uma carga de
classe 13300 N (3000 Ib) (carga de classe 3). No entanto, sob a carga de
classe 3 a deflexdo é mais alta do que aquela usualmente demonstrada pela -
madeira, com isto se a deflexdo for importante, esta combinagdo de modulos
coincide com a carga de classe 4 (10680 N (2400 Ib)) para resisténcia e de-
flexdo. O valor préatico disto é que os modulos 1 e 2 seriam utilizados em
condicdes de cargé de classe 3 como postes tangentes (onde as linhas de
energia tipicamente correm sobre o solo relativamente plano em uma linha

reta). Em casos de terminagdo ou mudanca de dire¢ao quando a deflexao
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torna-se ‘mais relevante, os médulos 1 e 2 seriam utilizados para satisfazer
como uma estrutura de classe 4.

Se o exemplo na Figura 1 for estendido para os médulos 2 € 3,
estes podem ser empilhados para produzirem uma estrutura como poste de
9,1 m (30 pés) capaz de uma carga de classe 1 ou classe 2 pelas mesmas
razdes. Todos os outros exemplos contidos nas Figuras 1-5 utilizam a mes-
ma metodologia.

Referindo a Figura 7, as conicidades dos médulos foram proje-
tadas de modo que o médulo ascendente monte dentrd do médulo descen-
dente. Em outras palavras a dimens&o interna de um médulo maior € maior
do que a dimens&o externa de um mdédulo menor que € capaz de encaixar
dentro do mdédulo maior. Isto oferece tremendas vantagens quando manipu-
lando e transportando os mddulos devido a compacticidade e a economia de
espaco. Na modalidade em que o médulo compreende um material compos-
to, existe também um peso significativamente reduzido quando comparado
com a madeira, o0 aco ou o concreto. Os médulos podem ser encaixados jun-
tos em pequenas pilhas. Por exemplo, os médulos 1, 2 e 3 podem ser encai-
xados juntos os quais quando montados formardo uma estrutura como poste
de 13,7 m (45 pés) com as caracteristicas de resisténcia como indicado na
Figura 2. Similarmente os modulos 2, 3 e 4 podem ser encaixados juntos
para transporte. Quando erigidos estes formardo uma estrutura de como
poste de 13,7 m (45 pés) com caracteristicas de resisténcia mais altas como
mostrado na Figura 2. Claramente os médulos requeridos para empilhar jun-
tos para formarem um poste de classe 2 de 27,4 m (90 pés) podem ser sub-
divididos para formarem outras constru¢des. No exemplo de classe 2 de 9,1
m (30 pés), cinco médulos sdo requeridos (médulos 2, 3, 4, 5 e 6). Deste
conjunto de médulos estruturas adicionais podem ser montadas. Por exem-
plo, os médulos 2, 3 e 4 podem ser empilhados para formarem um poste de
classe H1 ou H2 de 13,7 m (45 pés) (ver Figura 2). Os médulos 5 e 6 podem
ser empilhados para formarem um poste de classe H3 ou H4 de 13,7 m (45
pés). Similarmente, os médulos 2, 3, 4 e 5 podem ser montados para forma-

rem uma estrutura como poste de 18,2 m (60 pés) com as capacidades de
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resisténcia que correspondem a classe 1 ou 2. Os médulos 4, 5 e 6 podem
também ser montados para produzirem uma estrutura como poste de 18,2 m
(60 pés) com uma capacidade de resisténcia que corresponde a classe H1
ou H2. Estes estdo mostrados na Figura 3. Do mesmo modo, os modulos 3,
4, 5 e 6 podem ser empilhados para formarem uma estrutura como poste de
22,8 m (75 pés) com uma capacidade de resisténcia que corresponde a
classe 1 ou H1.

Em esséncia, uma pilha de 7 médulos tem a capacidade de ser
erigida em muitos modos.Nesta modalidade com apenas 7 modulos, 19 vari-

acdes de estruturas como poste podem ser montadas em alturas de 9,1 m

(30 pés) a 27,4 m (90 pés) e exibem uma variedade de propriedades de re- -

sisténcia e de rigidez. Deve ser enfatizado que esta modalidade utilizou as
estruturas de 9,1 m (30 pés) - 27,4 m (90 pés) para propdsitos de ilustragao
construidas de médulos de 4,5 m (15 pés) e de 9,1 m (30 pés). O sistema
ndo esta limitado a um minimo de 9,1 m (30 pés) ou realmente a um maximo
de 27,4 m (90 pés) ou 7 médulos. O tamanho dos médulos também néo esta
limitado aquele mostrado para propésitos de ilustragcdo. O sistema completo
ou em parte ou no todo permite uma flexibilidade e facilidade de montagem.

O sistema completo ou em parte ou no todo encaixa dentro de si

proprio para facilidade de transporte. A Figura 7 mostra um sistema modular b

encaixado pronto para transporte.

Referindo a Figura 8, uma tampa superior 60 pode ser colocada
sobre a extremidade superior 54 de um modulo mais superior ou de ponta,
por meio disto impedindo a entrada de detritos ou de umidade por cima. Um
plugue inferior ou membro de suporte 62 pode ser colocado dentro da ex-
tremidade inferior 52 de um médulo mais inferior ou de base, por meio disto
impedindo a entrada de detritos ou de umidade por baixo. Uma vantagem
significativa obtida pela adi¢cdo de um plugue inferior ou membro de suporte
é de aumentar a estabilidade da fundacdo e impedir que a estrutura como
poste oca seja pressionada para dentro do solo sob uma carga de compres-
sdo. O plugue ou membro de suporte 62 pode ter uma abertura ou furo 64

através do mesmo para permitir que qualquer umidade de dentro da estrutu-
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Neste documento de patente, o termo "compreendendo” é utili-
zado no seu sentido nao limitante significando que os itens apds o termo
estdo incluidos, mas os itens ndo especificamente mencionados ndo estao
excluidos. Uma referéncia a -um elemento pelo artigo indefinido "um" néo
exclui a possibilidade de que mais do que um elemento esteja presente, a
menos que o contexto claramente requeira que exista um e somente um dos
elementos.

A presente invencéo foi descrita com referéncia a uma ou mais
modalidades. No entanto, ficara aparente para alguém versado na técnica
que modificagbes podem ser feitas na modalidade ilustrada sem afastar-se
do espirito e do escopo da invengdo como daqui em diante definidos nas
reivindicagoes.

Todas as citagdes estdo por meio disto incorporadas por refe-

réncia.
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REIVINDICACOES

1. Método de construgao de poste modular, que compreende as
etapas de:

prover dois ou mais do que dois médulos de secéo de poste cb-
nicos ocos, cada médulo tendo uma primeira extremidade aberta e uma se-
gunda extremidade aberta oposta, uma area de sec¢ao transversal da segun-
da extremidade sendo menor do que uma area de secdo transversal da pri-
meira extremidade; e

empilhar os dois ou mais do que dois moédulos para formarem
uma estrutura de poste modular alongada de um comprimento selecionado
coincidindo a segunda extremidade de um primeiro médulo com a primeira
extremidade de um segundo médulo;

em que o primeiro e 0 segundo mdédulos tém diferentes proprie-
dades estruturais, de modo que os postes que tém propriedades estruturais
desejédas possam ser construidos combinando seletivamente os modulos
q'ue tém diferentes propriedades estruturais.

2. Método de acordo com a reivindicagao 1, em que as diferen-
tes propriedades estruturais sdo selecionadas do grupo que consiste em re-
sisténcia a flexao, resisténcia & compressao, resisténcia ao empenamento,
resisténcia ao cisalhamento, durabilidade do envoltério externo e uma sua
mistura.

.3. Método de acordo com a reivindicagéo 1, em que o primeiro
modulo tem uma maior dimenséo interna do que a dimensao externa do se-
gundo médulo, de modo que na etapa de prover pelo menos uma por¢ao do
ségu_n’do modulo encaixa dentro do primeiro médulo.

4. Método de acordo com a reivindicagdo 3, em que O primeiro
modulo tem uma maior resisténcia & compressao do que o segundo modulo.

5. Método de acordo com a reivindicagao 1, em que na etapa de

- prover, os dois ou mais do que dois médulos de se¢ado de poste conicos sao

tubulares em segéo transversal.
6. Método de acordo com a reivindicagao 1, em que apods a eta-

pa de empilhar, existe uma etapa adicional de posicionar uma tampa em
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uma ou ambas as extremidades da estrutura de poste modular alongada.

7. Método de acordo com a reivindicagdo 1, em que a estrutura
de poste modular alongada é uma estrutura vertical com um modulo de ba-
se, um modulo de ponta e opcionalmente um ou mais do que um modulo
entre estes, a primeira extremidade do médulo de base ficando adjacente a
uma superficie, o método ainda compreende posicionar um membro de su-
porte na primeira extremidade do mddulo de base para suportar e distribuir o
peso da estrutura de poste modular alongada sobre a superficie.

8. Método de acordo com a reivindicagdo 7, em gue o0 membro
de suporte tem uma abertura através do mesmo.

9. Método de acordo com a reivindicagdo 1, em que os dois ou
mais do que dois médulos de segdo de poste conicos ocos compreendem
um material composto.

10. Método de acordo com a reivindicagdo 1, em que dois ou
mais do que dois mddulos de secdo de poste cbnicos ocos compreendem
um filamento de material composto de poliuretano enrolado.

11. definido de poste modular construido conforme o método
apresentado na reivindicagao 1.

12. Estrutura de poste modular alongada que compreende um
conjunto de médulos conicos ocos coincididos, em que cada médulo tem
uma primeira extremidade e uma segunda extremidade oposta, uma area de
secéo transversal da segunda extremidade sendo menor do que uma area
de secdo transversal da primeira extremidade, por meio de que a segunda
extremidade de um primeiro modulo é coincidida com a primeira extremidade
de um segundo médulo e o primeiro e o segundo médulos tém diferentes
propriedades estruturais.

13. Estrutura de médulos montados de acordo com a reivindica-
¢do 12, em que as diferentes propriedades estruturais sdo selecionadas do
grupo que consiste em resisténcia a flexdo, resisténcia a compressao, resis-
téncia ao empenamento, resisténcia ao cisalhamento, durabilidade do envol-
tério externo e uma sua mistura.

14. Estrutura de modulos montados de acordo com a reivindica-
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cdo 12, que inclui uma tampa posicionada em uma ou ambas as extremida- -
des da estrutura de poste modular estendida.

15. Estrutura de médulos montados de acordo com a reivindica-
¢d0 12, em que a estrutura de poste modular estendida € uma estrutura ver-
tical e tem um modulo de base, um mddulo de ponta e opcionalmente um ou
mais do que um médulo entre estes, por meio de que a primeira extremidade
do médulo de base fica adjacente a uma superficie e um membro de suporte
esta posicionado na primeira extremidade do médulo de base para suportar
e distribuir o peso da estrutura de poste modular alongada sobre a superfi-
cie.

16. Estrutura de médulos montados de acordo com a reivindica-
¢ao 15, em que o membro de suporte tem uma abertura através do mesmo.

17. Estrutura de moédulos montados de acordo com a reivindica-
¢ao 12, em que o primeiro e 0 segundo médulos compreendem um material
composto.

18. Estrutura de mddulos montados de acordo com a reivindica-
¢do 17, em que o material composto compreende um filamento de material
composto de poliuretano enrolado.

19. Estrutura de médulos montados de acordo com a reivindica-
¢&o0 12, em que o primeiro e o segundo médulos sao tubulares.

20. kit que compreende pelo menos um primeiro € um segundo-
maédulos conicos ocos para utilizagdo na construgdo de uma estrutura de
poste modular alongada, cada médulo tendo uma primeira extremidade e
uma segunda extremidade oposta, uma se¢do transversal da segunda ex-
tremidade  sendo menor do. que uma sec¢ao transversal da primeira extremi-
dade, em que a segunda extremidade do primeiro médulo esta configurada-
para coincidir com a primeira extremidade do segundo médulo e o primeiro

médulo tem uma dimenséo interna maior do que a dimensao externa do se-

- gundo moédulo, de modo que pelo menos uma porgdo do segundo modulo

encaixe dentro do primeiro médulo.
21. Kit de acordo com a reivindicacdo 20, em que o primeiro e 0"

segundo médulos tém diferentes propriedades estruturais selecionadas do
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grupo que consiste em resisténcia a flexdo, resisténcia a compressao, resis-
téncia ao empenamento, resisténcia ao cisalhamento, durabilidade do envol-
tério externo e uma sua mistura.

22. Kit de acordo com a reivindicagdo 20, em que -0 primeiro
médulo tem uma maior resisténcia & compressao do que o segundo modulo.

23. Kit de acordo com a reivindicagd@o 20, em que 0 primeiro € 0
segundo médulos sdo tubulares. '

24. Kit de acordo com a reivindicagao 20, que inclui uma tampa
configurada para coincidir com a primeira ou a segunda extremidade do pri-
meiro ou do segundo modulos.

25. Kit de acordo com a reivindicagao 20, que inclui um membro
de suporte configurado para coincidir com a primeira extremidade do primei-
ro médulo.

26. Kit de acordo com a reivindicagdo 25, em que o membro de
suporte tem uma abertura através do mesmo.

27. Kit de acordo com a reivindicagdo 20, em que 0 primeiro € 0
segundo médulos compreendem um material composto.

28. Kit de acordo com a reivindicagdo 27, em que o material
composto compreende um filamento de material composto de poliuretano
enrolado.

29. Médulo cbénico oco para utilizagdo na construgdo de uma
estrutura de poste modular alongada, o modulo compreendendo um material
composto e tendo uma primeira extremidade e uma segunda extremidade
oposta, uma segéo transversal da segunda extremidade sendo menor do
que uma secéo transversal da primeira extremidade.

30. Mddulo de acordo com a reivindicagao 29, em que o materi-
al composto é um filamento de material composto de poliuretano enrolado.

31. Sistema para montar uma estrutura de poste modular alon-
gada, o sistema compreendendo médulos de se¢éo de poste tubulares coni-
cos ocos feitos de compostos reforgados com fibras, os médulos tendo uma
extremidade inferior aberta e uma extremidade superior relativamente estrei-

ta e sendo empilhados para formarem uma estrutura vertical de uma altura



selecionada coincidindo a extremidade inferior de um. médulo sobreposto
com a extremidade superior de um médulo subjacente, alguns dos médulos
tendo diferentes propriedades relativas a pelo menos uma da resisténcia a
flexdo, da resisténcia & compressao, ou da resisténcia ao cisalhamento, de
modo que os postes que tem as propriedades desejadas de resisténcia a
flexdao, de resisténcia & compressao e de resisténcia ao cisalhamento pos-
sam ser construidos combinando seletivamente os médulos que tém diferen-

tes propriedades.
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, RESUMO
Patente de Invencdo: "METODO DE CONSTRUGAO DE POSTE MODU-
LAR E CONJUNTO DE POSTE MODULAR".

A presente invengdo refere-se a um método de construgao de
poste modular e uma estrutura de poste modular alongada. Uma primeira
etapa do método envolve prover mddulos de se¢do de poste conicos 0cos,
cada médulo tendo uma primeira extremidade aberta e uma segunda extre-
midade aberta oposta. Uma segéo transversal da segunda extremidade é
menor do que uma se¢ao transversal da primeira extremldade Os moddulos
sdo empilhados para formarem uma estrutura de poste modular alongada de
um comprimento selecionado coincidindo a segunda extremidade de um
primeiro médulo com a primeira extremidade de um segundo médulo. O pri-
meiro e 0 segundo mddulos podem ter diferentes propriedades estruturais,
de modo que os postes que tém propriedades estruturais desejadas possam
ser construidos combinando seletivamente os médulos que tém diferentes

propriedades estruturais.



Novo quadro reivindicatério (total de 31 reivindicagdes), incorpo-
rando as emendas as reivindicacdes conforme Relatério de Exame Prelimi-

nar.
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REIVINDICAGOES

1. Método de construcdo de poste modular, que compreende as
etapas de:

prover dois ou mais do que dois mddulos de segédo de poste cb-
nicos ocos, cada mddulo tendo uma primeira extremidade aberta e uma se-
gunda extremidade aberta oposta, uma area de se¢éo transversal da segun-
da extremidade é menor do que uma area de segao transversal da primeira
extremidade, cada médulo compreendendo um material composto produzido
por um enrolamento de filamento de um reforgo fibroso infuso em resina; e

empilhar os dois ou mais do que dois médulos para formarem
uma estrutura de poste modular alongada de um comprimento selecionado
coincidindo a segunda extremidade de um primeiro médulo com a primeira
extremidade de um segundo médulo;

em que o primeiro € o segundo mddulos tém diferentes proprie-
dades estruturais como um resultado de variar uma ou mais do que uma
propriedade do filamento de material composto enrolado selecionada do
grupo que consiste em:

(a) angulo de enrolamento do reforgo fibroso infuso em resina;

(b) razdo do reforgo fibroso para a resina;

(c) sequiéncia de enrolamento do reforgo fibroso infuso em resi-
na;

(d) nimero e espessura de camadas do reforgo fibroso infuso
em resina no material composto;

(e) composig¢ao do reforgo fibroso;

(f) composig¢ao da resina;

(g) composicao de aditivos na resina; e

(h) uma sua mistura. _

2. Método de acordo com a reivindicagdo 1, em que as diferen-
tes propriedades estruturais sdo selecionadas do grupo que consiste em re-
sisténcia a flexao, resisténcia a compressao, resisténcia ao empenamento,
resisténcia ao cisalhamento, durabilidade do envoltério externo € uma sua

mistura.
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3. Método de acordo com a reivindicagdo 1, em que o primeiro
médulo tem uma maior dimensao interna do que a dimens&o externa do se-
gundo médulo, de modo que na etapa de prover pelo menos uma porgéo do
segundo médulo encaixa dentro do primeiro modulo.

4. Método de acordo com a reivindicagdo 3, em que o primeiro
moédulo tem uma maior resisténcia & compressao do que o segundo modulo.

5. Método de acordo com a reivindicagado 1, em que na etapa de
prover, os dois ou mais do que dois médulos de se¢ao de poste conicos sao
tubulares em sec¢éao transversal.

6. Método de acordo com a reivindicagao 1, em que apds a eta-
pa de empilhar, existe uma etapa adicional de posicionar uma tampa em
uma ou ambas as extremidades da estrutura de poste modular alongada. -

7. Método de acordo com a reivindicagao 1, em que a estrutura
de poste modular alongada é uma estrutura vertical com um modulo de ba-
se, um mddulo de ponta e opcionalmente um ou mais do que um maédulo
entre estes, a primeira extremidade do médulo de base ficando adjacente a
uma superficie, 0 método ainda compreende posicionar um membro de su-
porte na primeira extremidade do médulo de base para suportar e distribuir o
peso da estrutura de poste modular alongada sobre a superficie.

8. Método de acordo com-a reivindicagdo 7, em que o membro
de suporte tem uma abertura através do mesmo.

9. Método de acordo com a reivindicagao 1, em que o material
composto compreende um material composto de poliuretano.

10. Conjunto de poste modular construido conforme o método
definido na reivindicagéao 1. |

11. Método de acordo com a reivindicagdo 1, em que o primeiro
e o segundo modulos compreendem um revestimento superior de material
composto de poliuretano alifatico.

12. Estrutura de poste modular alongada que compreende um
conjunto de médulos conicos ocos coincididos, em que cada mdédulo tem
uma primeira extremidade e uma segunda extremidade oposta, uma area de

secéo transversal da segunda extremidade sendo menor do que uma area
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de secdo transversal da primeira extremidade, e cada mddulo compreende
um material composto produzido por enrolamento de filamento de um reforgo
fibroso infuso em resina, por meio de que a segunda extremidade de um
primeiro médulo é coincidida com a primeira extremidade de um segundo
médulo e o primeiro e o segundo mddulos tém diferentes propriedades estru-
turais como um resultado de variar uma ou mais do que uma propriedade do

filamento de material composto enrolado selecionada do grupo que consiste

em:
(a) angulo de enrolamento do reforgo fibroso infuso em resina;
(b) razéo do reforco fibroso para a resina;
(c) sequéncia de enrolamento do reforgo fibroso infuso em resi-
na;

(d) nimero e espessura de camadas do reforgo fibroso infuso
em resina no material composto;

(e) composigao do reforgo fibroso;

(f) composicao da resina;

(g) composigéo de aditivos na reSina; e

“(h) uma sua mistura.

13. Estrutura de médulos montados de acordo com a reivindica-
¢do 12, em que as diferentes propriedades estruturais sao selecionadas do
grupo que consiste em resisténcia a flexao, resisténcia & compressao, resis-
téncia a0 empenamento, resisténcia ao cisalhamento, durabilidade do envol-
torio externo e uma sua mistura.

14. Estrutura de médulos montados de acordo com a reivindica-
¢do 12, que inclui uma tampa posicionada em uma ou ambas as extremida-
des da estrutura de poste modular estendida.

15. Estrutura de médulos montados de acordo com a reivindica-
¢do 12, em que a estrutura de poste modular estendida € uma estrutura ver-
tical e tem um modulo de base, um moédulo de ponta e opcionalmente um ou
mais do que um modulo entre estes, por meio de que a primeira extremidade
do médulo de base fica adjacente a uma superficie e um membro de suporte

esta posicionado na primeira extremidade do médulo de base para suportar
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e distribuir o peso da estrutura de poste modular alongada sobre a superfi- .
cie.

16. Estrutura de médulos montados de acordo com a reivindica-
cdo 15, em que 0 membro de suporte tem uma abertura através do mesmo.

17. Estrutura de modulos montados de acordo com a reivindica-
¢do 12, em que o material composto compreende um material composto de
poliuretano.

18. Estrutura de médulos montados de acordo com a reivindica-
¢ao 12, em que o primeiro e 0 segundo modulos sao tubulares.

19. Estrutura de médulos montados de acordo com a reivindica-
¢ao 12, em que o primeiro e o segundo moédulos compreendem um revesti-
mento superior de material composto de poliuretano alifatico.

20. Kit que compreende pelo menos um primeiro € um segundo
médulos conicos ocos para utilizagdo na construgdo de uma estrutura de
poste modular- alongada, cada moédulo tendo uma primeira extremidade e
uma. segunda extremidade oposta, uma secdo transversal da segunda ex-
tremidade sendo menor do que uma segdo transversal da primeira extremi-
dade, e cada médulo compreende um material composto produzido por en-
rolamento de filamento de um reforgo fibroso infuso em resina, em que a
segunda extremidade do primeiro modulo esta configurada para coincidir
com a primeira extremidade do segundo médulo e o primeiro médulo tem
uma dimensio interna maior do que a dimensao externa do segundo médu-
lo, de modo que pelo menos uma porgdo do segundo médulo encaixe dentro
do primeiro médulo, e o primeiro e o segundo médulos tém diferentes propri-
edades estruturais como um resultado de variar uma ou mais do que uma
propriedade do filamento de material composto enrolado selecionada do
grupo que consiste em:

(a) angulo de enrolamento do reforgo fibroso infuso em resina;

(b) razédo do reforgo fibroso para a resina;

(c) sequiéncia de enrolamento do reforgo fibroso infuso em resi-
na;

(d) nimero e espessura de camadas do refor¢o fibroso infuso
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em resina no material composto;

(e) composigao do reforgo fibroso;

(f) composicéo da resina;

(g) composicdo de aditivos na resina; e

-(h) uma sua mistura.

21. Kit de acordo com a reivindicagao 20, em que 0 primeiro € o
segundo moédulos tém diferentes propriedades estruturais selecionadas do
grupo que consiste em resisténcia a flexao, resisténcia a compressao, resis-
téncia ao empenamento, resisténcia ao cisalhamento, durabilidade do envol-
torio externo e uma sua mistura.

22. Kit de acordo com a reivindicagao '20, em que o primeiro
médulo tem uma maior resisténcia & compressio do que o segundo maodulo.

23. Kit de acordo com a reivindicagao 20, em que o primeiro € 0
segundo moédulos sao tubulares.

24. Kit de acordo com a reivindicagé@o 20, que inclui uma tampa
configurada para coincidir com a primeira ou a segunda extremidade do pri-

meiro ou do segundo maédulos.
25. Kit de acordo com a reivindicagdo 20, que inciui um membro

de suporte configurado para coincidir com a primeira extremidade do primei- '
ro modulo. ‘

26. Kit de acordo com a reivindicagdo 25, em que 0 membro de
suporte tem uma abertura através do mesmo.

27. Kit de acordo com a reivindicagdo 20, em que o material
composto compreende um material composto de poliuretano.

28. Kit de acordo com a reivindicagdo 20, em que 0 modulo
compreende um revestimento superior de material composto de poliuretano
alifatico.

29. Moédulo cdnico oco para utilizagdo na construgdo de uma
estrutura de poste modular alongada, o médulo compreendendo um filamen-
to de material composto de poliuretano enrolado e tendo uma primeira ex-
tremidade e uma segunda extremidade oposta, uma sec¢éo transversal da

segunda extremidade sendo menor do que uma secéo transversal da primei-
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ra extremidade.

30. Médulo conico oco de acordo com a reivindicagdo 29, em
que o médulo compreende um revestimento superior de material composto
de poliuretano alifatico.

31. Sistema para montar uma estrutura de poste modular alon-
gada, o sistema compreendendo médulos de segéo de poste tubulares coni- .
cos ocos que compreendem compostos reforgados com fibra produzidos por
enrolamento de filamento de um reforgo fibroso infuso com resina, os modu-
los tendo uma extremidade inferior aberta e uma extremidade superior relati-
vamente estreita e sendo empilhados para formarem uma estrutura vertical
de uma altura selecionada coincidindo a extremidade inferior de um maodulo
sobreposto -com a extremidade superior.de um modulo subjacente, alguns -
dos médulos tendo diferentes propriedades relativas a pelo menos uma da .
resisténcia a flexdo, da resisténcia & compressao, ou da resisténcia ao cisa- -
lhamento,as diferentes propriedades estruturais sendo um resultado de vari-
ar uma ou mais do que uma propriedade do filamento de material composto
enrolado selecionada do grupo que consiste em:

(a) angulo de enrolamento do reforgo fibroso infuso em resina;

(b) razéo do reforgo fibroso para a resina;

(c) sequiéncia de enrolamento do reforgo fibroso infuso em resi-
na;

(d) nimero e espessura de camadas do reforgo fibroso infuso
em resina no material composto;

(e) composicao do reforco fibroso;

(f) composicao da resina;

(g) composicao de aditivos na resina; e

(h) uma sua mistura,
de modo que os postes que tem propriedades desejadas de resisténcia a
flexdo, de resisténcia & compressao, ou de resisténcia ao cisalhamento po-
dem ser construidos combinando seletivamente os médulos que tém diferen-

tes propriedades.
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