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(54) METHOD OF FORMING CONNECTING ELEMENT AND CONNECTING ELEMENT

(57) Abstract:

FIELD: process engineering.

SUBSTANCE: invention relates to connection of
structural elements. Connection element and opposed
contact surfaces are produced, element being made up
of, at least, two structural elements to transfer
compression force from first element to second
element. Said contact surfaces overlap each other
completely. Recesses with curved cross sections are
made with due allowance for all edges of preset
contact surfaces. Areas of thrust surfaces of both
structural elements extending beyond said opposed
both contact surfaces are separated in space
therefrom.

EFFECT: decreased peaks of local stress
originating in collapse load.
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N306perenue oTHOCUTCS K crtocoOy GOpMHUPOBAHMSI KOHTAKTHON TTOBEPXHOCTHU U
MIPOTUBOIIOJIOKHON KOHTAKTHOM ITOBEPXHOCTU COEAUHUTEIIBHOTO JJIEMEHTA, KOTOPBIN
COCTOMUT, IO MEHBIIEN MEPE, U3 IBYX KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTOB IS IIEpeIayu HATPY3KU
CXKAaTHs C IIEPBOTO KOHCTPYKTUBHOI'O 3JIEMEHTA, 10 MEHBIIIEH Mepe, BO BTOPOH
KOHCTPYKTHUBHBII 35ieMeHT. KpoMe Toro, u3o6peTeHre OTHOCUTCS K COSTMHUTEIbHOMY
3JIEMEHTY, BBITIOJTHEHHOMY C IIPUMEHEHHEM CIIoco0a, COTJIaCHO N300peTEeHUI0, KOTOPBIN
COCTOMUT U3 IBYX KOHCTPYKTHUBHBIX 3JIEMEHTOB ISl [IEPEAAUU HATPY3KHU CKATHUSA U3 IIEPBOTO
KOHCTPYKTUBHOTO 3JIEMEHTA BO BTOPOU KOHCTPYKTUBHBIN 3JIEMEHT, [IPU 3TOM IEPBLII
KOHCTPYKTHBHBIN 3JIEMEHT UMEET KOHTAKTHYIO IIOBEPXHOCTh, KOTOpAs IPUJIEraeT K
IIPOTUBOIIOJIOKHON KOHTAKTHON IIOBEPXHOCTU BTOPOrO KOHCTPYKTUBHOI'O 3JIEMEHTA.

CoenuHUTENbHBIE 3JIEMEHTHI COOTBETCTBYIOIIET0 U300 PETEHUIO BUIa OCOOEHHO
IIPUTOAHBI UIS NIEPEAAUYU YCUIIUS, HAIIPUMEDP OIIOPHOTI'O YCUJIUS UJIM MOMEHTA, B YACTHOCTHU
KPYTSLIErO MOMEHTA, C IEPBOI'O KOHCTPYKTUBHOT'O 3JIEMEHTA HA BTOPOW KOHCTPYKTUBHBIN
aneMeHT. COorjiacHO OJHOMY BO3MOKHOMY BapUAHTY BBITIOJIHEHHUS PeUb UIIET IIPU 3TOM O
COEMHEHUM Bajla CO CTYNULEH, IIPU 3TOM CTYIIMLA 3aKPEIUICHA Ha BAJIy C IIOMOIIBIO
MPECCOBOI MOCAIKU WK C IIOMOIIBIO Topsiuelt mpeccoBolt mocaaku. CoriiacHO Apyromy
BAPUAHTY BBINIOJIHEHUS OJJMH KOHCTPYKTUBHBIN 3JIEMEHT, OKa3bIBAIOIIUI JaBJIECHME HA
JIPYrOl KOHCTPYKTUBHBIN 3JIEMEHT, SBIISIETCS, HAIIPUMED, LITAMIIOM, HA)KUMHBIM BUHTOM
WJIM IITOKOM MOPIIHS NEPENAIOIIETO NaBJIEHME NWIMHAPA, 4 APYTrOd KOHCTPYKTHUBHBIN
3JIEMEHT SIBJISIETCS] OTIOPHBIM 3JIEMEHTOM, HAIIPUMEDP PAMOM WM aHAJIOTUYHBIM
KOHCTPYKTUBHBIM 3JIEMEHTOM, KOTOPBIA IPOTUBOAECHCTBYET OKA3bIBAEMOMY yCUIIUIO. B
MPOKATHOM KJIETH MEPBbINi KOHCTPYKTUBHBIN 3JIEMEHT MOXKET ObITh 00pa30BaH, HATIPUMED,
CTAHMHOM IPOKATHOM KJIETH, 4 BTOPOW KOHCTPYKTUBHBIN JIEMEHT, HATIPUMED, -
OMHUPAIOIIENCA HA CTAHUHY IPOKATHOM KJIETU HAXKUMHOM FaKOM XOJ0BOTO BUHTA.

CneunanbHO 17151 COEIMHEHUI Bajla CO CTYNUIEH U3 TPAKTUKU OTKA30B U
3KCIIEPUMEHTAJIbHBIX UCIIBITAHUNA U3BECTHO, YTO PACIIPENEIICHUE HAIPSYKEHUN U CMSITUN B
IIPECCOBOM COEIMHEHUU UMEET XapAKTEPHBIE ITMKU HAIPSKEHUM, 4 CMSITUS CIIELIUAIIBHO
BOJIM3M TOPLEBBIX NOBEPXHOCTEN IIPECCOBBIX COEAMHEHUN 3HAUUTEIbHO OOJIbIIIE, YEM B
CpelHel 30He pazbeMa. ITU CMSTUS MPUBOIAT K MOBPEKAEHUSIM B TUX KPAEBbIX 30HAX,
KOTOpBIE 3aTEM MPUBOJIAT K IUIACTUIECKUM e OopMaLMsiM U 00Pa30BaHUIO TPEIIUH U B
3KCTPEMAJIBHBIX CIIy4asiX K pa3pylLIeHUIO KOHCTPYKTUBHBIX JIEMEHTOB. [IpUunHOMi 3THX
BPEAHBIX NTMKOB HANIPSHKEHUI ABIISIIOTCS HE3HAUMTENIbHBIE OLIMOKU B U3TOTOBIIEHUU U
yrpyrue nedopManyu mpu padounx Harpyskax. B Mmonorpaduu ®@panna I'.Koasmana
«CoenuHeHue Bajla Co CTYMHMIEH, (opMa, BEITOJIHEHNE, BBIOOD», U3IaTEILCTBO Springer
Verlag, 1984, ctpanuupsl 50-59 u 72-80, yKa3bIBAETCA HA 3TH y3KO OTPAHUYEHHBIE MECTHBIE
OTKJIOHEHHS B JABJICHUU pa3beMa U JOINOIHUTEIIbHbBIC ITMKW HANIPSDKEHUN HA KpasiX, U
MIPUBOJUTCS 1J15 OOJIBIIOTO KOJIMYECTBA BAPUAHTOB BBINOJIHEHUS COEIMHEHHUS Baja CO
CTYNMLEN BIIMSHUE BBIIIOJIHEHUS Ha JaBiieHue pazbema. Creayromme u3 HUX peKoMeH1aluu
10 BBIMOJIHEHUIO YPE3BbIUANHO pa3HOo0Opa3Hbl. Hapsiny ¢ npeaiokeHusMU OTHOCUTEIIbHO
[JIyOMHBI IIIEPOXOBATOCTH, & TAK)Ke (POPMBI U JIOMTYCKOB MOJIOKEHHUSI B COOTBETCTBUM CO
crangapramu DIN, oqHO peUI0KEHNE OTHOCUTCS K BBIIIOJIHEHUIO YCTYIIA HA Bajly C
3aJaHHBIM paJuycoM nepexoja. OMHAKO U 3TO MPEMJIOKEHUE MO BBIITOJIHEHUIO HE UMEET
OO1IIEN CUIIBL.

[TosToMy 3amaueit UI300pETEHUS ABIISIETCS] UCKITIOUEHHUE YKA3aHHBIX HEJOCTATKOB
W3BECTHBIX COEIMHUTEIbHBIX 3JIEMEHTOB U CO3/IaHMe Cr1ocoba (POPMUPOBAHUS KOHTAKTHOM
IOBEPXHOCTH U IPOTUBOIIOJIOKHON KOHTAKTHOM ITOBEPXHOCTU COEAUHUTEIIBHOTO JIEMEHTA,
B KOTOPOM Harpy3kKa CMsITHs OCTAE€TC MAKCUMAJIbHO MIOCTOSIHHOM Y, B YACTHOCTH,
MaKCHMMAaJIbHO UCKJIFOYAIOTCS [IUKU HATIPSIKEHUN B KPAEBBIX 30HAX KOHTAKTHBIX
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IMOBEPXHOCTEN. [Ipyras 3agadya COCTOUT B 3HAUUTEIIBHOM YBEJIMYEHUU MTPENETIA TIOI3YYECTH
COEMHUTEIILHOTO JIEMEHTA U HAJEKHOM UCKIIIOUEHUH YCTAIIOCTHOTO U3JIOMA.

Ota 3ajaya peleHa, HCX0As U3 crioco0a yKa3aHHOTO B Hayase BUaa? TeM, UTO 30HY
MEPEKPBITUS TEOMETPUYECKON OTIOPHOM ITOBEPXHOCTU MEPBOI'O KOHCTPYKTUBHOTO 3JIEMEHTA
YU TEOMETPUUYECKON OIMMOPHON MOBEPXHOCTU BTOPOTO KOHCTPYKTUBHOI'O dJIEMEHTA 3a0AF0T
OTHOCHUTEJIBHO €€ TEOMETPUYECKOI0 pa3Mepa B KAUECTBE KOHTAKTHOW MOBEPXHOCTH NEPBOTO
KOHCTPYKTHUBHOI'O 3JIEMEHTA U B KAUECTBE IPOTUBOIOJIOKHOM KOHTAKTHOMN ITOBEPXHOCTH
BTOPOTO KOHCTPYKTUBHOI'O 3JIEMEHTA, ITPH 3TOM KOHTAKTHAs IOBEPXHOCTD U
IIPOTUBOIIONOXKHAA KOHTAKTHAS [IOBEPXHOCTH MOJIHOCTBIO MEPEKPHIBAIOT APYT APYra; Npu
3TOM, UCXOAA U3 TPaHUL 3aJaHHON KOHTAKTHOMN ITOBEPXHOCTH U IIPOTHUBOIIOJIOKHOMN
KOHTAaKTHOM MOBEPXHOCTH, 0OPA3YIOT BBIEMKH, ITPU 3TOM BBICTYIAIOIIME 32 KOHTAKTHYIO
IOBEPXHOCTh U MPOTHUBOIIOJIOKHYIO KOHTAKTHYIO ITOBEPXHOCTH 30HBI OIIOPHBIX
IIOBEPXHOCTEN MIEPBOTO ¥ BTOPOI'O KOHCTPYKTUBHOTO 3JIEMEHTA OTAEIEHBI B IIPOCTPAHCTBE
OT KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTU U IIPOTUBOIIOJIOKHON KOHTAKTHON IIOBEPXHOCTH.

ITon onmopHO# MOBEPXHOCTHIO MEPBOTO U BTOPOTrO0 KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTOB
MMOHUMAIOTCS TPOXOSIIUE 0€3 KPOMOK, IJIOCKUE U U30THYTHIE B TPOCTPAHCTBE
MOBEPXHOCTH 0OOUX MOAISKAIIUX MPUKUMAHUIO IPYT K APYTY KOHCTPYKTUBHBIX
3JIEMEHTOB, KOTOPBIE COAEPKAT KOHTAKTHYIO [TIOBEPXHOCTH IEPBOTO KOHCTPYKTUBHOT O
3JIEMEHTA Y MMPOTUBOIIOJIOKHYI KOHTAKTHYIO TIOBEPXHOCTh BTOPOr'O KOHCTPYKTUBHOI'O
9JIEMEHTA, IIPEXK/IE YEM OHU BBIIOJIHAKOTCS, COOTBETCTBEHHO, OTPAHUYUBAIOTCS B
COOTBETCTBHMHU CO CITIOCOOOM COTJIaCHO M300peTeHuto. Kaxknas u3 omopHbIX MTOBEPXHOCTEH
MOXET 10 CBOMM I'€OMETPUYECKUM pa3MepaM COOTBETCTBOBATh B YACTUYHBIX 30HAX yXKE
KOHTAaKTHBIM ITOBEPXHOCTSIM, IIPU 3TOM OJIHA U3 00EUX OTIOPHBIX MOBEPXHOCTEN MOKET
MOJIHOCTBIO COOTBETCTBOBATH 3aIaHHON KOHTAKTHOW MOBEPXHOCTU. C MOMOIIIBIO
OIPAaHUYEHUS ABYX INIOCKUX WIM U30THYTHIX B IIPOCTPAHCTBE KOHTAKTHBIX IIOBEPXHOCTEN
BHYTPHU 30HbI IEPEKPBITUS IIPOTUBOIIOJIOKHBIX OIIOPHBIX [TOBEPXHOCTEN ONIPEAEIAIOTCS
MIOBEPXHOCTH, KOTOPBIE 3aTEM JOJKHBI O0ECHeuMBaTh Nepeaavy yCUIUi Ui MOMEHTOB.
Kaxxayro u3 3TUX KOHTAKTHBIX IOBEPXHOCTEN OrPAHUUMBAIOT OTHOCUTEIBHO BBICTYIAIOLIUX
YacTeW ONOPHOM MOBEPXHOCTU BBIEMKAMU, KOTOPBIE BBIIIOJIHEHBI ITPEAIIOYTUTETBHBIM
obpa3om. Ha Bcex kpasix (KpoMKax) KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTH U IPOTUBOIIOJI0KHOMN
KOHTAKTHOM IMOBEPXHOCTH BBIIIOJIHAIOT BBIEMKH, T.€. 00pa3yIOT TOBEPXHOCTH BBIEMOK, U
TEM caMbIM O00€CIEUMBAIOT 3HAUUTEIbHOE YMEHBIIEHUE UIM BOOOIIIE UCKITIOUEHUE TUKOB
HAIIPSDKEHUS.

[Tpumpbikaromme K KOHTAKTHON MMOBEPXHOCTHU U IMTPOTHUBOIIOJIOKHON KOHTAKTHOM
MTOBEPXHOCTH BBIEMKU 00pa3yr0TCsl TOBEPXHOCTSIMU BBIEMOK, KOTOPBIE HA JIMHUU
COIIPUKOCHOBEHUS C KOHTAKTHOM ITOBEPXHOCTHIO U ITPOTUBOIIOI0KHOM KOHTAKTHOM
MOBEPXHOCTHIO MTPOXOST IPUMEPHO MEPIIEHIMKYIISIPHO K HEl U 00pa3yloT ¢ OcTaroLencs
OITOPHOM MOBEPXHOCTBIO HaApe3. IIpu 3TOM 3TOT Haape3 ClieyeT NIOHUMATh B CMBICIIE
3aKkpyriieHus. [IoBEpXHOCTH BBIEMOK OTPAHUYMBAIOT ITOJIHOCTBEO KOHTAKTHYIO ITOBEPXHOCTH
Y IPOTUBOIIOJIOKHYIO0 KOHTAKTHYIO TOBEPXHOCTh OT APYIMX IMOBEPXHOCTEHN 000UX
KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTOB M O0pa3yIOT TeM CaMbIM 3aMKHYTYIO KOJIBIEBYIO 30HY BOKPYT
KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTU U MPOTUBOIIOJIOKHON KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTHU. [ToCKONBKY
IIOBEPXHOCTHU BBIEMOK Ha JIMHUU COIIPUKOCHOBEHUS C COOTBETCTBYIOIIEN KOHTAKTHOMN
MOBEPXHOCTHIO HAIIPABIIEHBI 10 CYILIECTBY MEPIEHIMKYISIPHO K HEH, TO 00€ MPUMBIKAIOLIUE
K KOHTAKTHOM IOBEPXHOCTU U IPOTUBOIIOJIONKHON KOHTAKTHOMN ITOBEPXHOCTHU BBIEMKH
00pa3yIoT eIMHYI0 IPOCTPAHCTBEHHO U30THYTYIO TOBEPXHOCTH BbIeMOK. C MOMOIIIBIO
OTXOIALLIEHN OT Kpasi KOHTAKTA MEPIEHAUKYIAPHO KOHTAKTHON ITOBEPXHOCTH BBIEMKH
pelaeTcst UMEIoIIasICsa CUHTYJIsIpHAs Tpo0yieMa KOHIEHTPAlUU HAMMPSHKEHU Ha Kpasix
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KOHTAKTa U CBOJUTCS K ONITUMUPYEMOI C TOMOIIBbIO OOBIYHOT'O TPOIPAMMHOIO
obecrieyeHust IpooIIeMe MECTHBIX HAIIPSYKEHUI IOBEPXHOCTU BBIEMOK.

BbieMKy, COOTBETCTBEHHO, TOBEPXHOCTDH BBIEMKH BBIMIOJIHSIOT C KOHTYPOM, KOTOPBI B
MOMEePEYHOM CeUEHUM 00pa3yeT MPUOIU3UTENILHO YUYACTOK AJUIMIICA WU KOPOOOBYIO apKy. B
MIPOTUBOTIOJIOKHOCTh TOBEPXHOCTU BBIEMKH, KOTOpasi Oa3upyeTcst Ha 3aIaHHOM pauyce
3aKPYIJICHUS, 32 CUET MPEIJIOKEHHON (hOPMBI KPUBBIX 00ECIIeYMBAETCS, IO MEHBIIIEH Mepe,
CTYIIEHYATO YMEHBIIAIOLIUIACA U 3aTEM CHOBA YBEIMUMUBAIOLIUNCS X0 U3SMEHEHUS paiiyca B
MOBEPXHOCTH BBIEMKHU. 3a CUET ITOr0 TaKke 00ecreunBaeTcsi BHOC B MUHUMU3ALMIO TTMKOB
HANPSKEHUH B KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTAX.

C y4eTOM 3KOHOMHUUHBIX TEXHOJOTMUECKUX BO3ZMOXKHOCTEN OCYIIECTBIISIIOT C TOMOIIBIO
COBPEMEHHOT' 0 MPOTPAMMHOTO OOeCHeueHH sl ONITUMU3AINY [IEeIeHATIPABICHHOE
MpUOIMKEHUE HAUIEHHOM 0011elt PopMBbI BhIpe3a MOBEPXHOCTH BBIEMKU C TTIOMOIIBIO
MOCJIEAOBATENILHOCTH AYT U MPAMBIX BBIpE3a.

B coenMHUTENBHOM 371EMEHTE, KOTOPBIA COCTOUT UX TPEX KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTOB, U
B KOTOPOM Ilepenayva yCUIvs WIK MOMEHTA IPOUCXOAUT MEXIY IEPBBIM KOHCTPYKTUBHBIM
3JIEMEHTOM U BTOPBIM KOHCTPYKTUBHBIM 3JIEMEHTOM, U B KOTOPOM TPU KOHCTPYKTUBHBIX
3JIEMEHTA TaK COCTABJIEHBI IPYT C APYTOM, UTO OHU CONIPUKACAKOTCA APYI C APYTOM BAOJIb
MIPSAMOU WJIH U30THYTOW KOHTAKTHOW JINHUU, BO3HUKAIOT B KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTAX, B
YACTHOCTHU B 30HE OKPYKEHHUS 9TON KOHTAKTHOM JIMHUU, OOJIbIIINE MTUKU HATIPSHKEHUIM
CKaTHUS U pacTsHKeHUs. B 9THX cydyasx MOKHO O0ecrieuMBaTh 3HAUUTEIbHOE YCPEIHEHNE
COOTHOIIICHUI HAMPSHKEHUH, KOTJ1a BJIOJIb OOIIe KOHTAKTHOM JIMHUKU 00pa30BaHbI
MMOBEPXHOCTH BBIEMOK, KOTOPBIE 00Pa3y0T 3aMKHYTOE TOPOOOPa3HOE KOJIBIEBOE
IPOCTPAHCTBO MPU U30THYTON KOHTAKTHOW JIMHUU UM 3AMKHYTBIM B ITIOIIEPEYHOM CEUEHUU
KaHaJl BBIEMKHU IPU NPIMON KOHTAKTHOM JIMHUUA, KOTOPBIA B CBOEM IIPOAOJIEHOM
HAIIPaBJIEHUU OKPY)KAET KOHTAKTHYIO JIMHUIO.

Jpyroe ycpeaHeHue Harpy30K B3aMMOJECUCTBYIOIIMX KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTOB Ha
KOHTAKTHOM [MOBEPXHOCTU U ITPOTUBOIIOIOKHON KOHTAKTHON ITOBEPXHOCTH IOCTUTAETCSA 34
CYET TOT'0, YTO, I10 MEHBIIIEN MePe, KOHTAKTHAS ITIOBEPXHOCTh WIA IIPOTUBONOJIOKHAS
KOHTAKTHAas TOBEPXHOCTh CHAOXEeHbI OOMOUPOBKOI. B 3aBUCUMOCTU OT HATPY3KH U
HEOOXOIUMOCTH OOMOMPOBKA MPOXOAUT IO BCeW KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTU WUITU
IPOTUBOIIOJIOKHON KOHTAKTHOM ITOBEPXHOCTH, UIIU XK€ JIULIBL [10 YACTUYHOM 30HE OJHON U3
9TUX KOHTAKTHBIX [IOBEPXHOCTEN.

Jpyrue npeanoyTuTeabHble OTHOCUTEIIBHO YCPEAHEHUs HAIIPSKEHUN BAPUAHTHI
BBINTOJIHEHUSI OOMOVMPOBKY HA KOHTAKTHON MOBEPXHOCTU WIIM TPOTUBOIIOI0KHOM
KOHTAKTHOM IMOBEPXHOCTH TIOCTUTAIOTCS, KOTJA KOHTYP OOMOMPOBKY KOHTAKTHOMN
MOBEPXHOCTH WM IPOTUBOIIOJIONKHON KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTH, IO MEHBIIIEH MepE, B
OJTHOM TIOTIEPEUYHOM CEYeHUU (POPMUPYETCS, T10 MEHBIIIEeN MePe, C YACTUYHO BBIYKIION U
HeTnpepbIBHO TU(depeHIPYEMOi KPUBOIA.

Jpyras BO3MOKHOCTb OKa3aHUsI OJIATONPUSITHOIO BO3AEUCTBUS HA paclpeiereHue
HaIpPsHKEHUIH COCTOUT B TOM, UTO KOHTYP OOMOUMPOBKM KOHTAKTHON MTOBEPXHOCTH WU
IIPOTUBOIIOIOKHON KOHTAKTHON ITOBEPXHOCTH, 110 MEHBIIEH MEPE, B OOHOM ITOIIEPEYHOM
ceueHur oOpa30BaH, O MEHbIIIEH Mepe, U3 IBYX OTPE3KOB HEMPEPHIBHO AU depeHIupyeMoit
KPUBOM, U3 KOTOPBIX, IO MEHBIIIEH Mepe, OJTMH OTPE30K KPUBOM UMEET BBITYKIYIO (hOpMY
KPUBOI1, M B TOUKE NEPEX0Ja COCEAHUX OTPE3KOB KPUBOM 00ecIieuMBaETCsl HEMTPEphIBHAS
T depeHIMPYyeMOCTh. B 0/THOM MOTU(pHUKAIIMK 3TOTO BapUaHTA BBITIOJTHEHUS KOHTYP
OOMOMPOBKM KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTH WJIM TPOTUBOIIOJIOKHOM KOHTAKTHON IMTOBEPXHOCTH
00pa3oBaH TpeMsi OTPE3KaMU KPUBOM, MPU ITOM CPETHUM OTPE30K KPUBOI 00pa30BaH
MPSIMOIA, & COCETHUE OTPE3KU KPUBOI 0Opa30BaHbI BBIITYKIIO U30THYTHIMU KPUBBIMH.
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Ja nocTrkeHus: paBHOMEPHOT'O pacIipeAeNieHUs] HAaPpshHKEHUN TakKe LelnecooopasHo,
KOTJa KOHTYp OOMOMPOBKU KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTU WJIM TPOTUBOIIOJIOKHON KOHTAKTHOM
TOBEPXHOCTH, [0 MEHBIIIEH Mepe, B OJTHOM MOTIEPEUHOM CEUEHHUU CHAOKEH KPUBOL C
JIBOSIKOBBIMYKJIOM, MPEANOYTUTEIBHO CUMMETPUIHON (hOPMOH.

Ju1st mepenauu KpyTSIIMX MOMEHTOB MEPBBIM KOHCTPYKTUBHBIN 3JIEMEHT C KOHTAKTHOM
IIOBEPXHOCTBIO U BTOPO KOHCTPYKTUBHBIN 3JIEMEHT C IMIPOTUBOIOJIOKHOM KOHTAKTHOM
MOBEPXHOCTHIO 00PA3YIOT COeAUHEHUE TOpsideli peccoBoit mocaaku. [IpeanoururenbHbIMU
ClIy4asiMy IIPUMEHEHUS U1 HUX SBIISIOTCA COCIMHEHMS Bajla CO CTYIIULEN, IIPU 3TOM IIEpBBIA
KOHCTPYKTHBHBII 3JIEMEHT 00pa30BaH MPUBOAUMBIM BO BpallleHUE BAJIOM, & BTOPOU
KOHCTPYKTHBHBII 3JIEMEHT 00pa30BaH MEePeaAIOIIUM KPYTAIIME MOMEHTHI 3JIEMEHTOM,
TaKUM Kak 3youaToe KoJieco, PpUKLMOHHOE KOJIECO, TPUBOIHOE KOJIECO WM T.II.

B cnienpanbHOM ciiydyae MpUMEHEHHUs U3 TEXHUKU MTPOKATHBIX KJIETEH MepBbId
KOHCTPYKTHBHBII 3JIEMEHT 00pa30BaH CTAHUHON MPOKATHOMN KJIETU C PACHIOIOKEHHBIM
MOCpeIMHE B TPABEPCE IIIyXUM OTBEPCTUEM, 4 BTOPOI KOHCTPYKTUBHBIN 3JIEMEHT 00pa3oBaH
OIUPAIOLLIENCSA B OCEBOM HAIIPABIIEHUU B [IIYXOM OTBEPCTUA HAXXUMHOM FaiKON XOOOBOI'0O
BUHTA.

C npumeHeHHneM crocoba, COrIacCHO U300PETEHUIO, TaHHOE U300PETEHUE OXBATHIBAET
COEIMHUTENBHBINA 3JIEMEHT, COCTOSIINMN, IO MEHBLIER MepE, U3 ABYX KOHCTPYKTUBHBIX
3JIEMEHTOB [JIA NEpEaayu HAarpy3Ky CKaTus U3 EPBOTO KOHCTPYKTUBHOTO 3JIEMEHTA, I10
MEHBbIIEN Mepe, B OJIMH BTOPOW KOHCTPYKTUBHBIM 3JIEMEHT, IIPU 3TOM IEPBbII
KOHCTPYKTUBHBIN 3JIEMEHT UMEET KOHTAKTHYIO IIOBEPXHOCTh, KOTOpast pUJIeraeT K
MPOTUBOIMOJIOKHON KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTH BTOPOrO KOHCTPYKTUBHOI'O 3JIEMEHTA. DTOT
COEIMHUTENIBLHBIN 3JIEMEHT XapAKTEPU3YETCA TEM, UTO KOHTAKTHAS IOBEPXHOCTh U
IIPOTUBOIIONOXKHAA KOHTAKTHAS [IOBEPXHOCTH MOJHOCTBHIO NEPEKPHIBAIOT APYTr APYra, U Ha
BCEX KpasxX KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTU U IPOTUBOIIOJIONKHON KOHTAKTHON ITOBEPXHOCTH
HAYMHAIOTCS BBIEMKHM WJIM IIOBEPXHOCTH BbIEMOK. 110 MeHbIIel Mepe, KOHTaKTHAs
MOBEPXHOCTh WJIM MMPOTUBONOI0KHASI KOHTAKTHAS IOBEPXHOCTh UMEET OOMOUPOBKY,
KOTOpPas MPOXOAUT I10 BCEH 30HE OJHOW U3 KOHTAKTHBIX IOBEPXHOCTEN UIIA, 1O MEHBIIIEH
Mepe, YACTUYHOM 30HE OJTHOM KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTU. BOMOUPOBKU BO3MOKHBI TAKKE
Ha 0o0eunx JeXalux NPOTUBOIOJIOKHO APYT APYTy U MPUXKATBIX APYT K APYyry B pabouem
COCTOSTHUM KOHTAKTHBIX TIOBEPXHOCTAX 0OOUX KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTOB.

BbleMKM HAa KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTU U MPOTUBOMOJIOKHONW KOHTAKTHON IMTOBEPXHOCTH
00pa30BaHbl MOBEPXHOCTSIMU BBIEMOK, KOTOPBIE HA JIMHUU CONTPUKOCHOBEHUS C KOHTAKTHOMN
IIOBEPXHOCTHIO U IPOTUBOIIOJIOKHONW KOHTAKTHON ITOBEPXHOCTBIO HAXOIATCA
MPUOIU3UTENBHO NEPIEHAUKYIISIPHO K HEM U MTPU MPOCTPAHCTBEHHO U30THYTHIX
MOBEPXHOCTSX BbIEMOK 00pa3yroT Hajpesbl. Hanpessl cHaOkeHbl 0cOObIM 00pa3zoM
KOHTYPOM, 00ECIeunBaIOIIMM MUHUMHU3ALMIO TMKOB HAMIPSHKEHUN. B cCOOTBETCTBUM € 3TUM
BBIEMKH, COOTBETCTBEHHO, IIOBEPXHOCTH BBIEMOK UMEIOT KOHTYP, KOTOPBINA B ITIONIEPEYHOM
CeUeHMU 00pa30BaH MPUOJIUZUTEIIBHO OTPE3KOM IJUIMIICA UIIM KOPOOOBOI apKOii.

B cocrosiem U3 Tpex KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTOB COCIMHUTEIIBHOM JJIEMEHTE, B
KOTOPOM KOHCTPYKTHUBHBIE 3JIEMEHTBI COMPUKACAIOTCS APYT C IPYTOM BAOJIb OJHOM OOIIIeit
KOHTAKTHOM JIMHUM, TTOBEPXHOCTH BBIEMOK PACIIOJIOKEHBI C 00pa30BaHUEM 3aMKHYTOTO
TOPOOOPA3HOr0 KOJIBLEBOTO MPOCTPAHCTBA UIIM 3aMKHYTOT'O B IIONIEPEUHOM CEUEHUHU
KaHaJla BBIEMKHU, KOTOPBIMA B CBOEM IIPOJIOJILHOM HAIIPABIIEHUH OKPYXKAET KOHTAKTHYIO
muHUI0. KoHTyp nmonepeyHoro ceyeHus TOpooopa3HOro KOJIbLEBOTO MPOCTPAHCTBA WU
3aMKHYTOT'O B ITOIIEPEYHOM CEUEHUU KaHajla BIEMKU 0Opa30BaH U30THYTHIMU JIMHUSIMMU.

KoHnTtyp 60MOMPOBKM KOHTAKTHON MOBEPXHOCTU WJIM MIPOTUBOTIOIOKHOM KOHTAKTHOMN
MOBEPXHOCTH, [0 MEHBIIIEH Mepe, B OJTHOM MOMEPEUHOM CEUeHUU 0OPa30BaH, IO MEHbIIIEH
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Mepe, Ha OT/IeJIbHBIX y4acTKax BBITTYKIION M HeMTpepbIBHO nuddepeHmpyemoit KpuBoit. B
Ka4eCTBE aJIbTEPHATUBHOI'O PEIIEHHUs, KOHTYp OOMOUPOBKM KOHTAKTHOW MOBEPXHOCTHU UITU
IIPOTUBOIIOIOKHON KOHTAKTHON ITOBEPXHOCTH, 110 MEHBIIEH MEPE, B OAHOM ITOIIEPEYHOM
ceueHuM oOpa30BaH, O MEHbIIIEH Mepe, U3 IBYX HEMpepbIBHO AudepeHupyeMbIX
OTPE3KOB KPUBOM, U3 KOTOPBIX, IO MEHBIIIEH MEPE, OOMH OTPE3OK KPUBON UMEET BBITYKIIYIO
dhopMy KpHBOIA, a B TOUKE MEPEX0/1a COCETHUX OTPE3KOB KPUBOM 0OeCreunBaeTCst
HernpepbiBHAS AuddepeHuupyemocts. Kpome Toro, KoHTyp 60MOUPOBKY KOHTAKTHOMN
MTOBEPXHOCTH UJIM TPOTUBOIOJI0KHON KOHTAKTHOW IMTOBEPXHOCTH MOKET OBITh TaKXKe
00pa3oBaH TpeMsi OTPe3KaMU KPUBOM, IPU ITOM CPETHUM OTPE30K KPUBOI 00pa30oBaH
MPSIMBIMU, & COCEJTHUE OTPE3KU KPUBON 0OPa30BaAHbBI BBIMTYKJIO U30THYTHIMU KPUBBIMHU.
Jpyroii BO3MOXHBIN BApUAHT BBIIOJIHEHUS COCTOUT B TOM, UTO KOHTYP OOMOUPOBKU
KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTHU UIIA IPOTUBOIMOJIOKHOM KOHTAKTHOM IMMOBEPXHOCTH, 110 MEHBILIEN
Mepe, B OJTHOM MOTNEPEUHOM CEYEHUU 0OPa30BaH KPUBOI C IBOSIKOBBITYKJIOMN,
MPEANOYTUTEIIBHO CHMMETPUIHON (hOPMOT.

[Mpennaraembiii COETMHUTENBHBIN 3JIEMEHT OOECIIEUMBAET B PA3IMYHBIX 00IACTIX
TEXHUKM MHOXECTBO BO3MOKHOCTEN IPUMEHEHUS.

CoracHo OJIHOM MPEANOYTUTEbHOM IPyIIie BO3MOXKHOCTEH MPUMEHEHHs, OTHOCSIIIUXCS
K OCHOBHOMY 3JIEMEHTY COEAUHEHM Bajla CO CTYNULEH, IEPBBIA KOHCTPYKTUBHBIN 3JIEMEHT
00pa30BaH MPUBOAUMBIM BO BpaIlleHHE BAJIOM, & BTOPOH KOHCTPYKTUBHBIN JIEMEHT
00pa30BaH NepeJaroMM KPyTAILIME MOMEHTHI 3JIEMEHTOM, TAKMM KaK 3y04aToe KOJIeco,
(GPUKIMOHHOE KOJIECO, TPUBOJIHOE KOJIECO WM T.I1. [1pr 3TOM mepBbIit KOHCTPYKTUBHBIM
3JIEMEHT C KOHTAKTHOM MMOBEPXHOCTHIO U BTOPON KOHCTPYKTUBHBIN 3JIEMEHT C
MIPOTUBOTIOJIOKHOM KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTHIO 00PA3YIOT ropsiuee MpecCoBOE COSAUHEHUE.

Jpyras npeanoyTuTelbHas IpyIa clydaeB IPUMEHEHUSI OTHOCUTCSI B 00pa30BaHUIO
KOHTAKTHBIX IIOBEPXHOCTEN IITAMIIA U K IIPOTUBOAECHCTBYIOIIEN OIIOPHOM IIOBEPXHOCTH
OITIOPHOT O A71eMeHTa. [IpeanoYTUTENbHBI KOHKPETHBIIA BAPUAHT BBIIIOJIHEHUSI OTHOCUTCS K
OCHOBHOW CTPYKTYpE IMPOKATHOMN KJIETH. A UMEHHO, TIEPBbI KOHCTPYKTUBHBIN 3JIEMEHT
00pa30BaH CTAHMHON MPOKATHOM KJIETU C PACIOI0KEHHBIM B TPABEPCE IIIyXUM OTBEPCTHUEM,
a BTOPOI KOHCTPYKTUBHBIH 3JIEMEHT 00pa30BaH OMUPAIOIIENCS B IIIyXOM OTBEPCTUU B
OCEBOM HAaIIpABJIEHUU HAKUMHOM I'afiKON C XOLOBBIM BUHTOM.

Jpyrue npeumyiecTBa U MpU3HaKU JaHHOTO U300PETEHUS CIENYIOT U3 IPUBEIEHHOT O
HWXKE OMKMCAHMSI HEOT PAHUUMBAIOIINX U300PETEHHE TPUMEPOB BBIITOJIHEHHUS CO CChUIKAMM Ha
NpuiaraeMble YepTEXKH, Ha KOTOPBIX U300 paKEHO:

¢ur.la - 0600IIEHHBIN BU COSTUHUTEIHLHOTO 3JIEMEHTA C 3aJaHHBIMU KOHTAKTHBIMHU
IIOBEPXHOCTSAMU U IIPOTUBOIIOJIOKHBIMUA KOHTAKTHBIMU IIOBEPXHOCTAMU;

¢ur.1b - BBITIOJIHEHHUE, COTIIACHO N300PETEHNIO, KOHTAKTHOM MTOBEPXHOCTH U
MIPOTUBOTIOIOKHOM KOHTAKTHOM MTOBEPXHOCTH, COTJIaCcHO (hur.la;

¢ur.1c - Apyroii BApUaHT BBIMIOJIHEHUS, COTJIACHO U300 PETEHUIO, KOHTAKTHOM
MTOBEPXHOCTH U TTPOTUBOIIONIOKHOM KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTH, COTIIACHO ¢ur. 1;

¢ur.2a - ocHOBHAsI KOHLEMIMS TIEPBOTO BapUaHTA BHITTOJTHEHUS COSMHEHUS BaJla CO
CTYIULEH;

¢ur.2b - mepBbIit BApUAHT BBITIOJIHEHUS] COSMHEHUS BaJjla CO CTYIHUIEH, corjlacHo (ur.2a,
C BBIIIOJIHEHUEM, COTJIACHO U300PETEHNIO, KOHTAKTHON MOBEPXHOCTU U TPOTUBOIIOI0KHON
KOHTAKTHOM [MOBEPXHOCTH;

¢ur.3a - OCHOBHAsI KOHLETIHS BTOPOTO BapHAHTA BBITTOJTHEHUS COSMHEHUS BaJla CO
CTYIIULIEH;

¢ur.3b - BTOpol BapuaHT BBIMOJHEHUS COETMHEHUS Bajla CO CTYIUILEH, coTyiacHo ¢ur.3a,
C BBIMTOJTHEHUEM, COTJIACHO U300PETEHUIO, KOHTAKTHON MOBEPXHOCTU U TPOTUBOIOIOKHON
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KOHTAKTHOM [MOBEPXHOCTH;

¢ur.4a - oCHOBHAsI KOHLETILHS TPETHETO BAPUAHTA BBITIOIHEHUS! COEIMHEHMSI Bajia CO
CTYIULEH;

(ur.4b - TpeTuit BApUAHT BBIMIOJIHEHUSI COEIMHEHHUS Bajla CO CTYIUIIEH, COryIacHO ¢ur.4a,
C BBIMTOJTHEHUEM, COTJIACHO U300PETEHUIO, KOHTAKTHON MOBEPXHOCTU U TPOTUBOIOJIOKHON
KOHTAKTHOM ITOBEPXHOCTH;

(ur.5a - OCHOBHAs KOHLEMIMS YeTBEPTOr0 BapUAHTA BHITTOJHEHUSI CUCTEMbI HAXKUMHOM
TafKy B TIIyXOM OTBEPCTHH;

(ur.5b - yeTBepTHIN BAPUAHT BBIMOJIHEHUS] CUCTEMbI HAKUMHOM r'aiiky B TJIyXOM
OTBEPCTUU, COTJIACHO (UT.5a, C BBHIIOJIHEHUEM, COTTIACHO N300pETEHUIO, KOHTAKTHOM
IIOBEPXHOCTH Y IIPOTUBOIIOJIOKHON KOHTAKTHONU [IOBEPXHOCTH;

(bur.5c - BBITOJTHEHUE, COTJIACHO U300PETEHHUIO, KPAeB KOHTAKTHON MOBEPXHOCTU U
MIPOTUBOTIOJIOKHOM KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTHU, B YBEIMYEHHOM MACIITAOE;

¢ur.6a - OCHOBHAsI KOHLETIIUS MSTOTO BAPUAHTA BBIMTOTHEHUS COSTUHEHUS BaJIa CO
CTYMHILEH C IBYMSI KOCO3YOBIMU 3yOUaThIMU KOJIECAMU C PACIIONIOKEHUEM Ha OJHOM Baly C
COIPUKOCHOBEHHUEM HA TOPLEBOW CTOPOHE;

(bur.6b - MATHIN BapUAHT BBINOJHEHUS COSIMHEHUS Bajla CO CTYIULEH C ABYMS
KOCO3yObIMHU 3y04YaTHIMU KOJIECAMU C PACIOJIOKEHHUEM HA OJTHOM BaJly C COIPUKOCHOBEHHEM
Ha TOPLEBO CTOPOHE C BBIMOJHEHUEM, COTJIACHO U300pETEHUIO, KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTU
U IPOTUBOIIOJIOKHON KOHTAKTHOMN IMOBEPXHOCTH;

¢ur.7a - mecToit BApUAHT BBITIOJHEHUS C TPEMS COMTPUKACAIOIIMMUCS IPYT C IPYTOM
MEePEeNAOIIMMU YCUIIME KOHCTPYKTUBHBIMU 3JIEMEHTAMMU;

¢ur.7b - paspes no auHUM A-A Ha ¢ur.7a 1MecToro BapuaHTa BBITIOJHEHUS C
BBITTOJIHEHUEM, COTJIACHO U300PETEHUIO, KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTOB;

¢ur.7c - paspes o mHuM B-B Ha ¢ur.7a mecrtoro BapuaHTa BBIMOTHEHUS C
BBIITOJIHEHUEM, COTIJIACHO U300PETEHUIO, KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTOB;

¢ur.8a - cenbMOI BApUAHT BBITTOTHEHHUS C pa3beMHBIM B OCEBOM HAIlPaBJICHUU
COEIMHEHUEM IIPUBO/IA IPOKATHOM KIIETH;

¢ur.8b - yacTUYHBIN pa3pe3 ceAbMOr0 BApUAHTA BBITIOJHEHUS C BBITTOJTHEHUEM, COTJIACHO
N300pETEHUIO, PA3bEMHOTO B OCEBOM HAIPABIIEHWU COSAUHEHUSI TPUBOAA TPOKATHOM KIIETH;

¢ur.8c - BHyTpEeHHSIS TUTAHKA, COTJIACHO CEbMOMY BapUAHTY BBITOTHEHHUSI, TIPH
W3MEHSIOLIEMCS] HAIIPABIICHUH HATPY3KHU.

Ha ¢wur.1a moka3an nepBbIil KOHCTPYKTHBHBIN 3JIeMEHT | U BTOpON KOHCTPYKTUBHBIM
3JIEMEHT 2 HE ONPENIEIIEHHOT 0 0oJiee MOAPOOHO COENUHUTEIBLHOTO 3JIEMEHTA B BUJIE
abCcTpakTHOM (HOPMBI TPSIMOYTOJIBHOTO TapalIeNIeuIea, U Py 3TOM 00a
KOHCTPYKTMBHBIX 3JIEMEHTA IMOKA3aHbl HA BEPTUKAJIBHOM PACCTOSIHUM JpPYyT OT Apyra.
OrnopHas MOBEpXHOCTh 3 MEPBOI0 KOHCTPYKTUBHOIO 3JIEMEHTA | U OIlOpHasi HOBEPXHOCTH 4
BTOPOI'0 KOHCTPYKTMBHOI'O 3JIEMEHTA 2 HAIIPABJICHBI IPOTUB APYT APYyTa U NEPEKPBHIBAIOTCS
IIpY pacCMaTpPUBAHUM B BEPTUKAJIbHOM HAIPABIIEHUU B 30HE 5 NMEPEKPHITUS. DTa 30HA
MEePEKPBITUS 3a/1aHa U300PAXKEHHOMN TOJICTOM JIMHUEN KOHTAKTHON ITOBEPXHOCTHIO 6 Ha
IIEPBOM KOHCTPYKTHUBHOM 3JIEMEHTE | U COOTBETCTBYIOLIEH IPOTUBOIOJIOKHONW KOHTAKTHON
IMOBEPXHOCTHIO 7 HA BTOPOM KOHCTPYKTUBHOM 3JIEMEHTE 2, TP 3TOM 3TAa KOHTAKTHAS
IIOBEPXHOCTh Y IIPOTUBOIIOJIOKHASI KOHTAKTHAS TIOBEPXHOCTh B IIOCIIEAYIOIIEM paboueM
COCTOSIHUU ITPWKUMAIOTCS APYT K APYTY € MPUIIOKEHUEM BEPTUKAJIBHOIO ycuus F u
MO3TOMY JOJIKHBI OBITh BBIIIOJIHEHBI TaK, YTO PACIIPEAENIEHUE HATIPSKEHUS HA KOHTAKTHBIX
MOBEPXHOCTSIX U B 30HE OKPYKEHUS 3TUX KOHTAKTHBIX IOBEPXHOCTEN B 000X
B3aMMOJICUCTBYIOIMX KOHCTPYKTUBHBIX JIEMEHTAX IIPOUCXOAUT BO3MOKHO PABHOMEPHO M,
B YACTHOCTH, UCKITFOYAIOTCS MUKW HATIPSHKEHUIM B KPAEBBIX 30HAX KOHTAKTHBIX
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MOBEPXHOCTEH, KOTOPhIE HEM30EKHO BO3HUKAIOT HA MIPAKTUKE, KOT/1a KOHCTPYKTUBHBIE
9JIEMEHTBI, KaK IMOKa3aHo Ha (ur.la, mpmXUMaroTcs APYT K APYry O0e3 TOMOTHUTETbHBIX
KOHCTPYKTUBHBIX MEp.

Kak nmoka3zano Ha ¢ur.1b, ONTUMUPOBAHHOE OTHOCUTENILHO HAMPSIKEHUI BBITTOJTHEHUE
KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTU 6 HA MEPBOM KOHCTPYKTUBHOM 3JIEMEHTE | U TPOTUBOIOJIOKHOMN
KOHTAKTHOHM MOBEPXHOCTU 7 HA KOHCTPYKTUBHOM 3JIEMEHTE 2 JOCTUTAETCS B IEPBOM CTAIUU
3a cueT 0Opa30BaHUS BEIEMOK UJIM MTOBEPXHOCTEN 8 BHIEMOK, C TOMOIIBIO KOTOPBIX
KOHTAKTHAas IIOBEPXHOCTH 6 U IPOTUBOIIOJIOKHAS KOHTAKTHAS ITOBEPXHOCTH 7
OrPAaHUYMBAIOTCS OTHOCUTEIBHO MPUJIETAIOIIUX 30H OMIOPHOW MOBEPXHOCTHU 3 U ONTOPHOMN
NoBepXHOCTH 4. [ToBepXHOCTH 8 BBIEMOK HAUMHAIOTCS Y KOHTAKTHBIX ITIOBEPXHOCTEM 6, 7
MIPUMEPHO MEPIEHANKYJISIPHO K HUM U EPEXOASAT B BUJIE KAHABOK B OMOPHBIE
MOBEPXHOCTH 3, 4. EClIM KOHTAKTHBIE TOBEPXHOCTH 3, 4 3aKAHUYMBAIOTCS HA OJTHOM U3
OOKOBBIX CTEHOK 9 OJTHOTO U3 KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTOB, TO BBITTOJIHEHUE CIIEIUAIHLHON
MMOBEPXHOCTH BhIEMKH He TpeOyercsi. OHaKo, KaK TOKa3aHo Ha (ur.lc, KOHTAaKTHAS
MOBEPXHOCTh 6 U TPOTUBOTOJIOKHAS KOHTAKTHAS TOBEPXHOCTH 7 MOTYT ObITh BBITTOJIHEHBI
C MEHBIIMMU pa3MepaMu, U HA KOHTAKTHON OBEPXHOCTH, U HA TPOTUBOIOJIOKHOM
KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTU MPETYCMOTPEHBI KPYTOBbIE IOBEPXHOCTH 8§ BBIEMOK.

ITpu oO1ieM paccMOTpPEHUM B3aUMOIEUCTBYIOIIUMX KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTHU U
MPOTUBOMOJIOKHON KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTH, KOTOPBIE MIEPEKPBHIBAIOT APYT ApyTa,
oOpaszyeTcst 0011asi KOHTAKTHAsl KpaeBasi JIMHUS, U UCXO/ISI U3 ITON OO0IIell KOHTaKTHOM
KpaeBoM JIMHUM HAYMHAETCSI TIOBEPXHOCTh BBIEMKHU C KaXKI0M M300pakaeMol MPSIMbIMU
MOBEPXHOCThIO, KOTOPbIE 00PA30BaHbI TEMU HOPMAJISIMHU, KOTOPBIE 00pa3yIOTCs U3
MPSIMOYTOJIbHOM CUCTEMbI KOOPJIMHAT, KOT/Aa OJHA OCh JIE)KUT BJI0JIb KOHTAKTHOW KPaeBOM
JIMHWH, a OJTHA OCb - B KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTH.

[ToBepXHOCTH BBIEMOK B3aUMOAECUCTBYIOIIUX KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTOB OIPEIENISIOT C
IIOMOILIbIO COBPEMEHHOT'O MPOTrPAMMHOT0 OOECIEUEHHUsT ONITUMU3ALNUN U TEXHOIOTUYECKU
LeJICHAIIPABIEHHO allPOKCUMUPYIOTCS C IIOMOIIBIO MOCIEA0BATETIbHOCTU KOPOOOBBIX aPOK
v psambIX. [Ipy 3TOM BBITTOJIHEHME TOBEPXHOCTEN BBIEMOK OCYIIECTBIISAECTCA OTACIBHO IS
KaXXJ1I0TO KOHCTPYKTUBHOT'O 3JIEMEHTA U YUUTHIBAET MECTHBIE COOTHOILICHUS] HATIPSKEHU.

IToxazanHas Ha (ur. b TPOTUBOITONIOKHAS KOHTAKTHAS TTOBEPXHOCTH 7 BBIMTOJIHEHA C
O60MOMpPOBKOH 24 B HallpaBlIeHUU X U B HAIIPABJIEHUHU Y, UCXO/IS U3 TUIOCKOM CpeiHelr 30HblI,
CO CIIaJIaHUEM K KpasiM IMIPOTHUBOMNOJIOKHOM KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTH, KaK M300paKEeHO
TOHKMMHU JIMHUAMU. DTa MEpa TAK)KE 3HAYUTEIILHO CIIOCOOCTBYET YMEHBIIIEHUIO [TUKOB
HAIPSDKEHUS B KPAEBBIX 30HAX.

Ha ¢ur.2a-4b 1 6a, 6b moka3aHbl IPEANTIOYTUTEIIFHBIC BAPUAHTHI BBITIOJTHEHHMS, COTJIACHO
M300pETEeHUI0, COEAUHEHUSI Bajla CO CTYIHULEH, ITPU 3TOM BaJl COOTBETCTBYET IIEPBOMY
KOHCTPYKTUBHOMY 3JIEMEHTY 1, a CTynuua - BTOPOMY KOHCTPYKTUBHOMY 3JIEMEHTY 2
COEIMHUTEIIBHOTO 3JIEMEHTA. Baj M cTynuua COeAMHEHBI ¢ TOMOIIBIO TOpsYer ITPECCOBO
MOCAJIKU U IIPUT'OAHBI CIIEHUANIBHO U1 IepeAayu KpyTAIMX MOMEHTOB. C IMOMOIIIBIO 3TOTO
HUKOUM 00pa30M OrpaHUYMBAIONIETO U300pETEHHE BHIOOPA BO3ZMOKHBIX COSTMHEHUMN
JIOJKHO WITIOCTPUPOBATHCS BBIMOJHEHUE, COTIACHO U300PETEHHUIO, KOHTAKTHON U
IIPOTUBOIIOJIOKHON KOHTAKTHON ITOBEPXHOCTEM.

Kak moka3aHo KOHIENTYyalIbHO Ha (Ur.2a, Ha MPEACTABIISIONIHI BaJl IEPBBIi
KOHCTPYKTHMBHBIN 3JIEMEHT | 3aIIpeccOBaH MPEICTABIISIONINAN CTYIIALY BTOPOW
KOHCTPYKTHUBHBIN 3JIEMEHT 2, IPY 3TOM CTYIIMLA COCMHEHA C BAJIOM JIMILIb HA YaCTH CBOEH
NPOJOIbHON JIMHBL. L{UuanHapUUueckast BHyTPEHHS IOBEPXHOCTh CTYIHUIBI 00pa3yeT
OIOPHYIO MOBEPXHOCTh 3 KOHCTPYKTUBHOTO 3JIEMEHTA 2, a HWIMHIPUYECKAsE OKPYKHAs
MOBEPXHOCTh Bajla 00pa3yeT OMOPHYIO MOBEPXHOCTh 4 KOHCTPYKTUBHOTO 3jieMeHTa 1. B
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30HE MEPEKPHITUSI 0OEUX OMOPHBIX MOBEPXHOCTEN 3, 4 3a/1aHbI B3aUMOAENUCTBYIOIINE
KOHTAKTHAas [IOBEPXHOCTh 6 KOHCTPYKTUBHOI'O 3JIEMEHTA | ¥ IPOTUBOIIOJIOKHAS
KOHTAKTHAasi IOBEPXHOCTh 7 KOHCTPYKTUBHOI'O 3JIEMEHTA 2, IIPU 3TOM 3TH 3aJaHHbIE
IOBEPXHOCTU JOJIKHBI ITIOJIHOCTBIO ITEPEKPHIBATHCSL.

Ha ¢ur.2b mokazaHo BBITTOJHEHUE TOBEPXHOCTEN BHIEMOK UCXOs U3 KPaeB KOHTAKTHOM
MOBEPXHOCTHU 6 U MPOTUBOIIOJIOKHON KOHTAKTHOW MOBEPXHOCTHU 7. [lOBEpXHOCTH BBIEMOK,
COTJIACHO U300PETEHUIO, HATIPABJICHBI UCXO/I OT KpaeB 00euX KOHTAKTHBIX TOBEPXHOCTEN
MEPIEHAUKYIISIPHO K HUM U IMIPOXOJST MO Ayre OOpaTHO K COOTBETCTBYIOLIEH OMOPHOMA
MOBEPXHOCTH 2, 3. B COOTBETCTBUU C 3TUM MOBEPXHOCTh 82 BHIEMKH BBIMIOJTHEHA UCXOMS U3
Kpas 8 B BUJAE BBITOYKHU B BAJIE (KOHCTPYKTUBHOM 3JIEMEHTE 1), @ TOBEPXHOCTH 8b BHIEMKU
BBINIOJIHEHA UCXOAs U3 Kpast 11 B BUIE BBITOUKM B CTyNULE (KOHCTPYKTUBHOM 3JIEMEHTE 2).
[Tpumblkaroye K KOHTAKTHON MTOBEPXHOCTH U MPOTHUBOIOI0KHOM KOHTAKTHOMN
MOBEPXHOCTU BEPTUKAIbHbBIE TOPLEBBIE TOBEPXHOCTU MIEPBOTO U BTOPOTO KOHCTPYKTUBHBIX
3JIEMEHTOB HE TPeOYIOT 0COOOM BHIEMKU Ha KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTU U MTPOTUBOITOJIOKHOMN
KOHTAKTHOM OBEPXHOCTH.

Ha ¢ur.3a mokazaHo KOHIENTYyaJIbHO COEAUHEHUE BaJIa CO CTYMHULEHN, B KOTOPOM
WIMHIPUYECKUNA KOHCTPYKTUBHBIN 3JIEMEHT 2 (CTYNMLA) HAIIPECCOBAH HA UWJIMHAPUYECKUIA
KOHCTPYKTUBHBIH 3JIEMEHT | (Bajl), U KOHCTPYKTUBHBIN 3JIEMEHT 2 3aKPEIJIEH Ha yCTYIIE
BaJjIa Ha OJIHOM JIMHUU C TOPILEBOI CTEHKOM Ha OTpe3Ke Bajia ¢ OOJIBIINM nuaMeTpom. B
3TOM ClIy4ae He0OXO0MMO PACIOI0KEHHE TOBEPXHOCTU 84 BBIEMKU B BUJI€ BHITOUKH B
KOHCTPYKTUBHOM 3JIEMEHTE | C MPUMBIKAHWEM K 3aJaHHOW KOHTAKTHOM ITOBEPXHOCTH 6
KOHCTPYKTUBHOTIO 371eMeHTa 1. Ha mpoTHBOMOI0KHOM Kparo KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTHU 6 U
MPOTUBOIMOJIOKHON KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTU 7 MPUMBIKAIOT HAITPABJICHHbIE
MEPIIEHANKYJISIPHO K 3TUM KOHTAKTHBIM MOBEPXHOCTSIM TOPLEBbIE MTOBEPXHOCTH 12, 13, Tak
YTO 3/IEChb HET HEOOXOAUMOCTU B OCOOOM BbIEMKE. XOTS Ha CTYIIEHbKE Bajla MPeAyCMOTPEHO
3aKpYIJIEHHE, KaK 3TO COOTBETCTBYET OOBIUHON MPAKTUKE KOHCTPYUPOBAHMUSL.

Ha ¢wur.4a cHoBa KOHIETITYaJIbHO MTOKA3aHO COSMHEHNE BaJla CO CTYIIEHYATHIM BaJIOM,
KOTOPBIN 00pa3yeT KOHCTPYKTUBHBIN 3JIEMEHT 1, U CO CTymulieH, KoTopas oopa3yer
KOHCTPYKTUBHBII JIEMEHT 2, MPU 3TOM CTYIHUIA HAIpeCcCOBaHA Ha Hardy Baja ¢ MEHbIIUM
JMaMETPOM U IIPUIIETAET K TOPLEBOM TOBEPXHOCTH 14 Bajia. B 3TOM BapUaHTe BBIITOJHEHUS
TpedyeTcs crenuaabHOe 3aJaHUe KOHTAKTHON MTOBEPXHOCTH U MMPOTUBOIIOI0KHOM
KOHTAKTHOM ITOBEPXHOCTH B 30HE CTYIIEHbKM BaJId, IIOCKOJIbKY 34 CUET IPUJIETaHUS CTYIHULbI
K TOPLEBON MOBEPXHOCTH 14 Basla 0COOEHHO HAPYyIIAIOTCS COOTHOIIEHHUS HATIPSKEHUI B
9TOM 30HE. ITO MoKa3aHo Ha ¢ur.4b. {15 co3gaHus MPOCTPAHCTBA I PACIIONIOKEHUS
IOBEPXHOCTEN BBIEMOK B 30HE CTYIIEHbKM BaJId KOHTAKTHAS IIOBEPXHOCTD 6 U
IIPOTUBOIIOJIOKHAS! KOHTAKTHAS IOBEPXHOCTh 7 HAUMHAIOTCS HA PACCTOSIHUM 4 OT TOPLEBOM
noBepxHocTu 14. VIcxoas u3 KpaeB KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTU 6 Bajla 00pa30BaHBI
TOpOOOpa3HbIe MOBEPXHOCTH 82, 8b BBIEMOK MOCPEICTBOM PACTOYKH UJTH TTOCPEACTBOM
BpPE3aHMs B BaJl, P 3TOM IIOBEPXHOCTH 8a IO IyTe MEPEXOAUT B TOPLEBYIO
MOBEPXHOCTH 14. [ToBEpXHOCTH 8C BBIEMKH, KOTOPAS UCXOAUT U3 MPOTUBOTIOJIOKHON
KOHTAaKTHOM MOBEPXHOCTH 7, BBIMIOJIHEHA B (JOpPME IYTU U 3aKAHYMBACTCS HA TOPLEBOM
MOBEPXHOCTH 15 cTynuisl. B niemoM coznaercs TopooOpa3zHoe CBOOOAHOE MPOCTPAHCTBO B
KPUTUYECKON KPAECBOU 30HE.

IToxa3aHHBIN KOHIENTYATbHO Ha (DUT.5a TpUMEp BBITIOJIHEHUS U3 TEXHUKH IMPOKATHBIX
KJIETEM OTHOCUTCS K IPOKATHOM KJIETH, B YACTHOCTH K KOHTAKTHOW 30HE TPaBEPCHI
CTaHMHBI 16 MPOKATHOM KJIETU U K HAXKUMHOM Taike 17, KoTopas UMEeT OIopy B IIIyXOM
OTBEPCTUU CTAHWHBI MPOKATHOMN KJIETU. B KOHTAKTHOI 30HE IITyXOro OTBEPCTHUA U
HaXMMHOW TaliKi Ha CTAHUHY MIPOKATHOM KJIETU TEPENACTCA MPOKATHOE YCUIIUE YEPE3
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XOJIOBOM BUHT U HAXXUMHYI0 raiiky. [Ipu nepenade Harpy3ku 0ObIYHO BO3HUKAIOT PSIOM
JPYT C APYTOM MECTHBIE 30HbI HAMIPSKEHUN CKATUSL U PACTSHKEHUSL. 3a CUET ONTUMAIbHOTO
BBITTOJIHEHUSI KOHTAKTHOM 30HBI MOXHO O0ecreunuBaTh B 00euX 30HaX MAKCUMAJIbHO
PaBHOMEPHOE 3TAJTOHHOE HAMPSKEHUE HA HU3KOM YPOBHE M TEM CAMBIM MAKCUMAJIbHYIO
HAa/IKHOCTb MPOTUB YCTAJIOCTHOTO pa3pyiieHus. [Ipy 00bIY4HOM KOHCTPYKTUBHOM
BBITIOJTHEHUH, KaK TTOKa3aHo Ha (Gur.5a, B 30HE OKPYKeHUsI KpoMok 19 u 20, a Takke B
HA)XUMHOW ravike 17 u B TpaBepce CTaHUHBI 16 MPOKATHOM KJIETH (B 30HE JHA TIIyXOI'0
OTBEPCTUS) BOBHUKAIOT 3HAUNUTEIIbHBIE ITMKU 3TAJIOHHOI'O HAIIPSKEHUS, KOTOPBIE IIPUBOIST
K YCTAJIOCTHBIM Pa3pyLICHUSIM.

Kax nmoka3zano Ha ¢ur.5b u 5¢ B yBelIMueHHOM MaciiTabde, Ha Ha)KMMHOM raiike 17 u
TpaBepce CTAHUHBI 16 MPOKATHOW KJIETHU HA TPOTUBOIOJIOKHBIX OIMOPHBIX MOBEPXHOCTSIX 3,
4 3a71aeTCs1 KOHTAKTHAS IOBEPXHOCTh 6 M MPOTUBOIIOJIOKHAS KOHTAKTHAS TOBEPXHOCTD 7,
KOTOPBIE UMEIOT JIOCTATOYHOE MPOCTPAHCTBO sl 0O pa3oBaHUsl moBepXHOCTel 8a, 8b u 8¢
BbIeMOK. [10 cylecTBy nMeromast BpalaTeibHY0 CHMMETPUIO Ha)KMMHAs ramka 17
cHab>keHa B KOHTAKTHOM 30HE IIyXOT'0 OTBEPCTUSI OKPYKHOM TOPpOOOpa3HOL
MOBEPXHOCTHIO 84 BBIEMKH, KOTOPAs, UCXOAS U3 TOPLEBON MPOTUBOIOJIOKHOM KOHTAKTHOMN
TOBEPXHOCTH 7, MPOXOAUT MEPIIEHIUKYISIPHO K Hell 1o ayre kK 0okoBoii cterke 21. Kontyp
9TOM MOBEPXHOCTU 8 BBIEMKH COOTBETCTBYET PAAUYCY I 3aKPYIJICHUs. AHATIOTUUHBIM
00pa30M BBITIOJIHEHA TTOBEPXHOCTH 8C BBIEMKU HA HAKUMHOM TaliKe B 30HE TPOXOIHOTO
OTBEPCTUS] CTAHUHBI IIPOKATHON KJIETH.

ITockonbKy KOHTAKTHAs! TOBEPXHOCTH 6 U IPOTUBOIIOI0KHAS! KOHTAKTHAS
MOBEPXHOCTh 7 MOJHOCTBIO MEPEKPHIBAIOT APYT APYra, TO MOBEPXHOCTh 8b BBIEMKHU
HAYMHAETCS B TPABEPCE HA KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTH 6 HEMMOCPEACTBEHHO C MPUMbIKAHUEM
K TOBEPXHOCTH 8a BbIeMKH (KpoMka 22). [ToBepXHOCTh 8b BbIEMKH IPOXOUT, IO MEHBILIEN
Mepe, BI0JIb KPOMKHM BMECTE C KOHTAKTHOW IMOBEPXHOCTHIO 6 MEPIEHAMKYIIAPHO K HEN U
MMPOXOAMT IO AYre BILUIOTh 10 KPOMKHM 23, IJIe OHA CHOBA BCTPEUYAETCA C TOBEPXHOCTHIO 8a
BbIeMKU. [ToBepXHOCTH 8b BhIeMKH 00pa3oBaHa OTPE3KOM KOpoOOBOI apKu, KOTOpas B
MIEPBOY 30HE UMEET PaJUyC Iy KPUBU3HBI, @ BO BTOPOH 30HE - PAJINYC Iy KpUBU3HBL. C
IIOMOUIBIO 3TOTO CHEUUAIIBHOTO BBIITOJHEHUS CUJIBHO YMEHBIIAIOTCS U BBIPABHUBAIOTCS B
30HE ONTUMU3ALMU TMKOBbIC HANIPSDKEHUS 3TAJIOHHBIX HAIPSKEHUM, B YACTHOCTH ITMKHU
HAIPSDKEHUH PACTSHKEHUSI, OTHOCUTENILHO BapUAaHTA BBITTOJIHEHMS, TOKa3aHHOTO Ha ur.5a.

Ha ¢ur.6a xoHuenTyanbHoO Mmoka3aH oo6pa3yrolinil KOHCTPYKTUBHBIN 3JIEMEHT 1 BaJ,
COJIep KAIlMi OTIOPHYIO MTOBEPXHOCTH 3, U JIBA PaaUaIbHO 3aMPECCOBAHHBIX 3y0UaThIX
KoJIeca ¢ OTIOPHBIMU MTOBEPXHOCTSIMU 4a, 4b, KOTOpbIE 00Pa3yIOT KOHCTPYKTUBHBIE
3JIEMEHTHI 2a, 2b, pu 3TOM 00a 3y0uaThIX KOJjeca pacioI0KeHbI C TUIOTHBIM MpUJIeTaHUueM
JIpYyT K ApYyry TOPLEBBIMU CTOPOHAMU. B 5TOM BapuaHTe BBIIIOJIHEHUS UMEETCS KOHTAKT
TPEeX TeJ, IPU KOTOPOM TPU KOHCTPYKTUBHBIX 3jIeMeHTA 1, 2a, 2b cXOaTCsl CBOUMHU
OMOPHBIMU MOBEPXHOCTSAMH 3, 4a, 4b BIOJIb KOHTAKTHOU JIMHUU L, U COOTHOIIEHUS
HATPSDKEHUI B 3TOM 30HE OCOOEHHO HAPYIIAIOTCS 32 CUET B3AUMHOM OMOPHI OTASbHBIX
KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTOB. BO3HUKAIOT CUHTYJIIpHbIE KOHLEHTPALMU HAMTPS)KEHUH HA
Kparo CTYIHIIbI TIOBEPXHOCTEM cThIKa. [ToaToMy 0cob0e 3HaueHue UMeeT 3a1aHue, UCXOIS U3
KOHTAKTHOM JIJMHUU L, KoTOpast o0pa3yeT CUHTYJISIPHOCTh, KOHTAKTHBIX TOBEPXHOCTEN 6a,
6b Ha KOHCTPYKTUBHOM 3JIEMEHTE | ¥ IPOTUBOIOJIOKHBIX KOHTAKTHBIX IOBEPXHOCTEH 74,
7b Ha KOHCTPYKTHBHBIX 3JIEMEHTax 2a, 2b, a Takke HEOOXOIMMBIX ITOBEPXHOCTEH BHIEMOK
Ha TpeX KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTaX. ITH BbIEMKH IMOKAa3aHbI MOAPOOHO Ha (ur.6b.
Hcxons uz kpomok 10 u 11 monapHo nepekpbIBaAIOIIMX APYT APYra KOHTAKTHBIX
MMOBEPXHOCTEM 6a U 7a, a Takke 6b u 7b, 0Opa3oBaHbI TOBEPXHOCTH 8a, 8b, 8¢, 8d BBIEMOK,
KOTOpbIe HA KpoMKax 10, 11 HampaBiaeHbl NEPIEHAUKYJIISIPHO K KOHTAKTHBIM MTOBEPXHOCTSIM
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¥ 00pa3yIoT 3aMKHYTOE TOPOOOPA3HOE KOJBLEBOE IPOCTPAHCTBO 16, BKIIIOYAIOIIIee
CUHTYJISIpHOCTH L. BoieMku 8e, 8f Ha KOHTaKTHOW JIMHUU 000X JIeXKAIIUX CHAPYKHU
TOPIEBBIX MTOBEPXHOCTEM 3y0UaThIX KOJIEC, 00PA3YIOIIMX KOHCTPYKTUBHBIE 3JIEMEHTHI 2a, 2b,
C BaJIOM, BBITIOJIHEHBI AHAJIOTUUHO MIPUMEPY BBITIOTHEHUS, TOKa3aHHOMY Ha ¢ur.2b, 3b

v 4b.

Ha ¢ur.7a xoHuenTyanbHO MOKa3aH MIeCTON BapUAHT BHITIOJHEHUS B3AaUMOICHCTBUS
TpeX KOHCTPYKTHUBHBIX 3JIEMEHTOB 1, 2a, 2b, Ipy 3TOM Ha ONIOPHYIO IOBEPXHOCTH 3 OAHOTO
KOHCTPYKTHMBHOTIO 3JIEMEHTA | ONMMparoTCs ABa JIPYrUX KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTA 2a, 2b
CBOMMM OMOPHBIMHU OBEPXHOCTSIMU 4a, 4b. KOHCTpYyKTUBHBIE 3JIEMEHTHI 2a, 2b
COTPUKACAIOTCS IPYT C APYTOM OJHOM U3 APYruxX OOKOBBIX MOBepxXHOCTel. Bo3nelicTBue
ycuiis F mpoucxoaut nepneHauKyaIsapHO K OTOPHBIM MOBEPXHOCTSIM KOHCTPYKTUBHBIX
3JIEMEHTOB. B 3TOM BapuaHTE BBIMOJIHEHUS TAKKE UMEETCSI KOHTAKT TPEX TeJl, TPU KOTOPOM
TPU KOHCTPYKTHUBHBIX 3JIEMEHTA CXOASITCS CBOMMHU OITIOPHBIMU ITOBEPXHOCTSIMU BIOJIb
KOHTAKTHOM JIMHUU L, U COOTHOIIIEHUS] HATIPSDKEHUM OCOOEHHO HaPYIIAIOTCS B 3TOM 30HE 3a
CUeT B3aUMHOM OMOPbI OTJEIBHBIX KOHCTPYKTUBHBIX 31eMeHTOB. [1oaTOMYy 0coOGeHHOE
3HAYCHHUE UMEET 3aJIaHKe, UCXO/IS U3 KOHTAKTHOM JIuHuM L, KoTopas o6pasyer
CUHTYJISIPHOCTb, KOHTAKTHBIX IOBEPXHOCTEN 63, 6b HAa KOHCTPYKTUBHOM 3JIEMEHTE 1 U
MPOTUBOMOJIOKHBIX KOHTAKTHBIX IOBEPXHOCTEN 7a, 7b HAa KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTAX 2a,
2b, a Takxke HEOOXOAUMBIX TOBEPXHOCTEN BBIEMOK HA TPeX KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTAX.
DTH BBIEMKH YaCTUYHO IMOKa3aHbI MOAPOOHO Ha (ur.7b u 7¢, mpu 3TOM Ha (ur.7b mokazaH
paspe3 o uHud A-A Ha ¢ur.7a, a Ha ¢ur.7c - pa3pes 1o JuHuKM B-B Ha ¢ur.7a. Ucxons uz
kpomok 10, 11 (cMmoTpu ¢ur.7b) monapHo NepeKpPhIBAIOIIMX APYT APYra KOHTAKTHBIX
MMOBEPXHOCTEM 6a U 7a, a Takke 6b u 7b, 0OpazoBaHbI TOBEPXHOCTH 8a, 8b, 8¢, 8d BBIEMOK,
KOTOpbI€ Ha KpoMKax 10, 11 HanmpaBIeHbI NEPIEHIUKYISIPHO K KOHTAKTHBIM ITOBEPXHOCTSIM
¥ 00pa3yIoT 3aMKHYTHIN B [TONIEPEYHOM CEUEHUH KaHal 31 BbIEMOK, BKJIIOYAOIIHI
CUHTYJIApHOCTD L. JIONOTHUTENBHO K 3TOMY, UCXOI U3 KPOMOK 25, 26, 27, 28, 29, 30,
PACIOI0kKEHBI TOBEPXHOCTH BBIEMOK, KOTOPbIE 00Pa3yIoT 3aMKHYTYIO JKeJI00000pa3Hyo
BBIEMKY B KOHCTPYKTUBHOM 3JIEMEHTE 1, MpU 3TOM MMOKa3aHbl MOBepXHOCTH 8¢, 8f, 8g, 8h
BbIeMOK. Bce Hem300paskeHHbIEe TOBEPXHOCTU BHIEMOK BBITTOJIHEHBI aHAJIOTMUHBIM 00pa30M.

Ha ¢wur.8a xoHuenTyanpbHO TOKa3aH HAa IIpUMeEpe MPUBOJA It paboyero Bajika
MPOKATHOM KJIETH pa3pe3 MPUBOIHOTO Bajla ¢ TUIOCKOM namdoi 41, koropast BXOAWT B
HEHTPATbHYIO BBIEMKY HUIIMHAPUYIECKOTO Tpeda, KOTOPHI B CBOIO OUYepe/Ib CHAOKEH IBYMS
BHYTPEHHUMHU TIJIaHKaMu 43, 44, Mexay mekamu 45, 46 murockoit nardsl 41 ¥ oopHBIMU
MOBEPXHOCTAMHU 47, 48 BHYyTPEHHUX IIJIAHOK MPEAYCMOTPEH 3a30p S IS JIEFKOTO OCEBOTO
COCTABJIEHUS Y PA3IEIICHUS] KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTOB CUCTEMBI ITpuBoaa. [Ipu
MIPUJIOKEHUU ITIPUBOJHOTO MOMEHTA U IO/l HATPY3KOM IPOUCXOIUT MEPEKOC IIIIOCKON
nandsl MeX1y BHYTPEHHUMU TUNTAHKAMH, TAK YTO BO3HUKAET COMIPUKOCHOBEHHE I10 JIMHUH,
COOTBETCTBEHHO, B TOYKE MPOJIOJIBHBIX KpoMOK 50, 51 mtockoit nandsl Ha OTTOPHBIX
MOBEPXHOCTAX 47, 48 BHYTPEHHHUX IIAHOK, U TEM CAMBIM BO3HUKAIOT CUJIbHbBIC
MOBEPXHOCTHBIE HANIPSDKEHUS U TIMKU HATIPSDKEHUI B 9TOW KOHTAKTHOM 30HE
KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTOB. 3a30p S MPEIOTBPALIAET IUIOCKOE IMPUWIEraHue ek 45, 46
TJIOCKOM Hamnbl K OIOPHBIM MTOBEPXHOCTSIM 00€MX BHYTPEHHUX IIAHOK.

s obecrieyeHus: ONTUMU3ALMU COOTHOLLIEHUI HANIPSDKEHUI B CMBICIIE YCPEIHEHUS
MMOBEPXHOCTHBIX HAIIPSKEHUH B COEIMHUTENIBHOM 3JIEMEHTE HEOOX0IMMO, KaK ITOKa3aHO Ha
¢ur.8b, cormacoBaTh IPYyT ¢ APYrOM KOHTAKTHYIO IMTOBEPXHOCTH 52 Ha MWJIMHIPHUUECKOM
Tpede 42 ¥ TPOTHUBOITOJIOKHYIO KOHTAKTHYIO TTOBEPXHOCTD 53 Ha BHYTPEHHEM IJIaHKe 43,
TaK 4YTO OOECIeUnBaETCs B3aUMHOE MEPEKPBITHE ITUX ITOBEPXHOCTEM, U 3a/1aHUE
MoBepXHOCTeHN 8a, 8b BHIEMOK C ONTUMAJIbHBIM KOHTYPOM, UCXOAs U3 KpoMKH 10. 31O
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OCYUIECTBIISIETCS, KaK Y’Ke ObLJIO ONTMCAHO MPUMEHUTENIBHO K MPEIbIAYLIMM IIpUuMepam
BbIMOTHEHUSI. OMMOPHYIO0 MOBEPXHOCTH 47 BHYTPEHHEN IUIAHKU 43 HEOOX0AMMO
PACITIOJIOKUTH C HAKJIOHOM 10/ YIJIOM € K BEPTUKAJIM, KOTOPbIA KOMIIEHCUPYET 3aJaHHBIN
3a30P S MEXy BHYTPEHHEN MIaHKON 43 U miekol 45 B HEHArpy>KEHHOM COCTOSIHUU
COEIMHUTENILHOTO 3JIEMEHTA U 00eCreurnBaeT IJI0CKOe MPUJIeTaHue IIEKH K OMOPHO
MMOBEPXHOCTU BHYTpEeHHEHN M1aHku. Kpome Toro, Takke Kak B IPeAbLAYIIUX TPUMEPAX
BBIMOJIHEHUS, HEOOXOUMO COTJIACOBATh OMOPHYIO MOBEPXHOCTH 47 BHYTPEHHEN IUTaHKU 43
C IOBEPXHOCTBIO LIEKU 45 B CMBICIIE B3AUMHOT'O IIEPEKPBITHS U BBIIIOJIHITH [IOBEPXHOCTH 8C
BBIEMKH C OIITUMAJIBHBIM KOHTYPOM, UCXOAS U3 KPOMKH 11.

[Tpu u3MeHsttoIIeMCsl HANTPABJIEHUM BPALLEHUS U TEM CAMBIM MU3MEHSIIOLIEMCS
HaIpaBJIeHUM HArPy3KU BHYTPEHHHUE MIAHKU HEOOXOAUMO BBIMOJIHATh B COOTBETCTBUM C
¢ur.8c.

[Tpu BeIMOTHEHUM COETUHEHUS], COTJIACHO U300PETEHUIO, KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTOB,
IIPU B3aUMOJENUCTBUM ABYX KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTOB WJIM TPEX KOHCTPYKTUBHBIX
3JIEMEHTOB, HE UMEET 3HAYCHMUsI, 00pa30BaHBI JIU KOHTAKTHBIE IOBEPXHOCTH U
IIPOTUBOIIOJIOKHBIE KOHTAKTHBIE IOBEPXHOCTH INIOCKUMU ITOBEPXHOCTSAMU UM U30THYTHIMU
B IIPOCTPAHCTBE IMTOBEPXHOCTAMMU (IIPEANIOUYTUTEIILHO UAJIMHIPUIECKUMU ITIOBEPXHOCTSMHU), &
TaK>Ke TeoMeTpuueckasi popma 3TUX MOBEPXHOCTEHN (MPSAMOYToJibHAS, KBaJApaTHas, Kpyrias,
KOJIbIIeOOpa3Hasi Wiu T.11.), & JIMIIb MTOJHOE MEPEeKPhITHE U (OpMa MOBEPXHOCTEN BBHIEMOK,
HUCXOAA U3 KPOMOK KOHTAKTHOW ITOBEPXHOCTH U IPOTUBOIOJIOKHON KOHTAKTHOMR
IIOBEPXHOCTH.

Bo Bcex omucaHHBIX B Ka4ecTBE MPUMEpPa BapUaHTaX BBIIIOJIHEHUS MOKHO O0ECIeunBaTh
JIOTIOJIHUTENBHOE YCPEIHEHME ITOBEPXHOCTHOTO HAIIPSIKEHUSI U TEM CAMBIM COOTHOLLIEHMUS
3TAJIOHHOT'O HAIPSKEHUS 110 KOHTAKTHOW IMOBEPXHOCTHU Y IMIPOTUBOIIOJIOKHON KOHTAKTHOM
MMOBEPXHOCTH 32 CUET BBIMTOJHEHUs] ¢ OOMOUPOBKOM, 110 MEHbIIIEH Mepe, KOHTAKTHOM
ITOBEPXHOCTHU WJIU IIPOTHUBOIIOJIOKHON KOHTAKTHOW ITIOBEPXHOCTH.

dopwmyia u300peTeHus

1. Crtoco6 ¢popMHupoBaHUsI KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTHU (6, 6a, 6b) M TPOTUBOIIOIOKHOM
KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTH (7, 7a, 7b) COEAUHUTEIILHOTO 3JIEMEHTA, KOTOPBIA COCTOUT IO
MEHBIIEH MEPE U3 ABYX KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTOB ISl [IEPEIAYM HATPY3KH CKATHUS C
IIEPBOTO0 KOHCTPYKTUBHOTO 3JIeMeHTa (1) Mo MEHbIIEH MEPE BO BTOPON KOHCTPYKTUBHBIN
3JIEMEHT (2), OTIIMYAIOIIMICS TEM, YTO 30HY (5) NMEPEKPHITHUS T€OMETPUIECKON OTTOPHOM
MMOBEPXHOCTH (3) NMEpBOro KOHCTPYKTUBHOTO 3JieMeHTA (1) U reOMETPUUECKON OIMOPHOMN
MMOBEPXHOCTH (4, 4a, 4b) BTOPOro KOHCTPYKTUBHOIO 3JIEMEHTA (2) 3a1af0T OTHOCUTEILHO €€
F€OMETPUUYECKOT O pa3Mepa B KAUeCTBE KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTH (6, 6a, 6b) nmepBoro
KOHCTPYKTUMBHOTI'O 3JIEMEHTA U B KAUECTBE IPOTHUBOIOJI0XKHOW KOHTAKTHON
nmoBepxHocTH (7, 7a, 7b) BTOPOro KOHCTPYKTUBHOI'O 3JIEMEHTA, IPU 3TOM KOHTAKTHAs
IMOBEPXHOCTH U IIPOTUBOIIOJIOKHASI KOHTAKTHAS [IOBEPXHOCTH ITOJIHOCTBIO IIEPEKPBIBAIOT
JIpyT Apyra, Ipu4eM UCXOAsl OT BCEX I'PAHML 3aJaHHOW KOHTAKTHON IIOBEPXHOCTH U
IIPOTUBOIIOJIOKHON KOHTAKTHOW ITOBEPXHOCTH BBIIIOJIHSIOT BBIEMKH, KOTOPbIE UMEIOT
M30THYTBIA KOHTYP IOIEPEUHOr O CEYEHHUS], U IIPU ITOM BBICTYITAIOLIME 34 KOHTAKTHYIO
IMOBEPXHOCTH U IIPOTUBOIOIOKHYIO KOHTAKTHYIO [IOBEPXHOCTH 30HBI OIIOPHBIX
IMOBEPXHOCTEHN IIEPBOTO U BTOPOTO KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTOB OTIEISIOT B IPOCTPAHCTBE
OT KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTU U IIPOTUBOIIOJIOKHON KOHTAKTHON IIOBEPXHOCTH.

2. Cnoco0 no 1.1, OTIMYaromuncs TeM, YTO BbIEMKM HA KOHTAKTHOMN MOBEPXHOCTU U HA
MIPOTUBOTIOJIOKHOM KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTU 00PA3YyIOT C MOMOIIBIO TOBEpXHOCTEN (8,
8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f, 8g, 8h) BbIeMOK, KOTOPBIE HA JIMHUUA COITPUKOCHOBEHUSI C KOHTAKTHOM
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IMOBEPXHOCTHIO U TPOTUBOIIOJIOKHOW KOHTAKTHON IMTOBEPXHOCTHIO MPOXOIST
MPUOJIM3UTENIHFHO MEPIEHAUKYISIPHO K HEM U 00pa3yIoT C OCTABIIIEHCS OTTIOPHOM
MOBEPXHOCTHIO HAJPE3.

3. Croco® 1o 1.1 UK 2, OTIAMYAIOIIUNCS TEM, YTO BBIEMKH BBITIOTHSIOT C KOHTYPOM,
KOTOPBII B MOMIEPEUHOM CEYEHUU 00pa3yeT MPUOIU3UTETbHO OTPE30K JJUIUIICA.

4. Crioco6 mo 1.1 wiu 2, OTIIMYAIOIIUIACS TE€M, UTO BBIEMKH BBITIOJHSIOT C KOHTYPOM,
KOTOPBIN B MOMEPEUHOM CEUEHUU 00pa3yeT MPUOIM3UTEILHO OTPE30K KOPOOOBOL apKHu.

5. Crioco0 1o 1.1 WM 2, OTJIIMYAIOIIMICS TEM, YTO B COCTOSIIEM U3 TPEX KOHCTPYKTUBHBIX
31eMeHTOB (1, 2a, 2b) COeAMHUTEIIFHOM 3JIEMEHTE BAOIb OO0IIel KOHTAKTHOM JIMHUM (L)
BBITIOJIHSIOT MOBEpXHOCTH (8a, 8b, 8¢, 8d) BEIEMOK, KOTOPBIE 00Pa3yIOT 3aMKHYTOE
ropooOpa3HOe KOJbLEBOE MPOCTPAHCTBO (16) WM 3aMKHYTBIN B TTOMIEPEUHOM CEYCHUU
kaHaJ (31) BbIEMKH, KOTOPBIN B CBOEH MPOIOIbHOMN JJIMHE OKPYKAET KOHTAKTHYIO
mmHuio (L).

6. Crioco0 1o 1.1 WM 2, OTJIIMYAIOIIMICS TeM, YTO, TTI0 MEHbIIIeH Mepe, KOHTAKTHYIO
MOBEPXHOCTh WJIM MPOTUBOMOIOKHYIO KOHTAKTHYIO ITOBEPXHOCTh CHAOKAIOT
O6oMOupoBKoOIt (24).

7. Cnioco6 1o 1.6, OTJIMYAIOIIUNCS TeM, UTO KOHTYP O0MOUpOBKHU (24) KOHTAKTHOM
MOBEPXHOCTU WIH MPOTUBOMOJIOKHOW KOHTAKTHOM OBEPXHOCTH, IO MEHbIIIEH Mepe, B
OJTHOM TIOIIEPEYHOM CeYeHUU CHOPMUPOBAH C TOMOIIBIO, IO MEHBIIIEH Mepe, YaCTUYHO
BBITTYKJION M HEMTPEPBIBHO U epeHIMpyeMOit KpUBOM.

8. Crioco0 1o 1.6, OTJIMYAIOIIUICS TeM, UTO KOHTYP OOMOUPOBKH (24) KOHTAKTHOM
MOBEPXHOCTU WIH MPOTUBOMOJIOKHONW KOHTAKTHOM OBEPXHOCTH, IO MEHBIIIEH MepE, B
OJTHOM TIOTIEPEYHOM CEYEHUU 00pa30BaH MO MEHbIIEeH MEPE U3 JBYX OTPE3KOB HEMPEPHIBHO
b depeHIMPYEMbIX KPUBBIX, U3 KOTOPBIX 10 MEHbIIEH Mepe OJIMH OTPE30K KPUBOM UMEeT
BBITTYKJTYIO (DOPMY KPHMBOIA, U B TOUYKE TTepexojia COCETHUX OTPE3KOB KPUBOM UMEETCs
HernpepbIBHAS TUDPEpEeHIUPYEMOCTD.

9. Crioco0 1o 1.6, OTJIMYAIOITUICS TEM, YTO KOHTYP OOMOUPOBKH (24) KOHTAKTHOMN
MOBEPXHOCTH WJIA MPOTUBOMOI0KHONW KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTHU 00pa30BaH TpeMsi
OTpe3KaMU KPUBOMU, MIPU ITOM CPETHUI OTPE30K KPUBOI 00pa30BaH MPSIMBIMU, & COCETHUE
OTPE3KU KPUBOM 00pa30BaHbI BBINYKIIO U30THYTHIMU KPUBBIMH.

10. Cioco06 1o 1.6, OTIIMYAIOIIMICS TEM, UTO KOHTYP OOMOUPOBKHM (24) KOHTAKTHOM
MOBEPXHOCTHU WJIA NPOTUBOIIOJIIOKHON KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTH 10 MEHBIIEN MEPE B
OJTHOM TIOTIEPEYHOM CEYCHHU CHOPMUPOBAH KPHUBOM C ABOSIKOBBITYKIION, ITPEIITOUTUTETLHO
CUMMETPHUYHOM (HOPMOIA.

11. Cioco6 1o .1 wim 2, OTIMYAIOLIUACS TEM, YTO MEePBbIA KOHCTPYKTUBHBIN 3JIEMEHT C
KOHTAKTHOM IMOBEPXHOCTBIO U BTOPOM KOHCTPYKTUBHBIN 3JIEMEHT C IIPOTUBOIIOTIOKHON
KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTHIO 0OPA3YIOT ropsiuee MPeccoBOE COSTMHEHUE.

12. Cioco6 1o .11, OTIMYAIOIIUACS T€M, YTO MEePBBIA KOHCTPYKTUBHBIN 3JIEMEHT
00pa3oBaH MPUBOJIMMBIM BO BpaIlleHUE BAJIOM, 4 BTOPOH KOHCTPYKTUBHBIN 3JIEMEHT
00pa30BaH NepeaoIMM KPYTSIIUE MOMEHTBI 2JIEMEHTOM, TAKUM KaK CTyIuIa, 3yoyaToe
K0JIeCcO, (PPUKIIMOHHOE KOJIECO WIIM TPUBOIHOE KOJIECO.

13. Crioco6 1o 1.1 uiu 2, OTJIMYAIOLIUICS TeM, YTO NMEPBbIA KOHCTPYKTUBHBIN 3JIEMEHT
00pa3oBaH CTaHUHOM (16) TPOKATHOM KJIETH C PACIIOJIOKEHHBIM MTOCPEAMHE TPABEPCHI
[JIyXUM OTBEPCTUEM, 4 BTOPOW KOHCTPYKTHUBHBIN 2JIEMEHT 00pa30BaH ONMUPAIOIIEHCS B
IJIyXOM OTBEPCTUM B OCEBOM HAIIPABJIECHUU HAXKUMHOW raikou (17) ¢ XOJTOBBIM BUHTOM.

14. CoemMHUTENbHBIN JIEMEHT, COCTOSIIMHN 11O MEHbIIIeH Mepe U3 JBYX KOHCTPYKTUBHBIX
3JIEMEHTOB U151 IEPEeAAUn HATPY3KHU CHKATHUS C IIEPBOTO KOHCTPYKTUBHOTO 371eMeHTa (1) mo
MEHbIIEH MEPE B OJIMH BTOPOW KOHCTPYKTUBHBIHN 3JIEMEHT (2), PU 3TOM IEPBBII
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KOHCTPYKTUBHBIN 3JIEMEHT UMEET KOHTAKTHYIO ITOBEPXHOCTH (6, 6a, 6b), KOTOpas mpuieraer
K IIPOTUBOITIOJIOKHOM KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTH (7, 7a, 7b) BTOPOro KOHCTPYKTUBHOT'O
3JIEMEHTA, OTJIMYAIOIIUICS TeM, UYTO KOHTAKTHAsl IOBEPXHOCTh U MPOTUBOIIOIOKHAS
KOHTaKTHas TOBEPXHOCTDb MOJHOCTHIO MEPEKPHIBAIOT APYT ApYyra, IPUYeM Ha BCEX Kpasx
KOHTAKTHOH MTOBEPXHOCTU U TPOTUBOIIOJIOKHOM KOHTAKTHOM IMMOBEPXHOCTH HAUMHAKOTCS
BbIEMKH (8, 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f, 8g, 8h), KOTOpbIE UMEIOT U30THYTHI KOHTYP MONEPEUHOT O
CCUCHMSI, TIPUUEM COSAUHUTEIBHBIN 3JIEMEHT U3rOTOBJICH C ITIOMOIIIBIO CIIOC00a 1o TrdomMy
u3 . 1-12.

15. CoeqMHUTEIBLHBIN 3JIEMEHT 110 11.14, OTIMYAOIIUICS TEM, YTO BRIEMKH HAa KOHTAKTHOM
MMOBEPXHOCTH ¥ ITPOTUBOIIOJIOKHON KOHTAKTHOM IMTOBEPXHOCTH 0OPa30BaHbI
noBepxHocTsMHU (8, 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f) BBIEeMOK, KOTOpPbI€ HA JIMHUM COITPUKOCHOBEHHS C
KOHTAaKTHOM MOBEPXHOCTHIO U MPOTUBOMOJI0KHON KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTHIO
PACTOI0KEHBI TPUOIU3UTEIBHO TIEPIICHIMKYJISIPHO K Hel ¥ IIPU IPOCTPAHCTBEHHO
W30THYTBIX MMOBEPXHOCTSIX BHIEMOK 00OPa3yrOT HAJPE3HI.

16. CoemMHUTENBHBIN JIEMEHT 110 11.14 uimu 15, OTIMYAIOIIMIACS TEM, UTO TTOBEPXHOCTh
BBIEMKHM UMEET KOHTYP, KOTOPBIN B ITOMEPEUYHOM CEUEHUH 00pa30BaH MPUOIU3UTEITHHO
OTPE3KOM JJIIUIICA.

17. CoemMHUATENBHBIN JIEMEHT 110 11.14 uiu 15, OTIMYAIOIIMIACS TEM, UTO TTOBEPXHOCTh
BBIEMKH UMEET KOHTYP, KOTOPBIN B ITOIEPEUYHOM CEUCHUM 00pa30BaH MPUOIU3UTEITHHO
OTPE3KOM KOPOOOBOI apKH.

18. CoequHUTEILHBIN 3JIEMEHT 1O I1. 14 uu 15, OTIMYaroMiCS TEM, YTO B COCTOSIIIEM U3
TpeX KOHCTPYKTUBHBIX JIEMEHTOB (1, 2a, 2b) COETUHUTEILHOM 3JIEMEHTE BIOJIb O011IeH
KOHTaKTHOM nuHMM (L) pacnoyioxkeHbl MOBEPXHOCTH (8a, 8b, 8¢, 8d) BEIEMOK, KOTOPHIE
00pa3yIoT 3aMKHYTO€ TOpooOpa3HOe KOJIbIIEBOE TPOCTPAHCTBO (16) WiIu 3aMKHYTHIN B
MOIIEPEYHOM ceueHUr KaHa (31) BBIEMOK, KOTOPbIN B CBOEH MPOIOJIbHOMN IJIMHE OKPYKAET
KOHTAKTHYIO JIMHUIO (L).

19. CoequHUTENBHBIN 2JIEMEHT 110 .14 uau 15, OTIUYAIOIIUICS TEM, YTO, II0 MEHbIIIEN
Mepe, KOHTAKTHas MIOBEPXHOCTh WJIK MPOTUBOMOJIOKHASI KOHTAKTHASI TIOBEPXHOCTh UMEET
60MOUPOBKY (24).

20. CoeTMHUTENbHBIN 3JIEMEHT 110 .19, OTIIMYAIOIIUICS TEM, YTO KOHTYP OOMOUPOBKHU
KOHTAKTHOM [MOBEPXHOCTU UIM IPOTUBOIIOJIIOKHON KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTHU 10 MEHBIIIEN
Mepe B OJJHOM IOIIEPEYHOM CeueHUH ChOPMUPOBAH C TTIOMOIIIBIO, IO MEHBIIIEH Mepe,
YACTUYHO BBINTYKJION M HEIIPEPBIBHO TU(dhepeHIIMPYyEeMOii KPUBOA.

21. CoeTMHUTENbHBIN JIEMEHT 110 1.19, OTIIMYAIOIIUICS TEM, YTO KOHTYP OOMOUPOBKHU
KOHTAKTHOM [MOBEPXHOCTU UM IPOTUBOIIOJIONKHON KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTH 10 MEHBIIIEN
Mepe B OJIHOM IMOTNEPEUHOM CEUEHUU 0Opa30BaH 110 MEHBIIIEH Mepe U3 IBYX OTPE3KOB
HeTpepbIBHO TU(GEePEeHIMPYEMBIX KPUBBIX, U3 KOTOPBIX 110 MEHBIIEH Mepe OJIMH OTPE30K
KPHUBOM UMEET BBITTYKITYIO (hOpPMY KPHUBOM, U B TOUYKE TTEPeX0a COCETHUX OTPE3KOB KPUBOM
UMeeTCs HelmpepbIBHAS TU(GepeHINPYEMOCTb.

22. CoeTMHUTEIbHBIN 3JIEMEHT 110 .19, OTIIMYAIOIIMICS TEM, YTO KOHTYP OOMOHUPOBKHU
KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTU UJIM IIPOTUBOIIOJIOKHOM KOHTAKTHOM IMTOBEPXHOCTH 00pa30BaH
TpeMsl OTpe3KaMU KPUBOM, IIPU 3TOM CPEIHMI OTPE30K KPUBOM 00pa30BaH MPSIMBIMU, a
COCEJTHHE OTPE3KU KPUBON 00Pa30BaHbI BBIMTYKJIO U30THYTHIMU KPUBBIMHU.

23. CoenMHUTENBHBIN 3JIEMEHT 1O M.19, oTiIMuarommiica TeM, 4TO KOHTYp OOMOUMPOBKHU
KOHTAKTHOM [MOBEPXHOCTU UM IPOTUBOIIOJIOKHON KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTH 10 MEHBIIIEN
Mepe B OJJHOM ITOIEPEYHOM CeYeHHU ChOPMHUPOBAH KPUBOM C TBOSIKOBBITYKIION,
MPEIIOYTUTEIIBHO CUMMETPUIHON (hOPMOIA.

24. CoemMHUTEIbHBIN 3JIEMEHT 110 11.14 uiu 15, OTIMYaIOIIMICS TEM, UTO IEPBbIT
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KOHCTPYKTUMBHBIN 3JIEMEHT C KOHTAKTHOW ITOBEPXHOCTHIO U BTOPON KOHCTPYKTHUBHBIN
3JIEMEHT C MPOTUBOMOJIOKHON KOHTAKTHON MOBEPXHOCTHIO O0PA3YIOT ropsyee MpeccoBOe
COEIMHEHHUE.

25. CoeIMHUTEIBHBIN JIEMEHT 1O M.24, OTIMYAIOIIUICS TeM, YTO MEePBBIii
KOHCTPYKTHBHBII 3JIEMEHT 00pa30BaH MPUBOAUMBIM BO BpaIlleHUE BAJIOM, & BTOPOU
KOHCTPYKTHBHBII 3JIEMEHT 00pa30BaH MePeaaloIIUM KPYTAIIME MOMEHTHI 3JIEMEHTOM,
TaKUM KakK CTYMUIA, 3youaToe Kojeco, GPUKIUOHHOE KOJIECO WM MPUBOTHOE KOJIECO.

26. CoeTMHUTEIbHBIN 3JIEMEHT 110 .14 uiu 15, OTIMYaIOIIMICS TEM, UTO MIEPBbIT
KOHCTPYKTHBHBIIN 3JIEMEHT 00pa30BaH CTaHUHOM (16) MPOKAaTHOMN KJIETU C PACIIONIOKEHHBIM
MOCPEIMHE TPABEPCHI TIIyXUM OTBEpPCTUEM (18), a BTOpOW KOHCTPYKTHUBHBIN 3JIEMEHT
00pa30BaH OMUPAIOIIEUCS B TJIyXOM OTBEPCTHU B OCEBOM HATIPABICHUU HAXKUMHOM
ravikoi (17) ¢ X0JOBBIM BUHTOM.

27. Cnoco6 hopMuUpOBaHUS KOHTAKTHOM ITOBEPXHOCTH (6, 6a, 6b) U IPOTUBOIOI0XKHOM
KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTHU (7, 7a, 7b) COEAMHUTEIILHOTO 3JIEMEHTA, KOTOPBI COCTOUT U3
TpeX KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTOB (1, 2a, 2b), OTIIMYarOIMICs TEM, UTO HATPY3KY CKATHUS
MEPEAAIOT C NIEPBOr0 KOHCTPYKTUBHOTO 371eMeHTa (1) Mo MeHbIIEH Mepe BO BTOPOU
KOHCTPYKTMBHBIN 3JIEMEHT (2), IpUUeM 30HY (5) NEPEKPBITUS T€OMETPUUECKON OIIOPHOMN
IOBEPXHOCTH (3) IEpBOro KOHCTPYKTUBHOTIO 3JIeMEHTA (1) U reOMETPUUECKON OIIOPHOMN
IOBEPXHOCTH (4, 4a, 4b) BTOPOro KOHCTPYKTUBHOI'O 3JIEMEHTA (2) 3a1AF0T OTHOCUTEIILHO €€
F€OMETPUUYECKOT O pa3Mepa B KAUeCTBE KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTH (6, 6a, 6b) nmepBoro
KOHCTPYKTUMBHOTI'O 3JIEMEHTA U B KAUECTBE IIPOTHUBOIOJI0XKHOW KOHTAKTHON
oBepXHOCTH (7, 7a, 7b) BTOPOTro KOHCTPYKTUBHOI'O 3JIEMEHTA, IIPU ITOM KOHTAKTHAS
MOBEPXHOCTh U MPOTUBOIMOJIOKHASI KOHTAKTHAS IOBEPXHOCTh MTOJTHOCTBIO NTEPEKPHIBAIOT
JIPYT ApYra, a BHICTYIAIOIINE 32 KOHTAKTHYIO MTOBEPXHOCTh U MPOTUBOIOJIOKHYIO
KOHTAKTHYIO ITIOBEPXHOCTH 30HBI OIIOPHBIX [IOBEPXHOCTEN IIEPBOTO U BTOPOTO
KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTOB OTIEISIOT B IPOCTPAHCTBE OT KOHTAKTHOM ITOBEPXHOCTH U
MIPOTUBOIIOJIOKHON KOHTAKTHOM ITOBEPXHOCTH, IPUUEM UCXOJIS1 OT BCEX I'PAHML 3aJaHHOMN
KOHTAKTHOM IMOBEPXHOCTU U ITPOTUBOIIOIOKHOW KOHTAKTHON ITOBEPXHOCTH BBIITOJIHSIOT
BBIEMKH, KOTOPbIE UMEIOT U30THYTBIM KOHTYP MOIMEPEYHOr O CEYEHUS], TPUUEM
noBepxHocTH (8a, 8b, 8c, 8d) BbIEMOK BBITIOJHSIOT B/IOJIb OOIIEH KOHTAKTHOM JIUHUM (L),
TaKUM 00pa3oM, UTO OHU 00Pa3yIOT 3aMKHYTOE TOPOOOPA3HOE KOJIBIIEBOE
MPOCTPAHCTBO (16) UM 3aMKHYTBIH B ITONIEPEYHOM CeYeHUU KaHat (31) BBIEMKH, KOTOPbIN B
CBOEM MPOIOIBHOM MPOTIKEHHOCTHA OKPYKAET KOHTAKTHYIO JIMHUIO (L).

28. CoeTMHUTEIbHBIN 2JIEMEHT, COCTOSIIUN U3 TPeX KOHCTPYKTUBHBIX 3J1eMeHTOB (1, 2a,
2b), OTIIMYAIOLIUIACS TEM, YTO IS [IEpEeAaun HATPY3KHU CKATHUSA C IIEPBOT'O KOHCTPYKTUBHOI'O
aneMeHTa (1) 1o MeHblerd Mepe B OJIMH BTOPOW KOHCTPYKTUBHBIN 3JIEMEHT (2) IEpBbIA
KOHCTPYKTUBHBIN 3JIEMEHT UMEET KOHTAKTHYIO ITOBEPXHOCTH (6, 6a, 6b), KOTOpas mpuieraer
K IIPOTUBOITIOJIOKHOM KOHTAKTHOM MMOBEPXHOCTH (7, 7a, 7b) BTOPOro KOHCTPYKTUBHOT'O
3JIEMEHTA, IPUYEM KOHTAKTHAs [IOBEPXHOCTh U IIPOTUBOIIOJIOKHAS KOHTAKTHAS
IMOBEPXHOCTH MOJHOCTHIO MEPEKPHIBAIOT APYT APYra, IPUUYEM HaA BCEX KpasiX KOHTAKTHOMN
MOBEPXHOCTU U MPOTUBOIIOJIOKHON KOHTAKTHON MTOBEPXHOCTU HAUMHAIOTCSI BBIEMKH (8, 8a,
8b, 8c, 8d, 8e, 8f, 8g, 8h), KOTOpPBIE UMEIOT U30THYTHI KOHTYP MOMEPEYHOTO CEUECHMUS,
MpUYEM BBITIOJIHEHHBIE BAOJIb 001Ier KoHTakTHOM iuHuu (L) moBepxHocTH (8a, 8b, 8c, 8d)
BBIEMOK 00Pa3ylOT 3aMKHYTOE TOPOOOpa3HOE KOJIbIIEBOE MPOCTPAHCTBO (16) wim
3aMKHYTBIN B ITONIEPEYHOM ce€YeHMH KaHa (31) BBIEMKH, KOTOPBINA B CBOEH IMTPOI0JIbHOM
MPOTSHKEHHOCTH OKPYXKAeT KOHTAKTHYO JIMHUIO (L), IpuyeM COeTMHUTENbHBIN JJIEMEHT
U3rOTOBJIEH C TOMOIIbIO criocoba 1o m.27.
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