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(54) Getriebeanordnung mit Schmiermittelabsaugung

(57) Die Erfindung betrifft eine Getriebeanordnung (1) mit

einem Turbinengetriebe (2) und einem Schmierkreis
(3) zur Versorgung des Turbinengetriebes (2) mit
Schmiermittel, wobei der Schmierkreis (3) eine erste
Schmiermittelpumpe (4) aufweist, deren Antrieb
unabhangig vom Betriebszustand des Turbinenge-
triebes (2) ist, und die in einem ersten Betriebszu-
stand des Schmierkreises (3) Schmiermittel Uber
den Schmierkreis (3) zu Verschlei} ausgesetzten
Bauteilen des Turbinengetriebes (2) fordert Um das
Entfernen des Schmiermittels aus dem Schmierkreis
zu vereinfachen und zu verklirzen, weist der
Schmierkreis (3) einen Auslass (6) auf, Uber den in
einem zweiten Betriebszustand des Schmierkreises
(3) mithilfe einer Entleerpumpe Schmiermittel aus
dem Schmierkreis (3) entfernbar ist, wobei es sich
bei der Entleerpumpe um die erste Schmiermittel-
pumpe (4) handelt.

Fig. 1
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Zusammentfassung:

Die Erfindung betrifft eine Getriebeanordnung (1) mit einem Turbinengetriebe (2) und
einem Schmierkreis (3) zur Versorgung des Turbinengetriebes (2) mit Schmiermittel,
wobeil der Schmierkreis (3) eine erste Schmiermittelpumpe (4) aufweist, deren Antrieb
unabhingig vom Betriebszustand des Turbinengetriebes (2) ist, und die in einem ersten
Betriebszustand des Schmierkreises (3) Schmiermittel tiber den Schmierkreis (3) zu
Verschleifl ausgesetzten Bauteilen des Turbinengetriebes (2) fordert.Um das Entfernen
des Schmiermittels aus dem Schmierkreis zu vereinfachen und zu verkiirzen,weist der
Schmierkreis (3) einen Auslass (6) auf, iiber den in einem zweiten Betriebszustand des
Schmierkreises (3) mithilfe einer Entleerpumpe Schmiermittel aus dem Schmierkreis
(3) entfernbar ist, wobei es sich bei der Entleerpumpe um die erste Schmiermittelpumpe

(4) handelt.

(Fig. 2)
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Die Erfindung betnfft eine Getnebeanordnung mit emnem Turbinengetriebe und einem
Schmierkreis zur Versorgung des Turbinengetriebes mit Schmiermittel, wobei der
Schmierkreis eine erste Schmiermittelpumpe aufweist, deren Antrieb unabhéingig vom
Betriebszustand des Turbinengeu'iebes ist, und die in einem ersten Betriebszustand des
Schmierkreises Schmiermittel iiber den Schmierkreis zu Verschlei ausgesetzten
Bauteilen des Turbinengetriebes férdert. A

Eine Schmiermittelpumpe, deren Antrieb unabhdngig vom Betriebszustand des
Turbinengetriebes ist, wird auch Hilfspumpe oder Anfahrpumpe genannt. Eine derartige
Hilfspumpe ist, insbesondere bei Wasserturbinen, vorgesehen, bei denen sprunghaft
grofler Druck auf Getriebeteile durch die Turbine ausgeiibt wird. Bei Getrieben fiir
Wasserturbinen und dergleichen wiirde das Anfahren des Getriebes viele Getriebeteile,
etwa die Lager, zu sehr beanspruchen, sodass eine gesondert elektrisch angetriebene,
und daher vom Betriebszustand des Getriebes unabhingige Schmiermittelpumpe
vorgesehen ist, die die kritischen Teile des Getriebes schmiert. Nach dem Anfahren des
Getriebes und sobald die mechanische Schmierung eingesetzt hat, wird dieseHilfs- bzw.
Anfahrpumpe ausgeschaltet.

In manchen Anwendungsfillen wie zum Beispiel bei Getriecben von Pit-Turbinen
bereitet die Olentleerung groBe Probleme, da die Getriebe im Schacht eingebaut sind
und die Olablaufschraube nur schwer zuginglich ist. Nach Wartungsplan muss das
Getniebedl aber regelmilig abgelassen werden. Dies ist dann nur méglich, indem der
Schaulochdeckel abgeschraubt und das Ol von oben her mittels Saugschlauch abgesaugt
wird. Diese Methode ist weder praktikabel noch zuverldssig. Auch bei anderen
Turbinengetrieben sind die Olablassschrauben oftmals unzuginglich und fir das
Absaugen des Schmiermittels miissen zusdtzliche Pumpen extern bereitgestellt und

angeschlossen werdern.

Das Ziel der Erfindung besteht darin, fiir Turbinengehiebé eine Losung bereitzustellen,
die das Entfernen des Schmiermittels aus dem Turbinengetriebe oder dem Schmierkreis
erleichtert und zeiilich verkirzt. Fine entsprechende Getriebeanordnung mit
:furbim'mgetriebe und  Schmierkreis soll kostengiinstig und mit géﬁhgem

Konstruktionsaufwand zu verwirklichen sein.
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Dieses Ziel wird mit einer Getriebeanordnung der eingangs genanmten Art dadurch
erreicht, dass der Schmierkreis einen Auslass aufweist, iber den in einem zweiten
Betriebszustand des Schmierkreises mithilfe einer Entleerpumpe Schmiermittel aus dem
Schmierkreis entfernbar ist, wobei es sich bei der Entleerpuripe um die erste
Schmiermittelpumpe handelt.

Der groBe Vorteil der Erfindung besteht darin, dass die unabhingig vom
Turbinengetriebe angetriebene und bereits im Schmierkreis baulich integrierte erste
Schmiermittelpumpe nicht nur als Anfahrpumpe, sondern auch als Entleerpumpe
_eingesetzt wird. Zusitzliche Pumpen fiir das Absaugen des Schmiermittels sind daher
nicht notwendig. Die nicht vom Turbinengetriebe, sondern von einem gesonderten
Motor, bevorzugt Elekiromotor, angetriebene erste Schmiermittelpumpe kann dabei
auch bei ruhendem Turbinengetriebe in Betrieb gesetzt werden. Des Weiteren erfolgt
die Entleerung tber den Schmierkreis mithilfe eines Auslasses des Schmierkreises,
sodass auch hierfiir keine zusétzlichen baulichen MaBnahmen erforderlich sind. Die
Erfindung stellt somit eine kostenglinstige Losung dar, da alle Einrichtungen bereits
vorhanden sind und die Anfahrpumpe, wie noch ndher erldutert wird, mit einer
Zweitfunktion als Entleerpumpe versehen wird. Vorzugsweise handelt es sich bei der

Kombination der Turbine mit dem Turbinengetriebe um eine Pit-Turbine.

Bevorzugt weist der Schmierkreis ein Ventil mit zumindest zwei Ventilstellungen auf,
wobel eine erste Ventilstellung, in der der Auslass geschlossen ist, dem ersten
Betriebszustand des Schmierkreises entspricht und eine zweite Ventilstellung, in der der

Auslass getffnet ist, dem zweiten Betriebszustand des Schmierkreises entspricht.

Dies stellt eine besonders einfache Verwirklichung der Erfindung dar. Es ist lediglich
ein Ventil in die Druckleitung der Anfahrpumpe einzubauen. Dieses kann manueil
betiitigt und/oder mit einer entsprechenden Steuerung versehen semn. Die erste
Ventilstellung  entspricht dabei der ,Anfahrposition”, i der die erste
Schmiermittelpumpe als Anfahrpumpe das noch nicht oder gerade erst angefahrene
Turbinengetriebe schmiert. Die zweite Ventilstellung entspricht der ,,Entleerposition®,
in der das Schmiermittel aus dem Turbinengetriecbe und dem Schmierkreis
herausgepumpt wird. Der Auslass kann in Form einer Offnung, einer Abzweigung,

einer Leitung oder eines Beginns einer Leitung ausgebildet sein. Wenn der Auslass
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geschlossen ist, bedeutet dies, dass kein Schmiermittel {iber den Auslass nach auflen
entweichen kann. Bei gedffnetem Auslass kann Schmiermitte] durch die ansonsten als
Anfahrpumpe wirkende erste Schmiérmittelpumﬁe fiber den Auslass herausgeférdert

werden.

Bevorzugt ist das Ventil ein 3/2-Wege Ventil, vorzugsweise in Form eines Kugelhahns.
Dies stellt eine besonders einfache und zuverldssige Variante dar, bei der verhindert
wird, dass in der ersten Ventilstellung Schmiermittel aus dem Schmierkreis entweichen
kann (Auslass ist vom Schmierkreis dichtend getrennt) und dass in der zweiten
Ventilstellung Schmiermittel in Richtung Turbinengetricbe gepurept wird (Abschnitt
des Schmierkreises stromabwirts des Ventils ist dichtend vom Abschnitt zwischen
erster Schmiermittelpumpe und Ventil abgetrennt).

Ein 3/2-Wegeventil umfasst 3 Anschliisse und 2 Ventilstellungen. Finer der Anschliisse
entspricht dem Auslass, wihrend die anderen beiden Anschitisse des Ventils zwei
aufeinander folgende Abschnitte des Schmierkreises miteinander verbinden. Bevorzugt
trennt das Ventil in der zweiten Ventilstellung die aufeinander folgenden Abschnitte des
Schmierkreises, wodurch eine Riickfihrung des Schmiermittels in Richtung

Turbinengetriebe unterbunden wird.

Bevorzugt ist das Ventil in Pumprichtung stromaufwérts der ersten Schmiermittelpumpe
angeordnet, wodurch sich eine effiziente Pumpwirkung beim Entleeren des

Schmierkreises ergibt.

Bevorzugt ist das Ventil ohne Zwischenschaltung hydraﬁlischer Bauelemente
unmittelbar nach der ersten Schmiermittelpumpe geschaltet, d.h. zwischen erster
Schmiermittelpumpe und Ventil sind im Schmierkreis keine weiteren hydraulischen
Bauelemente vorhanden. Das Schmiermittel kann so unmittelbar nach der ersten
Schmiermittelpumpe aus dem Schmierkreis entfernt werden, ohne weite Wege im

Schmierkyeis zurlickzulegen.

Bevorzugt ist dem Ventil eine Steuereinrichtung zugeordnet, die das Ventil steuern bzw.
umschaiten kann und/oder Ventilstellungen auslesen und in Abhfingigkeit davon

Steuersignale an andere Komponenten der Getriebeanordnung bzw. eines Kraftwerkes
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mit einer derartigen Getfiebeanordnung fibermitteln kann. Dies ermdéglicht eine

Optimierung der Betriebssicherheit.

Bevorzugt umfasst das Ventil einen Ventilstellungssensor zur Erfassung der
Ventilstellung und ist die Stevereinrichtung ausgebildet, um bei der zweiten
Ventilstellung ein Steuersignal zu generieren, das ein Anlaufen des Turbinengetriebes

verhindert. Dadurch wird ein Anfahren wihrend des Entleerens zuverldssig verbindert.

Bevorzugt ist das Ventil durch die Steuereinrichtung zwischen den Ventilstellungen
schaltbar. Automatisch kann das Ventil von der ,Anfahrposition® in die
»Entleerposition” umgeschaltet werden. Das Vorsehen einer Steuereinrichtung erlaubt

die Integration von Kontroll- und Sicherheitsroutinen.

Bevorzugt ist die Steuereinrichtung ausgebildet, um bei angefabrenem Turbinengetriebe
das Ventil in der ersten Ventilstellung zu halten. Diese elektronische Sperre ist eine
SicherheitsmafBnabme, um eine Entleerung von Schmiermittel wihrend des Anfahrens

des Getriebes zu verhindern. !

Bevorzugt weist der Schmierkreis eine zweite Schmiermittelpumpe auf, die mit dem
Turbinengetriebe mechanisch gekoppelt und durch dieses angetrieben ist. Sobald das
Turbinengetriebe angefahren ist, Gbernimmt diese zweite Schmiermittelpumpe die
Schmierung des Turbinengetriebes und die erste, unabhingig vom Turbinengetriebe
antreibbare Schmiermittelpumpe (Anfahrpumpe) kann wieder abgeschaltet werden.
Dies stellt neben dem ersten und zweiten Betriebszustand einen dritten Betriebszustand
“des Schmierkreises dar, in dem lediglich die zweite, vom Turbinengetriebe mechanisch

angetricbene Schmiermittelpumpe fiir die Schmierung des Turbinengetriebes sorgt.

Bevorzugt sind die Schmiermittelpumpen im Schmierkreis parallel geschaltet. Die
Pumpwirlkung jeder einzelnen Schmiermittelpumpe wird dadurch erhéht. Der
Schmierkreis teilt sich dabei entlang eines Abschnitts in einen ersten Strang und einen
zweiten, zum ersten Strang parallel verlaufenden Strang, wobei die erste
Schmiermitielpumpe im ersten Strang integriert ist und die zweite Schmiermittelpumpe

im zweiten Strang integriert ist.

Bevorzugt ist das Ventil im selben Strang integriert, in dem auch die erste

Schmiermittelpumpe-integriert ist. Das Ventil ist somit im ersten Strang zwischen der
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ersten Schmiermittelpumpe und der Stelle, an der sich die beiden parallel verlaufenden
Stringe wieder vereinen, geschaltet. Die Pumpleistung der ersten Schmiermittelpumpe
kann dadurch optimal ausgenutzt werden, da das Schmiermittel nicht durch andere
Abschnitte des Schmierkreises (Filter, Kithler, Heizung, etc.) gepumpt werden muss.

Bevorzugt ist zwischen dem Ventil und jener Stelle, an der sich die beiden parallel
verlaufenden Stringe wieder vereinen, ein Riickschlagventil vorgesehen, das verhindert,
dass wﬁhiend des Betriebs der zweiten Schmiermittelpumpe das Ventil und/oder die
erste Schmiermittelpumpe mit tiberhShtem Druck beaufschlagt wird/werden. Dadurch
wird die Sicherheit wéhrend des Betriebs der Turbine zuverlissig géwﬁhﬂeﬁstet.

Im Folgenden wird eine bevorzugte Ausfilhrungsform der Erfindung anhand der
Zeichnung ndher beschrieben. Dabei zeigt

Fig. 1 einen Ausschnitt der Anordnung einer erfindungsgeméfBen Getriebeanordnung in

der Nihe einer Turbine,
Fig. 2 eine erfindungsgeméBe Getriebeanordnung in Form eines Schaltschemas,

Fig. 1 zeigt eine Turbine 10, eine Getriebeanordnung 1 und einen Generator 11 eines

Kraftwerks, z.B. eines Wasserkraftwerks.

Fig. 2 zeigt das Schaltschema einer erfindungsgemifBen Getriebeanordnung 1 mit einem
Turbinengetriebe 2 und einem integrierten Schmierkreis 3 zur Versorgung des

Turbinengetriebes 2 mit Schmierrmittel, insbesondere Getriebe6l.

Im Schmierkreis 3ist cine erste, von einem elekirisch betriebenen Motor angeiriebene
Schmiermittelpumpe 4 integriert. Die erste Schmiermitielpampe 4 besitzt somit einen
vom Betriebszustand des Turbinengetriebes 2 unabhidngigen Antrieb und kann auch im
Ruhezustand des Getriebes in Betrieb gesetzt werden, um vor dem Anfahren der
Turbine bzw. des Turbinengetriebes gine Schmierung mit bereits vorgewsrmtem
Schmiermittel zu gewdhrleisten. In diesem ersten Betriebszustand wirkt diese erste

Schmiermittelpumpe 4 als Anfahrpumpe.

Der Schmierkreis 3 wmfasst des Weiteren einen Auslass 6 zum Entfernen des
Schmiermittels aus dem Schmierkreis 3. Wihrend des ersten Beitriebszustandes ist der

Auslass 6 durch eine erste Ventilstellung des Ventils 5 geschlossen. Das Veniil 5, das in
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Pumprichtung stromaufwiirts der ersten Schmiermittelpumpe 4 angeordnet ist, bindet
den Auslass 6 in den Schmierkreis 3 ein.

Im dargestellien Ausfilhrungsbeispiel ist das Ventil 5 ein 3/2-Wege Ventil,

vorzugsweise in Form eines Kugelhahns.

Aus dem ersten Betriebszustand, in dem die erste Schmiermittelpumpe 4 Schmiermittel
iiber den Schmierkreis 3 zu VerschleiB ausgesetzfen Banteilen (z.B. Lager, Zahnréder,
oder allgemein gegeneinander bewegliche Teile) des Turbinengetriebes 2 fordert (in
Fig. 2 gegen den Uhrzeigersinn), kann der Schmierkreis 3 in einen zweiten
Betriebszustand gebracht werden, in dem dieselbe Schmiermittelpumpe 4, die im ersten
Betricbszustand ~ Schmiermititel 2zu  VerschleiB ausgesetzten Bauteilen des
Turbinengetriebes 2 fordert, Schmiermittel aus dem Schmierkreis 3 {iber den Auslass 6
nach auflen férdert.

Zu diesem Zweck wird im vorliegenden Beispiel das Ventil 5 ausseiner ersten
Ventilstellung, in der der Auslass 6 geschlossen ist, in eine zweite Ventilstellung
gebracht, in der der Auslass 6 gedffnet ist. Das Betétigen der  ersten
Schmiermittelpumpe 4 bewirkt, daés das Schmiernﬂftel nun nicht mehr in das
Turbinengetriebe 2 riickgefithrt wird, sondern {iber den Auslass 6 aus dem Schmierkreis

3 heraus gefordert wird.

Im dargestellten Ausfithrungsbeispiel wirkt das Ventil 5 mit einer Steuereinrichtung 7
zusammen. Die Steuereinrichtung 7 kann mehrere Funktionen wahrmehmen und mit der
Turbinensteuerung (nicht dargestellt) zusammenwirken oder in dieser integriert sein.
Das Ventil 5 wird vorzugsweise durch die Steuereinrichtung 7 angesteuert.
Vorzugsweise ist die Steuereinrichtung 7 dazu ausgebildet, um bei angefahrenem

Turbinengetriebe 2 das Ventil 5 in der ersten Ventilstellung zu haiten.

Alternativ oder zusétzlich kann das Ventil 5 einen Ventilstellungssensor zur Erfassung
der Ventilstellung umfassen und die Steuereinrichtung 7dazu ausgebildet sein, um bei
der zweiten Véntilsteﬂung ein Steuersignal zu generieren, das ein Anlaufen des

Turbinengetriebes 2bzw. der Turbine verhindert.
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Wie in Fig. 2 dargestellt wirkt die Steuereinrichtung 7 auch mit der ersten
Schmiermittelpumpe 4 zusammen. Das Umschalten zwischen den einzelnen

Betriebszustinden kann dabei automatisch erfolgen.

Im Schmierkreis 3 ist eine zweite Schmiermittelpumpe 8 integriert, die mit dem
Turbinengetriebe 2 mechanisch gekoppelt und durch dieses angetrieben ist. Sobald das
Turbinengetriebe 2 angelaufen ist, schmiert sich das Turbinengetriebe selbsttitig iber
den Schmierkreis 3. Das selbsttiitige Schmieren stellt einen dritten Betriebszustand des
Schmierkreises 3 dar. Die erste Schmiermittelpumpe 4 kann nach dem Anfahren des
Turbinengetriebes 2 ausgeschaltet werden. Die Schmiermittelpumpen 4, 8 sind im
Schmierkreis 3 parallel geschaltet und konnen gleichzeitig oder jeweils einzeln in
Betrieb sein.

Der Schmierkreis 3 teilt sich in einem Abschnift in zwei parallel verlaufende Strénge
19, 20. In einem dieser Strénge 19 ist die erste Schmiermittelpumpe 4 angeordnet, und
im anderen Strang 20 ist die zweite Schmiermittelpumpe 8 angeordnet. Wie im
bevorzugten Ausfithrungsbeispiel zn sehen, ist das Ventil 5, das den Auslass 6 in den
Schmierkreis 3 einbindet, im selben Strang 19 integriert, in dem auch die erste
Schmiermittelpumpe 4 angeordnet ist. Zwischen dem Ventil 5 und jener Stelle, an der
sich die beiden parallel verlaufenden Stringe 19, 20 wieder zu einem Strang vereinen,
ist ein Riickschiagventil 21 vorgesehen, das verhindert, dass wihrend des dritten
Betriebszustandes das Ventil 5 und/oder die erste Schmiermittelpumpe 4 mit Druck
beaufschlagt wird.

Neben den bereits beschriebenen hydraulischen Bauelementen wmfasst der in Fig. 2
dargestelite Schmierkreis 3 zusétzlich eine Filteranordnﬁng 9 zum Reinigen des
Schmiermitiels, cine Kiihlereinrichtung 12 zum Kiihlen des Schmiermittels, eine
Druckiiberwachungseinrichtung 13 mit eingangsseitigem und ausgangsseitigem
Manometer, ein Volumenstrommessgerdt 14, eine Heizung 15 und einen
Temperatursensor 16 im Bereich der zu schmierenden Bauteile des Turbinengetriebes 2,
sowie Riickschlagventile 17 und 18, die jeweils einen Riuckfluss aus den parallelen
Strangen 19, 20, in denen jeweils die Schmiermittelpumpen 4, 8 integriert sind, in
Richtung Turbinengetriebe 2 verhindern. Diese Bauteile und deren Anordnung sind fiir

die Erfindung von untergeordneter Bedeutung und optional.



Die Erfindung ist nicht auf die oben beschriebenen Ausfiihrungsformen beschrinkt.
Beispielsweise kann die erste Schmiermittelpumpe derart ausgebildet sein, dass die von
ihr bewirkte Pumprichtung umkehrbar ist. Dies erlaubt alternative Anordnuﬁgen des
Ventils 5 und des Auslasses 6.

Grundsitzlich eignet sich die erfindungsgemiBe Losung fiir jedes Getriebe, das eine
Anfahr- bzw. Hilfspumpe fur den Getriebeanlauf aufweist. Diese wird demmach auch
zum Absaugen des Getriebedls verwendet. Durch einfaches Umschalten des Ventils
- kann das alte Getriebedl tiber die Anfahr- bzw. Hilfspumpe abgesaugt und nicht, wie
sonst im Normalbetrieb, in das Schmiersystem des Getriebes riickgeleitet Werden.

Dadurch erfolgt die Olentleerung in einfacher und zuverlissiger Weise.

Dic Positionserkennung des Ventils, vorzugsweise 3/2-Wege-Kugelhahnes,wird
bevorzugt, da bei einer Stellung, die nicht der Schmierstellung entspricht, ein Anlaufen

des Getriebes (bzw. der Turbine) verhindert werden muss.

Die Erfindung erleichtert somit ein leichtes und rasches Entfernen des Schmieriittels
aus dem Turbinengetriebe oder dem Schmierkreis. FEine entsprechende
Getriebeanordnung mit Turbinengetriebe und Schmierkreis ist auBlerdem kostengiinstig

und mit geringem Konstruktionsaufwand zu verwirklichen.
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. Getriebeanordnung (1)mit einem Turbinengetricbe (2) und einem
Schmierkreis(3} zur Versorgung des Turbinengetriebes (2) mit Schmiermittel,
wobei der Schmierkreis (3) eine erste Schmiermittelpumpe (4) aufweist, deren
Antrieb unabhingig vom Betﬁebszustand des Turbinengetriebes . (2) ist, und die
in einem ersten Betriebszustand des Schmierkreises (3) Schmiermitte] iiber den
Schrierkreis (3) zu Verschleif3 ausgesetzten Bauteilen des Turbinengeh-iebes (2)
fordert, dadurch gekennzeichnet, dass der Schmierkreis (3) einen Auslass (6)
aufweist, liber den in einem zweiten Betriebszustand des Schmierkreises (3)
mithilfe einer Entleerpumpe Schmiermittel aus dem Schmierkreis (3) entfernbar
ist, wobei es sich bei der Entleerpumpe um die erste Schmiermittelpumpe (4)
handelt.

. QGetriebeanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schmierkreis (3) ein Ventil (5) mit zumindest zwei Ventilstellungen aufweist,
wobei eine erste Ventilstellung, in der der Auslass (6) geschiossen ist, dem
ersten Betriebszustand des Schmierkreises (3) entspricht, und cine zweite
Ventilstellung, in der der Auslass (6) gedffnet ist, dem zweiten Betriebszustand

des Schmierkreises (3) entspricht.

. Getriebeanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil

(5) ein 3/2-Wege Ventil ist, vorzugsweise in Form eines Kugelhahns.

. Getricbeanordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ventil (5) in Pumprichtung stromaufwirts der ersten Schmiermittelpumpe (4)

angeordnet ist.

. Getriebeanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil
(5) ohne Zwischenschaltung hydraulischer Bauvelemente unmittelbar nach der
ersten Schmiermittelpumpe (4) geschaltet ist.

. Getricbeanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass dem Ventil (5) cine Steuereinrichtung (7) zugeordnet ist,
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Getriebeanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil
(5) einen Ventilstellungssensor zur Erfassung der Ventilstellung umfasst und die
Stevereinrichtung (7) ausgebildet ist, um bei der zweiten Ventilstellung ein
Steuersignal zu generieren, das ein Anlanfen des Turbinengetriebes (2)

verhindert.

Getriebeanordnung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ventil .(S)durch die Steuereinrichtung (7) zwischen den Ventilstellungen
schaltbar ist.

Getriebeanordnung nach einem der Anspriche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (7) ausgebildet ist, um bei
angefahrenem Turbinengetriebe (2) das Ventil (5) in der ersten Ventilstellung zu
halten. '

Getriebeanordoung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schmierkreis (3) eine zweite Schmiermittelpumpe (8)
aufweist, die mit dem Turbinengeiriebe (2) mechanisch gekoppelt und durch

dieses angetrieben ist.

Getriebeanordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass sich der
Schmierkreis (3) entlang eines Abschnitts in einen ersten Strang (19) und einen
zweiten, zum ersten Strang (19) parlallel verlaufenden Strang (20) teilt, wobei
die erste Schmiermittelpumpe (4) im ersten Strang (19) integriert ist und die
zweite Schmiermittelpumpe (8) im zweiten Strang (20) integriert ist.

Getricheanordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ventil (§) im ersten Strang (19) zwischen der ersten Schmiermittelpumpe (4)
und der Stelle, an der sich die beiden parallel verlaufenden Stringe (19, 20)

wieder vereinen, geschaltet ist.

Getriebeanordnung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichmnet, dass
zwischen dem Ventil (5) und der Stelle, an der sich die beiden parallel
verlaufenden Stringe (19, 20) wieder vereinen, ein Riickschlagventil (21)

vorgesehen ist, das verhindert, dass wihrend des Betriecbs der zweiten
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Schmiermittelpumpe (8) das Ventil (5) und/oder die erste Schmiermittelpumpe
(4) mit {iberhéhtem Druck beaufschlagt wird/werden.
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