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(57) Anotace:
Vynalez se tyka potenciostatu (1) obsahujiciho fidici
logiku (41) a elektronické zapojeni, jehoz elektronické
zapojeni obsahuje analogovy blok (2), pfevodnikovy blok
(3) obsahujici analogove-&islicové a ¢islicové-analogové
prevodniky, a napajeci blok (5). Analogovy blok (2)
obsahuje pfipojovaci prosttedek (21) s kontaktem (211)
pro pfipojeni pracovni elektrody senzoru, kontaktem
(212) pro pfipojeni referenéni elektrody senzoru a
kontaktem (213) pro ptipojeni pomocné (spole¢né)
elektrody senzoru, pfitemz kontakt (212) pro pfipojeni
referenéni elektrody senzoru je propojen s neinvertujicim
vstupem opera¢niho zesilovace (222) a kontakt (213) pro
pfipojeni pomocné (spole¢n€) elektrody senzoru
s vystupem prvniho operadniho zesilovace (221), pfitemz
vystup druhého operacniho zesilovate (222) je propojen
s invertujicim vstupem tohoto opera¢niho zesilovace
(222) a soucasné s invertujicim vstupem prvniho
opera¢niho zesilovade (221), a kontakt (211) pro
pfipojeni pracovni elektrody senzoru je propojen
s invertujicim vstupem tfetiho operacniho zesilovace (23)
a soucasné pres piepinatelnou rezistorovou sit’ (231)
s jeho vystupem, pfi¢emZ neinvertujici vstup tohoto
operatniho zesilovate (23) je propojen se zdrojem (232)
presného napéti (232), a jeho vystup s neinvertujicim
vstupem rozdilového operacniho zesilovace (24) a
soucasné se vstupem filtru (25) typu dolni propust
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Potenciostat

Oblast techniky

Vynalez se tyka potenciostatu - tj. elektroanalytického zafizeni pro
stanoveni pfitomnosti a/nebo mnozstvi biologicky a/nebo toxikologicky

vyznamné latky/latek v kapalném vzorku.

Dosavadni stav techniky

Potenciostat je elektroanalytické zafizeni, které se pouZiva napf. pro
stanoveni pfitomnosti a/nebo mnoZstvi biologicky vyznamné latky/latek (napf.
proteinl, kyseliny mlééné, DNA, peroxidu vodiku, atd.) a/nebo toxikologicky
vyznamné latky/latek (napf. téZzkych kovQ, atd.) v obecné libovolném kapalném
vzorku, v€. napf. vzorku lidskych nebo zvifecich téinich tekutin (krve, modi,
potu, apod.), povrchovych nebo podzemnich vod, atd., nebo v kapainém vzorku
vytvofeném rozpusténim nebo promytim pevného materidlu, napf. zeminy,

apod.

Princip tohoto zafizeni je zaloZzen na sledovani elektrochemickych
parametrl kapalnych vzorkii a jejich vyhodnocovani vhodnymi metodami

analyzy.

V soudasné dobé& znamé potenciostaty se skladaji ze tfi hlavnich Casti -
prvni z nich je tvofena senzorem obsahujicim dvé nebo tfi elektrody, druhou je
elektronické zapojeni, které vede a pfipadné upravuje a/nebo zesiluje signaly
senzoru a pfedava je do tfeti &asti - Fidici logiky. Ridici logika pak fidi spravnou
funkci elektronického zapojeni a senzoru, a pfedava signaly senzoru do
pfifazené vyhodnocovaci jednotky umisténé mimo potenciostat, tvofené napf.
PC nebo jinym obdobnym zafizenim. Elektronické zapojeni a/nebo Fidici logika
pfitom mohou s vyhodou byt vybaveny vlastni paméti, napf. pro ukladani

riznych nastaveni (kalibrace) senzoru, apod.
Stavajici konstrukce potenciostatli jsou v8ak zatizeny fadou nevyhod,
které negativné ovliviuji a limituji jejich vyuziti. K nejpodstatnéjSim z nich patfi

problém rudeni na kabelech propojujicich senzor a elektronické zapojeni, které

Pulofp—b67 24—
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mize veést ke zkresleni signalu senzoru, a tim i vysledku analyzy. Jesté
podstatnéj$i nevyhodou je vSak nizka rychlost Sifeni signald mezi hlavnimi
¢astmi potenciostatu - zejména budiciho signalu, ktery prochazi z fidici logiky
k senzoru, diky ¢emuz je nizka také rychlost reakce potenciostatu na pfipadné
skokové zmény parametrd vzorku, napf. po pfidani pomocné latky, apod.
Vzhledem k tomu, Ze celkové zpozdéni je fadové az nékolik desitek milisekund,
nejsou v mnoha pfipadech vibec sledované nékteré prechodové déje

kratkodobé probihajici ve vzorku.

Dalsi nevyhodou stavajicich potenciostatl jsou dale také jejich pomérné
velké rozméry, vysoké naroky na jejich napajeni a vysoké pofizovaci i provozni
naklady, a soucasné i jejich nekompaktnost, kdy je nutné pro vyuZiti rGznych
metod analyzy doplfiovat specialni a mnohdy finanéné nakladné externi

moduly.

Cilem vynalezu tak je odstranit nevyhody stavu techniky navrhem
potenciostatu, ktery by vyiesil problém ruSeni na pfivodnich kabelech, zrychilil
reakci potenciostatu na skokové zmény parametrl roztoku vzorku, a soucasné
umoznil snizit vyrobni i provozni naklady, a navic zmensSit rozméry vysledného

zafizeni.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu se dosahne potenciostatem podle vynalezu, ktery
obsahuje fidici logiku a elektronické zapojeni, jehoZ podstata spoéiva v tom, Ze
jeho elektronické zapojeni obsahuje analogovy blok, pfevodnikovy blok a
napajeci blok. Analogovy blok obsahuje pfipojovaci prostfedek s kontaktem pro
pfipojeni pracovni elektrody senzoru, kontaktem pro pfipojeni referenéni
elektrody senzoru a kontaktem pro pfipojeni pomocné (spole€né) elektrody
senzoru, pfi¢emz kontakt pro pfipojeni referenéni elektrody senzoru je propojen
s neinvertujicim vstupem druhého operac€niho zesilovace a kontakt pro pfipojeni
pomocné (spoleéné) elektrody senzoru s vystupem prvniho operaéniho
zesilovacCe. Vystup druhého operacniho zesilovaCe je pfitom zpétnovazebné
propojen s invertujicim vstupem tohoto operacniho zesilovate a souéasné

s invertujicim vstupem prvniho operacniho zesilovaCe. Kontakt pro pfipojeni
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pracovni elektrody senzoru je pak propojen s invertujicim vstupem dalSiho
opera¢niho zesilovate a souasné& pfes pfepinatelnou rezistorovou sit
s vystupem tohoto operaéniho zesilovade, pficemZ neinvertujici vstup tohoto
operacniho zesilovace je propojen se zdrojem pfesného napéti, a vystup tohoto
operaéniho zesilovate je propojen s neinvertujicim vstupem rozdilového
operacniho zesilovate a soucasné se vstupem filtru typu doini propust prvniho

nebo vy$Siho Fadu.

Prevodnikovy blok obsahuje dva Eislicové-analogové prevodniky a ffi
analogové-Cislicové prevodniky, pfiCemz vystup prvniho Eislicové-analogového
pfevodniku je propojen s neinvertujicim vstupem prvniho operacéniho zesilovace
analogového bloku, a vystup druhého Cislicové-analogového pfevodniku je
propojen s invertujicim vstupem rozdilového zesilova¢e analogového bloku.
Vstup prvniho analogové-Cislicového prevodniku je pak propojen s vystupem
rozdilového operaéniho zesilovae analogového bloku, vstup druhého
analogoveé-Cislicového prevodniku s vystupem filtru typu doini propust prvniho

fadu nebo vyssiho Fadu analogového bloku.

Prevodnikovy blok potenciostatu podle vynalezu s vyhodou obsahuje
navic jeSté jeden analogoveé-Cislicovy pfevodnik, jehoZ vystup je propojen s
fidici logikou Cislicového bloku a jehoz vstup je propojen s vystupem druhého
operacniho zesilovace analogového bloku. Tento analogové-&islicovy pfevodnik

pfitom méfi skute€nou intenzitu elektrického pole ve vzorku.

Cislicovy blok potenciostatu pak obsahuje samotnou fFidici logiku,
pfi¢emzZ vystupy analogové-¢islicovych prevodnikl prevodnikového bloku jsou
propojeny s pfislusnymi vstupy fidici logiky, a fidici logika je propojena se
vstupy Cislicové-analogovych pfevodniku pfevodnikového bloku.

Takto zkonstruované elektronické zapojeni zajiStuje vysokou rychlost
pfenosu signall mezi fidici logikou potenciostatu a jeho ostatnimi ¢astmi, takze
nedochazi k jejich utlumu a komunikace fidici logiky se senzorem probiha
rychlosti, kterd umoziiuje sledovani pfechodovych jevl, zejména skokovych

zmén, probihajicich ve vzorku, napf. po pfidani pomocné latky

Napajeci blok obsahuje ve vyhodne varianté provedeni napajeci zdroj

propojeny s primarnim vinutim vysokofrekvenéniho transformatoru, na které je
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souCasné pfipojeno, zapojeni tranzistorovych spinall, pficemZ sekundarni
vinuti vysokofrekvenéniho transformatoru je propojeno s usmérfiovaéem napéti,
které je propojeno s vystupnim filtrem, a vystupni filtr, je propojen s linearnim
kompenzatorem, pficemz linearni kompenzator, je dale propojen se vSemi
souastmi ostatnich blokii a =zajistuje jejich napajeni. Napajeci zdroj je
prostrednictvim tfetiho analogové-Cislicového prevodniku prevodnikového bloku
propojen s fidici logikou Cislicového bloku. Také zapojeni tranzistorovych

spinacu je propojeno s Fidici logikou Eislicového bloku.

Malé rozméry potenciostatu podle vynalezu pak v kombinaci s napajecim
zdrojem tvofenym nebo obsahujicim baterii/baterie umozZiuji moznost prenos

tohoto potenciostatu a jeho polni vyuZziti.

Objasnéni vykresu

Na pfilozeném vykrese je na obr. 1 schematicky znazornéno blokové
schéma dvou variant potenciostatu podie vynalezu.

Priklad uskutec¢néni vynalezu

Potenciostat 1 podle vynalezu bude dale popsan na dvou variantach
provedeni znazornénych naobr. 1. Tentc potenciostat 1 obsahuje C&tyii
navzajem propojené a spolupracujici bloky - analogovy biok 2, pfevodnikovy
blok 3 obsahujici analogové-Cislicové a d&islicové-analogové prevodniky,

Cislicovy blok 4 a napajeci blok 5.

Analogovy blok 2 obsahuje pfipojovaci prostfedek 21 pro pfipojeni
neznazornéneho senzoru potenciostatu 1. V zavislosti na uvazovaném typu
senzoru pak tento piipojovaci prostfedek 21 obsahuje kontakt 211 pro pfipojeni
pracovni elektrody senzoru a kontakt 212 pro pfipojeni referenéni elektrody
senzoru (pokud ma senzor pouze dvé elektrody -je v dvouelektrodovém
uspofadani) a pfipadné i kontakt 213 pro pfipojeni pomocné (spole¢né)
elektrody (pokud ma senzor tfi elektrody - je v trojelektrodovém uspofadani,
nebo pokud jsou z elektrody senzoru vytvofené spojenim pomocné (spolecné)

elektrody a referen&ni elektrody - tj. senzor je v dvouelektrodovém usporadani,
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vedeny dva vodi¢e). VSechny ostatni Casti potenciostatu 1, jejich vzajemné

propojeni a jejich funkce jsou v8ak v obou variantach shodné.

Kontakt 213 pro pfipojeni pomocné elektrody senzoru je propojen
s vystupem iof)gra“cnlho zesilovaCe 221 a kontakt 212 pro pfipojeni referencni
elektrody senzoru je propojen s neinvertujicim vstupem druhehp operacniho
zesilovae 222, jehoz vystup je propojen s invertujicim vstupeﬁz‘%ggiaéniho
zesilovaCe 221 a zpétnovazebné s invertujicim vstupem stejného operacniho
zesilovace 222. Operacni zesilovaCe 221 a 222 tak dohromady tvofi vystupni
buffer 22. Toto jejich zapojeni umoznuje dosahnout Sifky pasma az 200 kHz pfi
zatéZovaci kapacité az 1 yF.

Konektor 211 pro pnpOJenl pracovni elektrody senzoru je pak propojen s

sefriae?

invertujicim vstupem’\ operacnlho zesilovaCe 23 a pfes pfe l,natelnou
| p P pl

zesilovate 23 a preplnatelne rezistorové sit¢ 231 pfitom tvofi prevodnik
freho L .

proud/napéti. K neinvertujicimu vstupu ‘\(’operacmho zesilovate 23 je pak

pfipojen zdroj 232 pfesného napéti, ktery tvofi virtualni analogovou zem, resp.

napét'ovou referenci.

Ll
A . o . . . i
Vystup* operacniho zesilovace 23 je propojen s neinvertujicim vstupem

rozdilového operaéniho zesilovale 24 a sou€asné se vstupem filtru 25 typu

dolni propust prvniho, nebo v pfipadé potfeby vyssiho rfadu.

Pfevodnikovy blok 3 obsahuje &islicové-analogové pfevodniky 31 a 32 a
analogove-digitalni pfevodniky 33, 34 a 35. Prvni Cislicové-analogovy pfevodnik
31 je pfitom svym vystupem propojen s neinvertujicim vstupemmc;ggroacmho
zesilovade 221 a druhy Zislicové-analogovy pfevodnik 32 s invertujicim
vstupem rozdilového operacniho zesilovate 24 analogového bloku 2. Jejich
vstupy jsou pak propojeny s vystupy fidici logiky 41 potenciostatu 1 na
Cislicovéem bloku 4. Vstup prvniho analogové-&islicového pfevodniku 33 je pak
propojen s vystupem rozdilového operaéniho zesilovade 24, vstup druhého
analogové-&islicového prevodniku 34 s vystupem filtru 25 typu dolni propust
analogového bloku 2 a vstup tfetiho analogové-Cislicového pfevodniku 35

s napdjecim zdrojem 51 napéjeciho bloku 5. Vystupy vSech analogové-
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digitalnich prevodnik( 33 az 35 jsou pak propojeny se vstupy fidici logiky 41

potenciostatu 1 na Cislicovém bloku 4. 4
Pfevodnikovy blok 3 muZe alternativné obsahovat jesté :analogove-

digitalni pfevodnik 36 (na obr. 1 znazornén €arkované), ktery je svym vstupem
propojen s vystupem druhého operaéniho zesilovace 222 vystupniho bufferu 22

analogového bloku 2, a svym vystupem se vstupem fidici logiky 41.

Cislicovy blok 4 pak obsahuje Fidici logiku 41 potenciostatu, ktera je
s vwhodou tvofena programovatelnym hradlovym polem (FPGA). Tato fidici
logika 41 je, kromé& vySe popsanych propojeni s Cislicové-analogovymi
pfevodniky 31, 32, a analogové-digitalnimi pfevodniky 33, 34 a 35 a pfipadné i
36, propojena také se zapojenim 52 tranzistorovych spinac( napajeciho bloku
5. Kromé toho je opatifena prostfedky pro propojeni (prostfednictvim kabelu
nebo bezdratové) s neznazornénym vyhodnocovacim zafizenim (napf. PC
nebo obdobné zafizeni), ve kterém probihd vyhodnocovani a pfipadné i
zobrazeni potenciostatem 1 ziskanych Udaju, resp. vysledk( analyzy. V pfipadé
vhodného naprogramovani fidici logiky 41 miiZze vyhodnocovani probihat pfimo
v ni, a propojeni s externi vyhodnocovaci jednotkou tak neni nutné. Z tohoto
duvodu je vSak vyhodné, aby byla fidici logika 41 opatfena neznazornénym

uZivatelskych rozhranim.

Pro napajeni potenciostatu 1 podle vynalezu Ize pouzit v podstaté
libovolny znamy napajeci blok 5. Ve vyhodné varianté znazornéné na obr. 1
obsahuje napajeci blok 5 napajeci zdroj 51 tvofeny baterii/bateriemi a/nebo
napojenim na neznazornény externi zdroj energie, napf. pfes pfisluSny napajeci
adaptér na rozvodnou sit, a napétovy kompenzator tvofeny zapojenim 52
tranzistorovych  spinact, které je propojeno s primarnim  vinutim
vysokofrekvenénihql transformatoru 53, jehoZz sekundarni vinuti je
pfes usmérﬁovaé;;’;r;apéti §;4_ a vystupni filtr 55 propojeno s linearnim
stabilizatorem §_§ Linearni vstabilizétor 56 je pak dale propojen s ostatnimi

soucastmi potenciostatu 1 v¢. fidici logiky 41, a zajiStuje jejich napajeni.

Pro analyzu, resp. pro stanoveni pfitomnosti a/nebo mnozstvi biologicky
vyznamné latky/latek ve vzorku se kpotenciostatu 1 podle vynalezu

prostiednictvim pfipojovaciho prostfedku 21 pfipoji vhodny senzor. Vhodnym
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senzorem je pfitom libovolny znamy senzor pouzivany u stavajicich
potenciostatl, svyhodou pak napf. tistény senzor s mikroelektrodami
umisténymi na senzorovém modulu, napf. z korundové (Al,O3) keramiky,
pfipraveny technologii TFT (Thick Film technology). V takovém pfipadé je
referentni elektroda senzoru vyrobena napf. ze stfibra, a jeho pracovni
elektroda a pomocna (spoletna) elektroda ze zlata. UZivatel potom nastavi
prostfednictvim  uzivatelského rozhrani pfifazeného neznazornéného
vyhodnocovaciho zafizeni nebo prostfednictvim neznazornéného uZivatelského
rozhrani fidici logiky 41 velikost a pribéh budiciho signalu. Ridici logika 41
vygeneruje tento signal af{;iggﬁcové-analogovy pfevodnik 31 ho vytvofi a ve
formé& elektrického napét’i, které obsahuje stejnosmérnou a soucasné i
stfidavou slozku (pfiéemz v zavislosti na zvolené analytické metodé mize byt
Qgélgtgré z jeho slozek nulova), ho pfeda do vystupniho bufferu 22, resp. jeho
’;Sé;»?;gniho zesilovale 221, odkud se tento signal dale vede pres kontakt pro
pfipojeni 213 pomocné (spole€né) elekirody na tuto elektrodu senzoru, a jejim

prostfednictvim pak do vzorku.

V dUsledku pfivedeni napéti na pomocnou (spoleénou) elektrodu senzoru
se mezi touto elektrodou a pracovni elektrodou senzoru, které jsou ponofeny ve
vzorku nebo jsou s nim v kontaktu, vytvofi elekirické pole a zaéne mezi nimi
protékat elektricky proud. Tento elektricky proud se ze vzorku odvadi pracovni
elektrodou senzoru, a pfes kontakt 211 pro pfipojeni pracovni elektrody senzoru
se vede do prevodniku proud/napéti, resp. na invertujici vstup jehd‘,:é{;;?é?é)éniho
zesilovace 23 a pfes paralelné pfipojéizrl%% gfepinatelnou odporovou sit 231 i na
jeho Xyﬁtup. Na neinve[tujici vstup',operacniho zesilovate 23 se piitom ze
zdrojeg./pfesného napéti 232 pfivadi pfesné napéti urcité, predem dané velikosti

javEr/

(tzv. analogova zem).: Qperaéni zesilovac 23 reaguje na pfivod proudu na svuj
vystup vytvofenim nabéti, a udrzuje stejné napéti na obou svych vstupech.
Vysledkem tak je elektrické napéti, které odpovida elektrickému proudu
odvadénému pracovni elekirodou senzoru ze vzorku, které je doplnéno o
ur€itou nenulovou hodnotu elektrického napéti ze zdroje 232 pfesného napéti
(tzv. analogovou zem, ¢imzZ jsou vSechny jeho sloZky pfevedeny do méfitelné

(1j. kladné) oblasti. Toto elektrické napéti se pak paralelné vede na neinvertujici
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Filtr 25 typu dolni propust (prvniho nebo vy$§iho fadu) pak do-/
analogové-Cislicového pFevogpi!(u,' 34 propusti pouze stejnosmérnou slozku
tohoto napéti, kterou tentd’i;Z;)a#fégg;ové-éislicovy pfevodnik 34 pfevede na
Cislicova data, ktera odesle do fidici logiky 41 potenciostatu 1. Ta pak tato
Cislicova data odesle do E&islicové-analogového pievodniku 32, ktery je pfevede
do analogové podoby, tj. do podoby napéti, a odeSle na invertujici vstup
rozdilového operaéniho zesilovate 24. Operaéni zesilovaé 24 pak toto napéti
reprezentujici  stejnosmérnou slozku odecita od plvodniho napéti, které
obsahuje stfidavou i stejnosmérnou slozku a vytvari rozdilové napéti, které ma
stfidavou sloZku, a ktera nese informaci o ovlivnéni napéti pfivadéného na
(pomocnou) spoleCnou elektrodu senzoru potenciostatu 1 analyzovanym

vzorkem.

Ridici logika 41 tak ma ve vysledku k dispozici stfidavou i stejnosmérnou
sloZzku napéti, pficemzZ dle zvolené analytické metody vyuzZiva nebo pfeposila
alespon stfidavou slozku do pfifazeného neznazornéného \'/yhodnocovaciho
zafizeni (napf. PC nebo obdobné zafizeni) k vyhodnoceni pfedem zvolenou
analytickou metodou, napf. cyklickou voltametrii, nebo méfenim zavislosti
kapacity roztoku vzorku na ¢&ase (C/t analyza), apod., nebo ji/jle sama
vyhodnocuije. Vysledkem je tak stanoveni pfitomnosti a/nebo mnoZstvi zajmové

latky v analyzovaném vzorku.

Referenéni elektroda senzoru ve spolupréaci s vystupnim bufferem 22, se
kterym je propojena prostfednictvim kontaktu 212 snima intenzitu elektrického
pole ve vzorku, a zpétnovazebné pres vystupni buffer 22, resp. jeho operaéni
zesilovaCe 222 a 221 po celou dobu analyzy upravuje napéti pfivadéné na
spole¢nou elektrodu senzoru, aby jeho velikost a priibéh odpovidaly budicimu

signalu generovanému fidici logikou.

Napajeni potenciostatu 1 je pak zajiSténo napajecim zdrojem 51
umisténym na napajecim bloku 5. Ridici logika 41 pfitom prostfednictvim
Cislicové-analogového pfevodniku ziskava informaci o aktualnim napéti

napajeciho zdroje 51, pficemzZ v pfipadé, Ze toto napéti poklesne, vygeneruje
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signal pulzné-Sirkové modulace (PWM signal), ktery prubézné spina
tranzistorové spinace 52, coZ zajistuje pruchod proudu z napajeciho zdroje 51
primarnim vinutim vysokofrekvenéniho transformatoru 53, v disledku ¢ehoz se
na sekundarnim vinuti tohoto transformatoru 53 vytvofi nap¢t| dané pomérem
zavitd obou vinuti. V dusledku toho zaéne pies usmernovad napet| 54, vystupni
filtr 85 a linearni stabilizator 56 téct proud a na vystupu linearniho stabilizatoru
56 je napéti poZzadované velikosti pro napajeni ostatnich souc¢asti potenciostatu
1.

Vyhodou obou vySe popsanych variant potenciostatu 1 podle vynalezu je
nizkd cena, nizké naroky na napajeni (napf. +/-5 V) a hlavné malé rozméry,
diky ¢emu? je tento potenciostat 1 znaéné mobilni, a soucasné se zvysuje
rychlost Sifeni signall v ném. Diky tomu, Ze senzor mUZe byt propojen
prostfednictvim pfipojovaciho prostiedku 21 pfimo s potenciostatem se velmi

vyraznym zplsobem zkrati draha jednotlivych signall a jejich ruseni.

Pri pouziti pfesnych (s Sifkou pasma alespon 100 kHz) a nizkoSumovych
operanich zesilovacl 221 a 222, 23 a 24, se dosahne vysoké rychlosti
pfenosu signalll, takZe nedochazi k jejich Gtlumu. Zejména komunikace fidici
logiky 41 se senzorem v takovém pfipadé probiha velmi vysokou rychlosti,
ktera umozniuje sledovani pfechodovych jevl, zejména skokovych zmén,
probihajicich ve vzorku, napf. po pfidani pomocné latky. To vée pii souasném

zachovani nizkého napajeciho napéti (typicky napf. +/-5 V).
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Seznam vztahovych znacek

21
211
212
213
22
221
222
23
231
232
24
25

31
32
33
34
35
36

41
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56
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potenciostat

analogovy blok

piipojovaci prostfedek pro pfipojeni senzoru

kontakt pro pfipojeni pracovni elektrody senzoru
kontakt pro pfipojeni referenéni elektrody senzoru
kontakt pro pfipojeni pomocné (spoleéné) elektrody senzoru
vystupni buffer

operacni zesilovaé

operaéni zesilovac

operalni zesilovaé

pfepinatelna odporova sit

zdroj pfesného napéti

rozdilovy operaéni zesilovaé

filtr typu dolni propust prvniho nebo vy3$iho fadu i

. pfevodnikovy blok

&islicové-analogovy pirevodnik
Cislicové-analogovy pfevodnik

~ analogové-Eislicovy prevodnik

analogové-¢islicovy pfevodnik
analogové-&islicovy pfevodnik
analogoveé-&islicovy pfevodnik
gislicovy blok

fidici logika

napajeci blok

napajeci zdroj

zapojeni tranzistorovych spinaéu
vysokofrekvenéni transformator
usmérmovad napéti

vystupni filtr

linearni stabilizator
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PATENTOVE NAROKY

1. Potenciostat (1) obsahujici fidici logiku (41) a elektronické zapojeni,
vyznacujici se tim, Ze jeho elektronické zapojeni obsahuje analogovy blok (2),
5 pfevodnikovy blok (3) obsahujici analogové-Cislicové a Cislicové-analogové

pfevodniky, a napajeci blok (5), pfiemz:

analogovy blok (2) obsahuje pfipojovaci prostfedek (21) s kontaktem

(211) pro pfipojeni pracovni elektrody senzoru, kontaktem (212) pro pfipojeni

referentni elektrody senzoru a kontaktem (213) pro pfipojeni pomocné

10 (spolecné) elektrody senzoru, pfi¢emZ kontakt (212) E{rzﬂ ggo;em referencni

elektrody senzoru je propojen s neinvertujicim vstupem operacniho zesilovade

(222) a \kontakt (213) pro pfipojeni pomocné (spole¢né) elektrody senzoru

S vystupe%vggeracmho zesilovale (221), pfiCemz vystu;;g;grna’cmho zesilovace

(222) je propojen s invertujicim vstupem tohoto operalniho zesilovale (222) a

15 soucasné s invertujicim vstuper:lbgge)a?acmho zesilovace (221), a kontakt (211)

pro prlpOJem pracovni elektrody senzoru je propojen s invertujicim vstupem

‘ﬂ;joperacmho zesilovale (23) a souCasné pfes prepinatelnou reznsto:ovou sit
(231) sjeho vystupem, priéemz nelnvertuncn vstup tohotom Lgr;gracnlho ‘

’ zesilovace (23) je propojen se zdrOJér?\# presneho napéti (2323 a jeho vystup

20 s neinvertujicim vstupem rozdilového operaéniho zesilovace (24) a soucasné

se vstupem filtru (25) typu dolni propust prvniho nebo vyssiho Fadu,

prevodnikovy blok (3) obsahuje analogové-gislicové pfevodniky (33),
(34) a (35), a Cislicové-analogové prevodniky (31) a (32), pficemzZ vystup

elal delaets

élsl icove- analogoveho pfevodniku (31) je propojen s neinvertujicim vstupem
7 f‘l//'l.. e ;\/7 7R
25 4 operaéniho zesilovate (221) analogového bloku (2), vystup | cnshcc;ve—
Yo X

analogového pfevodniku (32) je propojen s invertujicim vstupem rozdlloveW/ ‘

zesilovace (24) analogového bloku (2), vstup,anaic;g;ove Cislicového prevodniku
(33) je propojen s vystupem  rozdilového operaéniho zesilovate (24)
analogového bioku (2), a vstup\& ;ﬁlafo‘gjove Eislicového prevodniku (34) je
30: propojen s vystupem filtru (25) typu doini propust prvniho nebo vy$Siho fadu

analogoveho bloku (2),
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Cislicovy blok (4) obsahuije ridici logiku (41), pfi¢emz vystupy analogové-
Cislicovych pfevodnikl (33), (34) a (35) prevodnikového bloku (3) jsou
propojeny se vstupy fidici logiky (41), pficemz fidici logika (41) je propojena se
vstupy Eislicové-analogovych prevodnikd (31) a (32) pfevodnikového bloku (3),
prficemz fidici logika (41) potenciostatu a ostatni napajené soucasti jsou

propojeny s napajecim blokem (5).

2. Potenciostat podle naroku 1, vyznacéujici se tim, ze napajeci blok (5)
obsahuje  napdjeci zdroj (51) propojeny s primarnim  vinutim
vysokofrekvenéniho transformatoru (53), ke kterému je sou€asné pfipojeno
zapojeni tranzistorovych spinacl (52), pfiCemz sekundérn{i f{!/\//i}nuti
vysokofrekvenéniho transformatoru (53) je propojeno s usmériiovatem!napéti
(54-’), které je propojeno s vystupnim filtrem (55), ktery je propojeny s linearnim
kompenzétorem (56), pfiCemz linearni kompenzator (56), je dale propojen
s fidici logickou (41) dislicového bloku (4) potenciostatu (1) a ostatnimi
napajenymi soucastmi potenciostatu (1), a napajeci zdroj (561) napajeciho bloku
(5) je prostfednictvimyaaalogové-gislicového prevodniku (35) prevodnikového
bloku (3) propojen s fFidici logikou (41) Cislicového bloku (4), a zapojeni
tranzistorovych spinacd (52) je propojeno s fidici logikou (41) Eislicového bloku
(4).

3. Potenciostat (1) podle naroku 1, vyznacuijici se tim, Ze pfevodnikovy

Ardety g
17U g

blok (3) obsahujeranalogové-&islicovy prevodnik (36), jehoz vystup je Pfg%?i?%

s Fidici logikou (41) &islicového bloku (4) a jehoZ vstup je propojen s vystupem
operacniho zesilovace (222) analogového bloku (2).

4. Potenciostat (1) podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze napajeci zdroj

(51) napajeciho bloku (5) obsahuje baterii/baterie.

8
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