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@ Einrichtung zur gegenseitigen Abstiitzung einander gegeniiberliegender Gehiuseteile einer

Dampfturbine.

@ Bei einer Einrichtung zur gegenseitigen Abstiitzung
einander gegeniiberliegender Gehauseteile (1, 1a) in
einem Kreisrunden Dampfanzapfschlitz (3) im Statorge-
héuse einer Dampfturbine wird in den Dampfanzapfschlitz
(3) in Umfangsrichtuing eine oder mehrere Distanzierungs-
hilsen (8) eingesetzt. Die Lange dieser Distanzierungshiil-
sen (8) entspricht der axialen Breite des Dampfanzapf-
schlitzes (3), wobei diese Distanzierungshiilsen (8) Uiber je
einen Bolzen (9) an einem Gehiuseteil (1a) gehalten sind.
Die beiden Gehduseteile (1, 1a) kdnnen sich in radialer
Richtung individuell zueinander bewegen, indem die dem
bolzentragenden Gehauseteil (1a) abgewandte Stirnfiiche
der Distanzierungshilise (8] Gleitfiiche gegeniber der
angrenzenden Schlitzwand des anderen Gehéauseteils (1)
bildet. Eine axiale Deformation der beiden Gehéussteile (1,
1a) zueinander wird durch die dem Dampfanzapfschlitz (3)
angepassten Distanzierungshtisen (8) unterbunden,
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einrich-
fung gemass Oberbegriff des Anspruchs 1.

STAND DER TECHNIK

Dampfturbinenteile weisen statorseitig in der Re-
gel, insbesondere bei Niederdruckturbinen, An-
zapfschlitze auf, durch welche Dampf aus der
schaufelbeaufschlagenden Sirémung entnommen
wird. Diese Anzapfschlitze sind kreisringférmig
und feilen den entsprechenden Stator in zwei Teile
auf. Entlang der Lénge des Schliizes, also radial
zwischen den beiden dem Schlitz flankierenden Tei-
len, entstehen aus unterschiedlichen Temperatur-
einwirkungen unterschiedliche Dehnungen, die zu
unterschiedlichen Deformationen der einzelnen Sta-
torieile fithren.

Zur Verhinderung einseitig zu grosser thermisch
bedingter Deformationen ist es {iblich, die Statortei-
le mit sogenannten Briicken zu verbinden. Die vor-
nehmlich Uber die Anzapfschlitze gegossenen Briik-
ken vermdgen sowohl in radialer als auch in axialer
Richtung keine grossen Deformationen aufzuneh-
men, so dass es insbesondere bet unregelméssiger
Dampfentnahme leicht zu unterschiedlichen Tempe-
raturspriingen in den einzelnen Gehauseteilen
kommt, die jede feste Briicke insbesondere in radia-
ler Richtung aufsprengt.

Demzufolge ist man dazu {ibergegangen, (iber-
haupt keine gegossenen festen Briicken mehr vor-
zusehen, und sfait dessen die unterschiedlichen
durch Temperaturspriinge hervorgerufenen Defor-
mationen dergestalt aufzufangen, dass die Be-
friebsspiele entsprechend den zu erwartenden
Warmedehnungen bemessen werden. Diese an sich
gangbare Mboglichkeit, die unterschiedlichen Defor-
mationen ohne Zuhilfenahme von Briicken aufzu-
fangen, fuhrt aber dazu, dass wegen dieser Be-
triebsspiele, die immer mit einer Sicherheitsmarge
auszulegen sind, Wirkungsgradeinbussen in Kauf
genommen werden miissen, Darliber hinaus muss
als Konsequenz dieser Massnahme mit grosseren
Maschinenléngen gerechnet werden.

AUFGABE DER ERFINDUNG

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Er-
findung, wie sie in den Anspriichen gekennzeichnet
ist, liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer Einrich-
tung der eingangs genannien Art die Verbindung
der durch einen durchgehenden Dampfanzapf-
schlitz getrennien Statorgehduseteile wérmeela-
stisch vorzusehen.

Der wesentliche Vorteil der Erfindung ist darin
zu sehen, dass die erfindungsgemésse Einrichtung
im Bereich der Dampfanzapfstelle eine unbegrenzte
individuelle radiale Verschiebung der beiden Ge-
héuseteile zuléisst, Was die axiale Verschiebung an-
belangt, so fallt diese insofern ausser Betracht, als
die benachbarten Geh&useteile bei unterschiedli-
cher Warmedehnung die Tendenz haben, aufeinan-
der zuzustreben. Dies hangt damit zusammen, dass
die Verankerung der beiden Gehuseteile durch
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einzelne Verstrebungen in einem Punki konvergie-
ren, wo auch der Fixpunkt des ganzen Statorgeh&u-
ses liegt. Das Distanzierungsstiick sorgt nun da-
fir, dass die axiale Ausdehnung der beiden Geh&u-
seteile, weil sie eben im Bereich des Dampfanzapf-
sc.:hciitzes konvergierend gerichtet ist, neutralisiert
wird.

Vorteilhafte und zweckméassige Weiterbildungen
der erfindungsgeméssen Aufgabenidsung sind in
den abhéngigen Anspriichen gekennzeichnet.

Im folgenden wird anhand der Zeichnung ein Aus-
fuhrungsbeispiel der Erfindung erldutert. Alle fiir
das unmittelbare Verstandnis der Erfindung nicht
erforderlichen Elemente sind forigelassen. In den
verschiedenen Figuren sind jeweils gleiche Elemen-
te mit den gleichen Bezugszeichen versehen. Die
Stromungsrichtung des Mediums ist mit Pfeilen an-
gegeben.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN
Es zeigt:

Fig. 1 eine Teilansicht des Strdmungskanals einer
Dampfturbine im Bereich des Dampfanzapfschlit-
zes und

Fig. 2 eine in den Dampfanzapfschlitz integrierte
Distanzierungshiilse, gut zur Aufrechterhaltung ei-
ner individuellen Deformation der beiden Geh&use-
teile.

BESCHREIBUNG
DES AUSFUHRUNGSBEISPIELS

Fig. 1 zeigt eine Teilansicht des Strémungskanals
5 einer Dampfturbine im Bereich des Dampfanzapf-
schlitzes 3. Die Ansicht zeigt auch zum besseren
Verstdndnis des Gegenstandes den zugehérigen
Rotor 7 sowie die Abstromung des Dampfes 6 nach
erfolgter Beaufschlagung der Turbine. Der Dampf-
anzapfschlitz 3, durch weichen die Dampfeninahme
4 vonstatten geht ist eine ringformige Offnung,
welche den Stator in zwei Gehauseteilen 1, 1a teilt.
Durch die gestrichelte Linie 10 wird eine Brﬂcke ver-
sinnbildlicht, welche als eine inzwischen verlassene
Ausfiihrungsform die zwei Gehauseteile 1, 1a ver-
bindet. Geht man davon aus, dass die zwei Gehéu-
seteile 1, ta unter thermischer Belastung ein unter-
schiedliches Eigenleben entwickeln, so ist es nahe-
liegend, dass auf den Briickensteg 10 verschiede-
ne, zum Teil Uberlagerte Schub-, Scher- und
Zugkréfte einwirken. Es ist demnach nur eine Frage
der Zeit, bis solche Briicken reissen. Ist die ver-
strebende Wirkung der Briicken dahm, S0 neigen
die beiden Gehauseteile 1, 1a dazu, in axialer Defor-
mation aufeinander zuzustreben, wobei sie sich im
Bereich des Dampfanzapfschlitzes 3 aA-formig na-
hern.

Sind die Betriebsspiele nicht entsprechend aus-
gelegt, so ist aus erwahnten Motiven eine Havarie
der Maschine stets vorprogrammiert. Es sei denn,
die Betriebsspiele wiirden vorweg mit einer entspre-
chenden Sicherheitsmenge ausgelegt, was dann
aber Wirkungsgradeinbussen die Folge wére. Von
dieser Ausgangslage betrachtet, erhellt sich das
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der Etfindung innenwohnende Ziel, geméss Ausfith-
rungsbeispiel nach Fig. 2.

Fig. 2 zeigt ausschliesslich den Bereich um den
Dampfanzapfschlitz 3. Der Geh&useteil 1 weist auf
seinen Aussendurchmesser in Umfangsrichtung
verteiltl, mehrere einzelne Augen 2 auf, enispre-
chend der Anzahl der vorgesehenen Distanzie-
rungshillsen 8, deren Lange der axialen Breite des
Dampfanzapfschiiizes 3 entspricht. Im Gehauseteil
1a ist ein Bolzen 9 verankert, welcher die Distanzie-
rungshiilse 8 tragt. Die individuellen Deformationen
der beiden Gehéauseteile 1, 1a in radialer und axialer
Ausdehnungen sind nunmehr durch keine briicken-
arige Verstrebung mehr eingegrenzt. Bei Deforma-
tionen in radialer Richtung reiben die Stirnfléchen
der Distanzierungshiilse 8 und der Schlitzwand des
Gehauseteils 1 resp. des Auges 2 aufeinander. Die
individuelle Ausdehnung und Bewegung der beiden
Teile werden aber durch nichts eingeschréankt, denn
hier muss nur die Reibungskraft (berwunden wer-
den. Bei Deformationen in axialer Richiung ist zu sa-
gen, dass ein Auseinanderklaffen der beiden Ge-
héuseteile 1, 1a aus verankerungstechnischen Ge-
gebeneheiten nicht mdglich ist, denn die einzelnen
Verstrebungen der Gehauseteile konvergieren, wie
bereits erwahnt, in einem Punkt, der sich im Bereich
des Fixpunktes des ganzen Stators befindet. Das
Zustreben der Gehiuseteile 1, 1a aufeinander wird
aber von der im Dampfanzapfschiitz 3 eingebauten
Distanzierungshiilse 8 unterbunden. Die Wirkung
aus dieser Deformation macht sich lediglich in einer
Zunahme der Reibungskraft zwischen Stirnfldche
der Distanzierungshiilse 8 und Schlitzwand des Ge-
héuseteils 1 bemerkbar, tangiert aber keinesfalls
die Betriebsspicle der Maschine, so dass diese
sehr eng gehalten werden kénnen, was sich positiv
auf den Wirkungsgrad der Dampfturbine bemerk-
bar macht. Die Distanzierungshiilsen 8 und die Bol-
zen 9 werden vor Montage der Schaufeln ein-
gesetzt. Dies ermdglicht, dass die Gehduseteile 1,
1a bei Meniage ein zusammenhéngendes System bil-
den: Die Betriebsspiele zwischen Leitschaufeln und
Rotor sowie Laufschaufeln und Stator kénnen in
axialer Richtung demnach minimiert werden. In radia-
ler Ausdehnung hingegen muss beriicksichtigt wer-
den, dass das System nun warmeelastisch ist. Im-
merhin, nachdem die Breite des Dampfanzapf-
schiitzes 3 trotz Warmedehnung keine Anderung
erfahrt, verlauft die Verschiebung der Schiitzwéin-
de der beiden Gehauseteile 1, 1a in radialer Richtung
parallel zueinander. Die umfangsmissige Gestal-
tung der Distanzierungsstiicke 8 ist so zu wéhlen,
dass sie der Stromung einen geringen Widerstand
entgegensetzen, also vorzugsweise von der Form
einer Hilse oder tropfenformig, wie dies in Fig. 2
zugrundegelegt ist. Selbstversténdlich muss das
Material dieser Distanzierungsstiicke 8 aus einer
rostireien, hochwértigen und wérmebesténdigen Le-
gierung bestehen; nur so ist gewéhrleistet, dass es
nicht zu Oberflachenverschweissungen entlang
der Druckstellen kommi. Die Distanzierungshiilsen
8 samt Bolzen 9 werden wie gesagt vor der Monta-
ge der Schaufeln in den Dampfanzapfschlitz 3 inte-
griert. Dies hat den weiteren Vorteil, dass — weil die
Gehduseteile 1, 1a einen zusammenhéngenden Bau-
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teil bilden — eine hachiragliche Abdeckung der Tur-
bine montagetechnisch einfach verlauft. Um die Ge-
fahr einer Oberflachenschweissung entlang der
Druck- und Gileitstellen zwischen Sftirnflache der
Distanzierungshiilse 8 und Schlitzwand des Gehé&u-
seteiles 1 resp. des Auges 2 weiter zu minimieren,
ist es von Vorteil, wenn die Gleitstirnflache der Di-
stanzierungshiilse 8 mit einem resistenten Oberfi&-
cheniiberzug oder einer Oberflachenbehandlung
erweitert wird.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zur gegenseitigen Abstiitzung ein-
ander gegeniiberliegender Gehéuseteile in einem
kreisrunden Dampfanzapfschlitz im Statorgehéuse
einer Dampfiurbine, dadurch gekennzeichnet, dass
in den Dampfanzapfschiitz (3) in Umfangsrichtung
mindestens ein Distanzierungsstiick (8) eingesetzt
ist, dessen Lange der axialen Breite des Dampfan-
zapfschlitzes (3) entspricht und welches an einem
Gehauseteil (1, 1a) gehalten ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Distanzierungsstiick (8) eine
Hiilse ist, welche Uber einen Bolzen (9) mit dem Ge-
héuseteil (1, 1a) verbunden ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Hilse (8) in Strémungsrich-
tung der Dampfentnahme (4) tropfenfrmig ist.
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