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(54) 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물 및 이의제조방법

요약

본 발명은 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물에 관한 것이다. 본 블렌드 조성물은 전력 또는 통신 케이블의 제
조 또는, 기저귀, 생리대, 탐폰, 실금증 환자용 제품, 병원용 가운 또는 침대 패드와 같은 1회용 흡수성 제품의 제조에 
매우 적합한, 단층 필름, 다층 필름, 부직 웹, 시트, 발포체, 프로파일, 다층 적층체, 섬유, 튜브, 로드 또는 파이프와 같
은 압출품 또는 성형품의 제조에 특히 매우 적합하다.

색인어
초흡수성 중합체, 열가소성 수지, 부직 웹, 적층체, 흡수성 제품, 전력 케이블.

명세서

    발명의 상세한 설명

본 발명은 초흡수성(superabsorbent) 중합체를 포함하는 열가소성 중합체 블렌드 조성물 및 이의 제조방법에 관한 것
이다.

초흡수성 중합체는 기저귀와 같은 개인 위생(personal care) 제품에서부터 건축 산업에서의 물 차단 제품, 통신 케이
블에서의 물 차단제, 식품 포장 시스템에서의 액체 흡수제에 이르기까지 다양한 적용 분야에 사용되고 있는 공지된 물
질이다. 이러한 중합체는 이들 중량의 몇배가 되는 수분, 물, 식염수, 뇨, 혈액 및 장액을 흡수하는 것으로 공지되어 있
다.

    
흡수제 장치내에서의 초흡수성 중합체 입자를 사용하는 데 있어서의 문제점 중의 하나는 초흡수성 중합체 입자의 포함 
또는 고정이다. 특정한 흡수 장치에 따라서, 초흡수성 중합체 입자를 함유 또는 고정시키기 위한 여러가지 접근법들이 
고려되고 있다. 예를 들면, 기저귀, 생리대, 탐폰(tampon) 및 실금증 환자용 제품과 같은 1회용 흡수제 제품은 통상적
으로 라이너에 의해 싸여진 매트(matt) 또는 배트(batt)를 포함하는데, 배트는 일반적으로 특정 형태의 초흡수성 중합
체를 포함한다[참조: 미국 특허 제3,670,731호]. 그러나, 종종 쉐이크아웃(shakeout)으로 지칭되기도 하는, 당해 장
치내의 입자의 손실 및/또는 입자의 재분배가 종종 발생된다.
    

    
쉐이크아웃을 저하시키기 위한 시도는 제3 세그먼트 및 열가소성 중합체와의 결합을 통해 경질 세그먼트에 결합되어 
있는 연질 세그먼트를 포함하는 폴리옥시에틸렌 초흡수성 중합체를 포함하는 열가소성 중합체 조성물로부터 제조된 부
직 웹이 기재되어 있는, 미국 특허 제4,806,598호에 교시되어 있다 그러나, 폴리옥시에틸렌 초흡수성 중합체와 열가소
성 중합체 사이에는 상호작용이 거의 없으며, 블렌드는 상 분리에 있어서 안정하지 않다. 또한, 이러한 열가소성 중합체 
조성물로부터 제조된 웹(web)은 적합한 습윤 강도를 보이지 않으며, 일부 열가소성 중합체 조성물을 저밀도 폴리에틸
렌으로 대체함으로써 웹의 습윤 강도를 향상시키기 위한 시도에 의해 웹의 물 흡수성이 실제로 저하된다.
    

    
전력 및 통신 케이블 적용에 있어서, 수분 차단재로서 초흡수성 중합체를 혼합 또는 고정시키려는 여러 접근방법이 시
도되어져 왔다. 예를 들면, 미국 특허 제4,966,809호에는 초흡수성 중합체와 중합체성 결합제를 혼합한 다음, 혼합물
을 부직 웹 위에 펼침으로써 제조된 수분 차단 테이프가 기재되어 있으며, 미국 특허 제5,461,195호에는 케이블의 와
이어 사이의 공간을 충전시키는데 사용되는 겔을 형성하는 요변화제와 혼합된 초흡수성 중합체가 기재되어 있으며, 미
국 특허 제5,925,461호에는 초흡수성 중합체를 포함하는 고온의 용융 접착제에 의해 피복되거나 침지된 강화재 또는 
완충 테이프가 기재되어 있다.

 - 2 -



공개특허 특2003-0031129

 
    

    
초흡수성 중합체와 결합제의 혼합물은 제조 및 작동 온도의 제한, 혼합물이 적용되는 기판에 대한 접착성의 부족 및, 제
품을 제조하는 경우 마모를 일으키는, 제품이 장력 방향으로 당겨지는 경우의 탈층(delaminating)과 같은 다수의 단점 
및/또는 제한을 특징으로 한다. 또한, 케이블 구조내에 추가 성분이 첨가된 테이프에 의해 매우 바람직하지 않게도 이들
의 비용 및 직경이 증가한다. 충전제 겔을 사용한 케이블은 제조 및 작동 온도의 제한, 물의 이동 경로를 제공하는 공극
의 형성 및 산업 표준에 부응하기 어렵다는 점과 같은 다수의 단점 및/또는 제한을 특징으로 한다.
    

    
초흡수성 중합체를 결합시키기 위한 기타 방법도 공지되어 있다. 예를 들면, 미국 특허 제5,516,585호에는 불연속 섬
유가 웹(web) 속으로 형성되는, 초흡수성 입자와 결합하는 열가소성 결합 물질을 포함하는 불연속 섬유의 피복방법이 
기재되어 있다. 미국 특허 제4,392,908호에 기재되어 있는 방법에서, 초흡수성 중합체 입자를 열가소성 수지로 피복하
고, 열을 적용함으로써 입자의 열가소성 피복물을 연화시키고, 입자 및 기판을 압축시켜 입자를 기판에 결합시킴으로써 
수분 흡수성 기판에 고정시키는 방법이 기재되어 있다. 이러한 방법은 특수 장비 및/또는 다수의 단계를 요구하므로 고
가이며, 제한된 상업적 적용성을 갖는다.
    

    
또한, 초흡수성 중합체의 필름 및 적층체는 초흡수성 중합체의 용액으로 만든 다음, 용매를 가열 및/또는 제거함으로써 
제조된다. 가교 결합된 초흡수성 중합체 필름 및 적층체의 예가 미국 특허 제3,926,891호, 제4,076,673호 및 제4,11
7,184호에 기재되어 있다. 가교결합되지 않은 초흡수성 중합체 필름의 예가 미국 특허 제3,935,099호, 제3,997,484
호 및 제4,090,013호에 기재되어 있다. 미국 특허 제3,669,103호에는 초흡수성 중합체 입자를 포함하는 박막 발포 폴
리우레탄 열경화성 시트(sheet)의 제조방법이 기재되어 있다. 불행하게도, 이와 같은 필름, 적층체 및 시트의 제조방법
은 대규모 상업적인 용도를 위해서는 실용성이 없다.
    

개인 위생 제품 및 케이블 랩핑 성분과 같은 흡수성 장치에 사용하기 위해서는 초흡수성 중합체 입자를 보다 잘 포함하
면서, 동시에 우수한 흡수성을 유지하는 초흡수성 중합체 조성물이 바람직할 것이다. 또한, 이러한 초흡수성 중합체 조
성물을 특히 상업적인 규모로 여러가지 유용한 형태로 쉽고 편리하게 형상화시킬 수 있는 것이 바람직할 것이다.

본 발명은 이러한 조성물에 관한 것이다. 본 조성물은 초흡수성 중합체(a), 열가소성 수지(b) 및 임의로 계면활성제(c)
를 포함하는 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물로서, 성분(a)와 (b)는 서로 이온적으로 또는 공유결합적으로 
상호작용하며, 본 블렌드 조성물은 예를 들면, 필름, 시트, 적층체, 발포체, 프로파일(profile)과 같은 압출품 및 사출 
성형품에 의해 형성될 수 있다.

또 다른 양태에서, 본 발명은 상술한 압출 가능한 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물의 제조방법에 관한 것이
다.

추가의 양태에서, 본 발명은 상술한 압출 가능한 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물의 압출 또는 성형방법을 
포함한다.

여전히 또 다른 양태에서, 본 발명은 상술한 압출 가능한 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물의 압출품(예: 필
름, 시트, 발포체 및 적층체) 또는 성형품을 포함한다.

여전히 또 다른 양태에서, 본 발명은 상술한 압출 가능한 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물의 압출품 또는 성
형품을 포함하는 제품을 포함한다.
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본 발명의 블렌드 조성물 및 압출 및 성형 제품은 당해 기술 분야에 공지된 바와 같이, 예를 들면, 케이블 랩핑 성분의 
어셈블리 또는 구조물 및 다양한 1회용 흡수성 제품(예: 생리대, 1회용 기저귀, 병원용 가운 및 침대 패드)과 같은 광
범위한 용도에 사용될 수 있다.

본 발명에 적합하게 이용가능한 초흡수성 수팽윤성 또는 약간 가교결합된 친수성 중합체는 다량의 유체를 흡수할 수 있
는 공지된 친수성 중합체중 어느 하나일 수 있다. 이러한 중합체는 당해 기술 분야에 공지되어 있으며, 널리 시판되고 
있다.

    
일부 적합한 중합체 및 겔 중합 방법을 포함하는 방법의 예가 미국 특허 제3,997,484호, 제3,926,891호, 제3,935,09
9호, 제4,090,013호, 제4,093,776호, 제4,340,706호, 제4,446,261호, 제4,683,274호, 제4,459,396호, 제4,708,
997호, 제4,076,663호, 제4,190,562호, 제4,286,082호, 제4,857,610호, 제4,985,518호 및 제5,145,906호에 기재
되어 있다. 또한, 문헌을 참조할 수 있다[참조: Buchholz, F.L. and Graham, A.T., " Modern Superabsorbent Poly
mer Technology," John Wiley & Sons(1998) and Lisa Brannon-Peppas and Ronald S. Harland, " Absorben
t Polymer Technology" Elsevier(1990)].
    

    
바람직한 초흡수성 중합체는 모노카복실산, 비닐 폴리카복실산, 아크릴아미드 및 이들의 유도체와 같은 수용성 α,β-
에틸렌계 불포화 단량체로부터 제조된다. 보다 바람직한 초흡수성 중합체는 전분-g-폴리(아크릴로니트릴), 및 전분-
g-폴리(아크릴산)과 같은 셀룰로오스 그래프트 공중합체 또는 전분-그래프트 공중합체, 폴리아크릴아미드, 폴리비닐 
알코올, 폴리(아크릴산), 고분자량의 중합체, 바람직하게는 가교결합된 에틸렌옥사이드(EO) 및 프로필렌옥사이드(PO), 
비닐 설폰산, 나트륨 설포에틸 메타크릴레이트, 2-아크릴아미도-2-메틸프로판-설폰산 또는 나트륨 염(AMPS)과 같
은, 단량체를 함유하는 설폰산 그룹의 공중합체이다.
    

    
가장 바람직한 초흡수성 중합체는 가교결합되어 있으며, 부분적으로 중화되어 있거나/있으며 표면 처리되어 있다. 바람
직하게는, 가교결합 수준은 특정 적용에 있어서 바람직한 팽윤 특성을 나타내도록 선택된다. 일반적으로, 중화도는 30 
내지 100%, 보다 바람직하게는 50 내지 80%이다. 주기율표 I족 금속 이온(예: 나트륨)을 함유하는 염기성 물질에 의
한 중화가 바람직하다. 바람직한 표면 처리는 표면의 초흡수성 중합체와의 가교결합에 영향을 미치는 후중합 반응으로 
이루어진다.
    

본 발명에 따른 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물에 포함시키려는 초흡수성 중합체의 양은 예를 들면, 사용된 
초흡수성 중합체의 형태, 사용된 열가소성 수지의 형태, 목적하는 압출품 또는 성형품, 압출품 또는 성형품의 최종 사용 
용도, 최종 이용 적용시 물 및/또는 기타 유체의 이동을 차단, 흡수 또는 저지하는데 있어서 바람직한 수준에 좌우되어 
변하게 된다.

    
본 초흡수성 중합체는 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물의 중량을 기준으로 하여, 약 1중량부, 바람직하게는 
5중량부 이상, 보다 바람직하게는 10중량부 이상, 보다 더욱 바람직하게는 15중량부 이상, 가장 바람직하게는 20중량
부 이상의 양으로 존재한다. 초흡수성 중합체의 양은 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물의 중량을 기준으로 하
여, 70중량부 이하, 바람직하게는 65중량부 이하, 보다 바람직하게는 65중량부 이하, 보다 더욱 바람직하게는 55중량
부 이하, 가장 바람직하게는 50중량부 이하의 양으로 존재한다.
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초흡수성 중합체 이외에, 본 발명의 블렌드 조성물은 초흡수성 중합체와 상호작용하는(즉, 이온적으로, 공유결합적으로) 
하나 이상의 열가소성 수지를 함유한다. 예를 들면, -OH, -Cl, -OOCR, -NH 2또는 -OR과 같은 이탈 그룹이 초흡수
성 중합체내에 존재하는 또 다른 염기성 그룹으로 치환되는 치환반응을 일으키는 친핵성 공격이 수행될 수 있는 아실 
그룹을 갖는 열가소성 수지가 있다. 또 다른 예로는 양성자를 얻어, 초흡수성 중합체내에 존재하는 또 다른 염기성 그룹
을 첨가하는 친핵성 공격이 수행될 수 있는 카보닐 그룹을 함유하는 열가소성 수지가 있다. 이러한 조건하에서 열가소
성 수지와 초흡수성 중합체의 반응 생성물에 의해 균일한 및/또는 공동 연속적인 비분리성 중합체 블렌드가 형성될 수 
있다.

바람직한 열가소성 수지는 아실 또는 카보닐 그룹(예; α,β-불포화 카보닐 화합물, 하이드록시산, 디카복실산, 케토산, 
무수물, 카복실산, 알데하이드, 케톤, 할라이드산, 에스테르, 아미드 등), 설포닐, 설포닐 할라이드, 에테르, 페놀, 아릴 
할라이드, 에폭사이드, 탄수화물, 알코올, 아지드 및 아민과 같은 관능 그룹을 갖는다.

    
바람직한 열가소성 수지는 폴리아크릴산(PAA)을 갖는 아크릴 중합체, 에틸렌과 아크릴산의 공중합체(EAA), 에틸렌, 
3급-부틸 아크릴레이트 및 아크릴산의 3원공중합체(EtBAAA), 에틸렌과 메타크릴산의 공중합체(EMAA), 에틸렌과 
메타크리산과의 공중합체의 이오노머, 특히 나트륨과 아연 이오노머, 에틸렌, 비닐 아세테이트 및 일산화탄소의 3원공
중합체(EVACO), 에틸렌과 일산화탄소의 공중합체(ECO), 에틸렌, 아크릴산 및 일산화탄소의 3원공중합체(EAACO), 
에틸렌, n-부틸 아크릴레이트 및 일산화탄소의 3원공중합체(EnBACO) 및 가장 바람직하게는 이들의 블렌드이다.
    

가장 바람직한 열가소성 수지는 EAA 공중합체가 2 이상의 EAA 공중합체의 블렌드, 바람직하게는 아크릴산이 공중합
체의 중량 기준으로 10 내지 20중량%이며, 190℃ 및 2.16kg의 하중에서의 용융 유량(MFR)이 10분당 100 내지 20
0g(g/10분)인 조성물을 가질 수 있는, EAA 공중합체(1), EMAA의 이오노머, 바람직하게는 아연 이오노머(2), 바람
직하게는 일산화탄소 함량이 3원공중합체의 중량 기준으로 9% 이상인 EVACO(3) 또는 이들의 블렌드(4)이다.

    
열가소성 수지는 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물의 중량을 기준으로 하여, 30중량부 이상, 바람직하게는 3
5중량부 이상, 보다 바람직하게는 40중량부 이상, 보다 더욱 바람직하게는 45중량부 이상, 가장 바람직하게는 50중량
부 이상의 양으로 존재한다. 열가소성 수지의 양은 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물의 중량을 기준으로 하여, 
99중량부 이하, 바람직하게는 95중량부 이하, 보다 바람직하게는 90중량부 이하, 보다 더욱 바람직하게는 85중량부 
이하, 가장 바람직하게는 80중량부 이하의 양으로 존재한다.
    

본 발명이 2개 이상의 초흡수성 중합체 및/또는 2개 이상의 열가소성 수지의 블렌드(예: EAA/EVACO, EMAA/EAA, 
제1 EAA/제2 EAA)를 함유하는 블렌드도 내포한다는 사실은 당해 기술분야의 숙련가들에게는 명백할 것이다.

본 발명의 블렌드 조성물이 하나 이상의 초흡수성 중합체를 함유하면서, 이러한 블렌드 조성물은 본 블렌드 조성물내의 
초흡수성 중합체의 수준 및 흡수성 및 수성 매질에 대한 초흡수성 중합체의 이용가능성에 따라, 초흡수성이 될 수도 있
고, 아닐 수도 있다.

    
본 발명의 블렌드 조성물은 추가로 기타 열가소성 중합체, 바람직하게는 저밀도 폴리에틸렌(LDPE), 직쇄 저밀도 폴리
에틸렌(LLDPE), 매우 낮은 밀도의 폴리에틸렌(VLDPE), 폴리프로필렌(PP), 폴리스티렌(PS), 에틸렌 및 메타크릴레
이트 공중합체(EMA), 에틸렌과 에틸아크릴레이트의 공중합체(EEA), 에틸렌과 n-부틸 아크릴레이트의 공중합체(E
nBA), 그래프팅된 무수 말레산에 의해 그래프팅된 폴리에틸렌(PE g-MAH), 에틸렌과 비닐 아세테이트의 공중합체(
EVA), 그래프팅된 무수 말레산에 의해 그래프팅된 에틸렌과 비닐 아세테이트의 공중합체(EVA g-MAH), 또는 이들
의 혼합물과 추가로 블렌딩될 수 있다.
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본 발명의 블렌드 조성물은 윤활제, 쇄연장제, 상용화제, 가소제, 저분자량의 왁스 및 고분자량의 왁스, 계면활성제, 안
정화제, 안료, 카본 블랙, 및 충전제[예: 활석, 이산화티탄(TiO 2 ), 탄산칼슘(CaCO3 ), 산화마그네슘(MgO), 및 운모]
와 같이 이러한 형태의 조성물에 통상적으로 사용되는 추가의 첨가제를 추가로 포함할 수 있다.

본 발명의 블렌드 조성물은 용매와 혼합되어 분산물 또는 페이스트를 형성할 수도 있다. 당해 기술분야의 숙련가는 특
정한 최종 용도에 따라 용매의 형태와 양을 쉽게 선택할 수 있을 것이다.

    
본원에서 사용된 바와 같이, " 압출 가능한 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물" 이란 표현은 (1) 본 블렌드 조
성물이 압출, 사출 성형 및/또는 취입 성형 공정에서 용융 가공가능하고, (2) 압출물을 펠릿으로 하거나 압출 제조 기
술에 의해 즉시 압출 또는 성형할 수 있고, (3) 펠릿이 측정가능한 용융 유량, 용융 연신 속도 및 종종 용융 장력으로 
지칭되는 용융 강도를 가지며, (4) 펠릿을 압출 제조 기술에 의해 재압출시킬 수 있음을 의미한다. 바람직하게는, 본 발
명의 블렌드 조성물은 압출 공정중 플러징(plugging), 다이 면 증강(die-face build up), 서징(surging), 용융 파괴, 
핀홀, 티어링(tearing) 및/또는 불량한 압출물 특성[즉, 스트랜드 드롭핑(strand dropping), 박리]을 일으키지 않는다.
    

    
용융 인덱서(indexer)가 용융 유량(MFR), 용융 장력 및 연신 속도를 측정하는데 사용된다. MFR은 ASTM D 1238에 
의해 측정되며, 작동 조건(즉, 온도 및 적용된 하중)은 사용된 열가소성 수지에 좌우된다. 용융 장력은 압출물을 용융 
인덱서의 다이로부터 당겨 분당 피트(fpm)인 소정의 속도로 릴(reel)에 권취시키는데 요구되는 하중을 측정하는 용융 
인덱서의 바닥에 부착된 하중 셀로부터 측정된다. 연신 속도(fpm)는 용융 인덱서로부터 배출되는 압출물을 파괴되기 
전까지 얼마나 빠르게 당길 수 있느냐를 측정함으로써 측정된다. MFR 조건이 MFR이 0.1 내지 300g/10분으로 주어지
도록 선택되는 경우, 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물은 용융 연신 속도가 5 내지 100fpm이고, 용융 장력이 
0.1 내지 10이다.
    

압출된 블렌드 조성물의 성분이 상 분리가 블렌드 조성물의 용융 가공성 또는 성능에 심각한 악영향을 미치지 않는 한 
공동 연속적 상 또는 분리 상(상내에 하나는 연속적이고, 하나 이상이 분산되어 있음)일 수 있다.

    
바람직한 압출 가공 기술로는 용융 취입 또는 캐스트 필름의 제조, 압축 피복; 스펀 본드(spun bond) 부직 웹, 용융 취
입(melt blown) 부직 웹, 이들의 조합물을 포함하는 복합체 부직 웹, 시트, 발포체, 프로파일, 다층 적층제, 모노필리
멘트 섬유(monofilament fiber) 및 2성분 모노필라멘트 섬유, 튜브(tube), 로드(rod) 또는 파이프(pipe)를 포함하는 
섬유의 (공)압출, 제품의 취입 성형, 제품의 사출 성형(고체, 공사출, 구조적인 발포체 및 기체 보조 사출 성형을 포함
함)이 있다. 바람직한 부직 웹은 하나 이상의 2성분 섬유를 포함하는 스펀 본드 부직 웹, 하나 이상의 2성분 섬유를 포
함하는 용융 취입 부직 웹, 및 하나 이상의 스펀 본드 부직 웹의 하나 이상의 층 및 하나 이상의 용융 취입 부직 웹의 하
나 이상의 층을 포함하는 복합체 구조물(여기서, 하나 이상의 복합체 층은 2성분 섬유를 포함한다)을 포함한다.
    

    
본 발명의 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물을 화학적 또는 물리적 발포제를 사용하여 발포체로 압출시킬 수 
있다. 또한, 열가소성의 초흡수성 중합체는 LDPE, LLDPE, VLDPE, PP, PS, EEA, EMA, ENBA, PE g-MAH, EVA 
또는 EVA g-MAH와 같은 혼합성 또는 혼화성 열가소성 중합체와 함께 블렌딩될 수 있다. 당해 기술분야의 숙련가들
은 특정한 최종 용도를 위해, 열가소성의 초흡수성 중합체 발포체의 셀 크기, 구조, 다공도, 미세세포 특성 및 흡수성 특
성을 개질시키기 위해서는 열가소성의 초흡수성 중합체와 블렌딩되는 기타 중합체 뿐만 아니라 발포제의 형태와 양을 
선택할 수 있다.
    

발포체를 제조하기 위한 블렌드 조성물은 윤활제, 쇄연장제, 핵제, 상용화제, 가소제, 저분자량의 왁스 및 고분자량의 
왁스, 계면활성제, 안정화제, 안료, 카본 블랙, 및 충전제[예: 활석, 이산화티탄(TiO 2 ), 탄산칼슘(CaCO3 ), 산화마그네
슘(MgO), 및 운모]와 같이 이러한 형태의 조성물에 통상적으로 사용되는 추가의 첨가제를 추가로 포함할 수 있다.
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추가로, 압출된 펠릿 또는 시트를 압축 성형, 캘린더링, 진공 성형 또는 열성형시킬 수 있다. 본 발명의 열가소성의 초흡
수성 중합체 블렌드 조성물의 제조는 당해 기술분야에 공지된 임의의 적합한 혼합 기술에 의해 수행될 수 있다. 통상적
으로, 성분 및 임의의 추가 첨가제를 텀블러(tumbler) 또는 쉐이커(shaker)내에서 충분히 교반하면서 분말, 미립자 및
/또는 펠릿 형태로 혼합하여 이들의 완전 분산물을 수득한다. 또한, 무수 블렌딩 제형에 예를 들면, 진공의 유무에 상관
없이 압출기 또는 기타 혼합 장치[예: 밴버리 믹서(Banbury), 롤러 분쇄기(roller mill), 헨쉘(Henschel) 믹서, 리본 
블렌더]내에서 본 중합체를 연화시키고, 용융 혼합시키기에 충분한 온도에서 전단 응력을 가할 수 있다. 또한, 추가의 
분말, 미립자 및/또는 액상 첨가제를 혼합 공정중 조성물에 첨가할 수 있다. 이러한 용융 혼합된 물질을 압출시켜 최종 
제품(즉, 필름, 시트, 발포체, 프로파일)을 제조하거나 또는 펠릿, 분말 또는 플레이크, 바람직하게는 펠릿 형태로 회수
할 수 있다. 압출물을 스트랜드 절단기(strand chopper) 또는 수중 다이 페이스 커터(underwater die face cutter)
와 같은 임의의 수단에 의해 펠릿으로 할 수 있다.
    

용융 혼합으로부터의 압출물을 공기 냉각, 가스 냉각, 벨트 냉각 및 액체 욕을 통과시킴에 의한 액체 냉각과 같은 당해 
기술분야에 공지된 임의의 방법으로 냉각시킬 수 있다. 바람직하게는 스테인레스 강 벨트 냉각기[예: 산드빅 프로세스 
시스템(Sandvik Process Systems)(스웨덴 소재)에서 제조] 또는 BBA AG(스위스 소재)에서 제조된 콤팩트 콘티 쿨
러(Compact Conti Cooler) 또는, 바람직하게는 pH가 1.0 미만인 수성 액체욕, 프렌치 디그리(French Degree)가 2
5 이상인 수 경도(water hardness)를 갖는 수성 액체 욕, 보다 바람직하게는 비중계로 측정시 비중이 1.05 이상인 수
성 액체 욕이 사용된다. 수성 욕은 바람직하게는 주기율표 1족 금속 이온, 바람직하게는 염화나트륨(NaCl), 황화나트
륨(Na2 SO4 ) 및 중탄산나트륨(NaHCO3 )과 같은 나트륨을 함유하는 포화 염 용액을 함유한다.

또한, 초흡수성 화합물에 대한 물의 영향을 최소화하기 위해서는, 액체 욕의 온도를 23℃ 미만, 바람직하게는 20℃ 미
만으로 유지하는 것이 블렌드 조성물내의 초흡수성 중합체를 전체적으로 활성화시키지 않으면서 펠릿을 효과적으로 냉
각시킨다는 사실이 밝혀졌다.

수중 펠릿화기를 사용하는 경우, 수중 펠릿화기로부터 별도의 건조기의 이송 관의 길이를 최적화하는 것이 블렌드 조성
물내의 초흡수성 중합체의 활성화를 최소화한다는 사실이 밝혀졌다.

펠릿 위에 잔류하는 수분을 제거하기 위해, 유동층 냉각기를 사용하는 것과 같이 냉각 공기를 펠릿-수집 용기에 주입하
면 건조 공정이 향상된다.

수중 다이 페이스 컷터, 비중이 1.05 이상인 포화 NaHCO 3용액 및 20℃ 미만의 온도 및 펠릿 수집 용기에 냉각 공기를 
주입함을 포함하는 공정에 의해 초흡수성 중합체, 블렌드 조성물내의 초흡수성 중합체의 농도 및 기본 열가소성 수지에 
따라 수분 함량이 0.2 내지 4중량% 범위(여기서, 수분 중량%는 블렌드 조성물의 중량을 기준으로 한 것이다)이며, 자
유 유동성 플라스틱 펠릿 형태인 압출 가능한 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물이 제조된다.

용융 혼합 물질(분말, 플레이크 또는 펠릿)을 재압출 또는 성형하여 최종 제품을 제조할 수 있다. 또한, 본 블렌드 조성
물의 무수 블렌드를 예비 용융 혼합없이 또 다른 용융 제조 공정으로 직접 사출 성형 또는 계량 주입할 수 있다.

    
본 발명의 압출 가능한 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물은 캣 리터(cat litter), 고체화된 기체/유체, 겔화된 
얼음, 토양 개량제, 서리 방지제, 농업 배달 시스템, 겔화된 생물학적 유해물, 스필 컨트롤(spill control), 밀폐된 반다
공성 또는 미세세포성 또는 개방 셀과 같은 발포체와 같은 제품, 2성분 섬유 및 방수성 또는 수차단성 피복 시스템, 생
리대, 1회용 기저귀, 병원용 가운, 및 침대 패드와 같은 1회용 흡수성 제품, 감습성 시스템, 물과 같은 수분과 같은 적용 
분야용 필름, 포장, 운송 및 구조 적용과 같은 흡수성 구조물, 기저귀 백킹(backing), 육류 쟁반, 카펫 백킹 또는 전력 
및 통신 케이블의 수차단 테이프, 적층 발포 구조물, 적층된 부직 웹 구조물과 같은 적층체 구조물용 필름, 전력 케이블 
또는 통신 케이블에 사용하기 위한 케이블 보호 테이프와 같은 적용을 위한 적층체용 필름(예: 미국 특허 제3,795,54
0호, 제4,449,014호, 제4,731,504호 및 제4,322,574호에 기재되어 있는 바와 같은 광 케이블, 구리 쌍 케이블 및 공
축 케이블)의 제조에 유용하다.
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또한, 본 발명이 예를 들면, 광섬유 케이블, 구리 쌍 케이블, 공축 케이블과같은 전력 케이블 및 통신 케이블과 같은 케
이블의 구조물에 사용되는 경우, 케이블은 특정한 수투과성 요구조건을 만족시키는 것이 바람직할 수 있다. 가장 바람
직하게는, 압출 가능한 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물을 포함하는 케이블 구조물은 종종 물 차단성으로 지
칭되는, 케이블의 세로 방향으로의 물의 투과성에 대해 내성을 갖는다.

    실시예

본 발명의 실시를 예시하기 위해서, 실시예를 아래에 기재하였다.

실시예

열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물

비교 실시예 A 내지 ZZ 및 실시예 1 내지 13에서, 상이한 열가소성 수지를 입자 크기 분포가 1 내지 300㎛인 표면 가
교결합된 나트륨 폴리아크릴레이트 초흡수성 중합체[슈토크하우젠(Stockhausen)에서 시판되고, 슈튜워트 슈퍼압소번
츠 엘엘씨(Stewart Superabsorbents LLC)에서 공급되는 분말]인 CABLOC TM 850-13과 함께 브라벤더 플라스티
코더(Brabender Plasticoder)내에서 용융 블렌딩시킨다. 달리 언급하지 않는 한, 초흡수성 중합체 대 열가소성 수지
의 비율은 40:60이다. 브라벤더 플라스티코더 조건은 사용된 열가소성 수지에 따라 바렐(Barrel) 온도가 275 내지 4
20℉이며, 분당 혼합 회전수(RPM)는 80회이며, 혼합 시간은 1.5 내지 2분이다. 중합체 블렌드의 용융 유량, 용융 장
력 및 용융 연신 속도를 측정하기 위해 용융 인덱서(melt indexer)를 사용한다.

표 1은 비교 실시예 A 내지 ZZ 및 실시예 1 내지 13의 조성물 및 이들의 특성을 나타낸 것이다. 표 1에서, 몇몇 방식으
로 용융 블렌딩하고, 임의의 형태로 압축시키거나 또는 시트 또는 제품으로 성형할 수 있지만, 본원에 기재된 범주를 만
족시키지 않는 블렌드 조성물은 압출 불가능한 것으로 기재하였다.

비교 실시예 AB 내지 AN 및 실시예 14 내지 17은 WP ZK30 트윈 스크류 압출기에서 혼합한다. SAP 및 중합체를 별
도로 압출기의 주입 부분에 공급하고, 압출기의 통기구를 개방하여 대기압으로 맞추고, 압출기를 공냉시킨다.

비교 실시예 AB 내지 AN 및 실시예 14 내지 17의 조성물 및 압출기 온도를 표 2에 나타내었으며, 초흡수성 중합체는 
열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물의 중량을 기준으로 하여 중량부로 나타내었다. 표 2에서, 다이 표면 빌드-
업 및/또는 플러징을 나타내는 조성물은 압출 불가능한 것으로 기재하였다.
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비교 실시예 AO 내지 AW는 상이한 순수(neat) 열가소성 수지이며, 비교 실시예 AU는 순수 초흡수성 중합체 CABLO
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C 850-13이며, AV는 순수 초흡수성 중합체 CABLOC 80HS이고, AW는 순수 초흡수성 중합체 CABLOC 88HS이며, 
실시예 18 내지 30은 초흡수성 중합체와 혼합된 상이한 열가소성 수지이다. 낮은 전단 혼합 스크류와 10개의 온도 영
역을 갖는, ZSK 58mm 동시 회전하는 이축 스크류 압출기(co-rotating bi-lobe twin screw extruder)가 사용된다. 
초흡수성 중합체를 측면 포트 분말 스크류 주입기를 이용하여 영역 4 및 5에 주입한다. 영역 6에서 혼합이 수행된다. 
영역 8 및 9 사이의 전이점은 배출구이다. 배출구 앞에는 혼련 혼합 영역이 존재한다. 처음 3개의 영역의 온도 범위는 
65 내지 120℉이고, 영역 4 및 5에 있어서는 240 내지 255℉이고, 영역 6 내지 8에 있어서는, 320 내지 335℉이며, 
영역 9 및 10에 있어서는 270 내지 330℉이다. 용융 온도는 310℉로 유지된다.
    

본 블렌드 조성물을 구경이 0.110inch인 24개의 홀 수중 다이(hole underwater die)를 통해 농도계로 측정시 비중이 
1.05 이상이고, 온도가 20℃ 이하로 유지되는 NaHCO 3을 함유하는 수욕으로 압출시킨다. 압출물을 펠릿화하는데 3 컷
팅 블레이드를 갖는 갈라 수중 펠릿화기(Gala underwater pelletizer)를 사용한다. 수중 펠릿화기로부터 별도의 건조
기까지의 거리를 물의 흡수가 최소화되도록 최적화시킨다. 또한, 차가운 공기를 펠릿 수집 용기내의 펠릿에 주입하여 
펠릿 위에 잔류하는 모든 수분을 제거한다.

비교 실시예 AO 내지 AT의 순수 열가소성 수지, 비교 실시예 AU 내지 AW의 순수 초흡수성 중합체 및 실시예 18 내
지 30의 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물의 순수(pure water)내의 흡수능(WAC)을 다음 절차에 따라 수행
한다. 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물의 경우, W 1으로 측량되는, 초흡수성 중합체 1g(블렌드 조성물중 흡
수성 중합체의 %를 기준으로 함)을 함유하는 시료를 증류수 1.5ℓ내에 위치시키고, 쉐이커에서 2시간 동안 교반한다. 
75㎛의 체를 통해 물을 여과하여 팽윤된 입자를 수득한다. 그 다음, 팽윤된 입자의 중량(W 2 )를 측정한다. 흡수된 물의 
양, Wa는 W2- W1이다. 순수 수지 및 순수 초흡수성 중합체의 경우, 1g의 시료를 상술한 절차와 동일하게 수행한다.

비교 실시예 AO 내지 AW 및 실시예 18 내지 30의 조성물 및 흡수된 물을 표 3에 나타내었으며, 흡수성 중합체는 열가
소성 중합체 블렌드 조성물의 중량을 기준으로 하여 중량부로 나타내었으며, 물 흡수량은 초흡수성 중합체의 g당 흡수
된 증류수의 g으로 나타내었다.
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(a) PRIMACOR 3460 / PRIMACOR 5980의 50:50 블렌드

(b) PRIMACOR 1430과 XUS 60751.17의 50:50의 블렌드(20.5%의 PAA를 포함하는 EAA)

폴리에틸렌과 혼합된 열가소성의 초흡수성 중합체

    
실시예 31 내지 38에서, 열가소성의 초흡수성 중합체를 브라벤더 플라스티코더내에서 LLDPE:LDPE 70:30으로 용융 
블렌딩시킨다. 본 열가소성의 초흡수성 중합체는 입자 크기 분포가 약 1 내지 약 60㎛인 표면 가교결합된 나트륨 폴리
아크릴레이트 초흡수성 중합체(슈토크하우젠에서 시판되고, 슈튜워트 슈퍼압소번츠 엘엘씨에서 공급되는 분말)인 CA
BLOC T5066-F 40중량% 및 50:50의 PRIMACOR 5980:PRIMACOR 3460 중합체 블렌드 60중량%를 포함한다. 
브라벤더 플라스티코더 조건은 바렐 온도가 275℉이고, 혼합 RPM은 80이며, 혼합 시간은 1.5 내지 2분이다. 중합체 
블렌드의 용융 유량, 용융 장력 및 용융 연신 속도를 측정하기 위해 용융 인덱서를 사용한다. 본 블렌드 조성물은 압출 
가능한 것으로 간주된다. 실시예 31 내지 38의 조성물 및 이들의 MFR, 용융 장력 및 연신 속도를 표 4에 나타낸다.
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단층 필름

 - 15 -



공개특허 특2003-0031129

 
실시예 39 내지 42는 캐스트 라인 공정을 사용하여 제조된 열가소성 중합체 블렌드 조성물의 단층 필름이다. 열가소성
의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물은 열가소성 수지 및 CABLOC 850-13을 포함한다. 피드블록(feedblock) 및 다이 
온도는 270℉ 내지 320℉이다. 권취 속도에 따라, 두께가 6.0mil 이상인 부드러운 직물화된 균일한 필름 또는 두께가 
6.0mil 미만인 웹 필름이 제조될 수 있다.

실시예 39 내지 42의 조성물 및 단층 필름의 특성을 표 5에 나타내었으며, 초흡수성 중합체를 열가소성의 초흡수성 중
합체 블렌드 조성물의 중량을 기준으로 하는 중량부로 나타내었다. 상술한 바와 같이 순수의 흡수능을 측정하였다.

[표 1]
실시예 열가소성 수지 CABLOC 850-13, 부 물의 흡수량, g
39 SURLYN 1702 35 25
40 SURLYN 1702 45 226
41 PRIMACOR 블렌드(a) 40 219
42 ELVALOY EP4924 40 238

(a) PRIMACOR 3460/PRIMACOR 5980의 50:50 블렌드

계면활성제를 함유하는 단층 필름

    
실시예 43 내지 46은 계면활성제를 함유하는 단층 필름이다. 열가소성의 초흡수성 중합체는 계면활성제 화합물을 함유
하는 시판되는 폴리에틸렌을 브라벤더 플라스티코더내에서 용융 블렌딩시킨다. 계면활성제를 함유하는 폴리에틸렌은 
AMPACET에서 ANTIFOG PE MB로 시판되고 있으며, LLDPE/LDPE 기본 중합체내에 계면활성제, 모노- 및 디-글
리세라이드를 10중량% 함유한다. 본 열가소성의 초흡수성 중합체는 입자 크기 분포가 약 1 내지 약 60㎛인 표면 가교
결합된 나트륨 폴리아크릴레이트 초흡수성 중합체(슈토크하우젠에서 시판되고, 슈튜워트 슈퍼압소번츠 엘엘씨에서 공
급되는 분말)인 CABLOC T5066-F 40중량% 및 50:50의 PRIMACOR 5980:PRIMACOR 3460 중합체 블렌드 60중
량%를 포함한다. 브라벤더 플라스티코더 조건은 바렐 온도가 275℉이고, 혼합 RPM은 80이며, 혼합 시간은 1.5 내지 
2분이다. 5 내지 7mil 압축 성형된 필름의 2inch 디스크형 시료를 직경이 2inch인 실린더내에 위치시킴으로써 물 흡수
량 및 흡수 속도를 측정한다. 테프론(Teflon) 디스크를 필름 시료의 상부에 위치시켜 이를 시험중 보호한다. 시료를 함
유하는 실린더를 필름 시료와 스크린이 유리 프렛(fret)에 마주하도록 4inch의 유리 프렛의 상부에 위치시킨다. 여과
지를 실린더와 유리 프렛 사이에 위치시킨다. 유리 프렛, 여과기 및 실린더를 물을 함유하는 용기에 물의 높이가 유리 
프렛의 높이까지 이르도록 위치시킨다. 물을 연속적으로 제거하고, 새로 공급해준다. 전체 설비를 메틀러(Mettler) P
G3001-S 천칭 위에 놓는다. 물을 함유하는 실리더를 천칭 위에 일단 놓으면, 본 천칭에 의해 전체 중량이 측정되며, 
물 흡수량 및 물 흡수 속도의 데이타를 메틀러 발랜스 링크(Mettler Balance Link) 데이타 인식 소프트웨어 패키지를 
사용하여 기록한다. 표 6에 실시예 43 내지 46의 조성물 및 이들의 물 흡수량 및 속도를 나타내었다.
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[표 2]
실시예 열가소성의 초흡수성 중합체, 
부

AMPACET 중합체, 
부

물 흡수량,
g

흡수값의 50%에 이르는 시간, 
초

최대 흡수값에 이르는 시간, 
초

43 100 0 1 55 225
44 90 10 2.2 40 80
45 80 20 2.6 60 120
46 20 80 1.4 45 80

열가소성의 초흡수성 중합체 = PRIMACOR 5980:PRIMACOR 3460의 50:50 중합체 블렌드 60중량% + CABLOC 
T5066-F 40중량%

다층 필름

    
비교 실시예 AX 내지 AZ 및 실시예 47 내지 49는 취입 필름 공정을 사용하여 제조된 열가소성의 초흡수성 중합체 블
렌드 조성물의 다층 필름이다. 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물(층 1)의 압출기 온도 영역은 250℉ 내지 3
00℉ 범위이다. 사용된 중합체에 따라, 층 2 및 3의 압출기 온도 영역은 250℉ 내지 400℉이며, 다이 온도 범위는 25
0℉ 내지 400℉이다. 비교 실시예 AX 내지 AZ 및 실시예 47 내지 49의 조성물 및 다층 취입 필름의 상세한 사항을 표 
7에 나타내었다.
    

    
실시예 50 내지 53은 CABLOC 850-13의 수준이 PRIMACOR 블렌드 수지에서 변함과 동시에, 층 2 및 3의 조성물 
및 비율은 일정하게 유지되는, 상술한 바와 같이 제조된 다층 취입 필름이다. 상술한 바와 같은 흡수능 및 순수내의 겔 
블록(gel block) 시간을 측정한다. 초흡수성 중합체 0.15g을 포함하는 열가소성의 초흡수성 필름 조성물 시료를 증류
수 25.6g을 함유하는 바이얼에 놓는다. 본 혼합물을 차단된 겔이 될때까지 손으로 흔든다. 팽윤 개시 시간은 물을 첨가
한 시간부터 당해 초흡수성 중합체의 팽윤이 처음으로 관찰가능해지는 때까지의 시간이다.
    

표 8에 비교 실시예 AAA 및 실시예 50 내지 53의 다층 필름의 조성물 및 필름 수치를 나타내었다. 표 9에 실시예 AA
A 및 실시예 50 내지 53의 다층 필름 및 순수 CABLOC 850-13(비교 실시예 AAB)의 다층 필름에 대한 물 흡수량, 
팽윤 개시 시간 및 겔 블록 특성 시간을 나타내었다.
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[표 3]
실시예 비교 실시예 물 흡수량, g 팽윤 개시 시간, 초 겔 블록 시간, 초
    AAA 0         
50     127.25 < 15 겔 블록되지 않음
51     203.3 < 15 840-900
52     225.9 < 10 360-420
53     257.65 < 5 90-200
    AAB 180.0 < 5 60-90

계면활성제 용액으로 피복된 다층 필름

    
실시예 54 내지 57에서는 2.0mil의 다층 취입 필름을 사용한다. 다층 필름은 PRIMACOR 3460 / PRIMACOR 5980
의 50:50 블렌드 60중량% 및 CABLOC T5066 F 40중량%를 포함하는 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드를 층 1로
서 포함하고, LDPE 4005를 층 2로서 포함하며, PLEXAR 107 EVA g-MAH(Equistar에서 시판)를 층 3으로서 포함
한다. 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물(층 1)의 압출기 온도 영역은 250℉ 내지 300℉의 범위이고, 층 2에 
대한 영역 온도는 305℉ 내지 310℉의 범위이며, 층 3에 대한 영역 온도는 350℉ 내지 370℉의 범위이다. 층 1:2:3의 
두께 비율은 30:50:20이다. 층 1은, 다층 필름의 열가소성의 초흡수성 층은 0 내지 8% 범위의 계면활성제 용액과 함
께 분무된다. 본 연구에 사용된 계면활성제는 알코올 에테르 설페이트이다. 필름을 분무한 후, 이를 온도가 50℃인 공
기 순환 오븐내에서 1 내지 2분 동안 건조시킨다. 물 흡수량 및 흡수 속도를 상술한 절차에 따라 측정한다. 표 10은 실
시예 54 내지 57의 물 흡수량 및 흡수 속도를 요약한 것이다.
    

[표 4]
실시예 계면활성제용액, 

%
물 흡수량,
g

흡수 개시 시간, 초 흡수량 값이 50%에 이르는 시간, 초 흡수량 값이 최대에 이르는 시간, 초

54 0 1.7 15 60 170
55 2 2.0 0 31 112
56 5 1.9 0 29 160
57 8 1.8 0 27 135

초흡수성 필름 및 금속 적층체

    
실시예 58은 열 적층법에 의해 6.0mil의 전기적으로 크롬 피복된 강(ECCS)에 적층된 실시예 53에 기재된 다층 필름
이다. 필름의 접착층(층 3)은 강 표면에 필름을 결합시키는데 사용된다. 초흡수성 필름/금속 적층체는 전력 케이블 및 
통신 케이블 구조물에서 그 유용성을 찾을 수 있다. 금속성 기판은 보호막을 제공할 수 있으며, 열가소성의 초흡수성 중
합체층은 그 자신과 또는 또 다른 기판과 결합하는데 사용될 수 있으며, 케이블내의 물을 저지, 차단 및 흡수하는 역할
을 할 수 있다. 표 11은 실시예 57의 초흡수성 필름 및 금속 적층체의 접착성을 나타낸 것이다.
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[표 5]
실시예 필름 금속 형태 박리 강도(a)[lb/in] 열 밀봉(a) 강도[lb/in] 쟈켓(b) 결합 강도[lb/in]
58 실시예 53 ECCS 5.0 13.1 31.8

(a) 박리 강도 및 열 밀봉 강도는 ASTM B 736에 따라 측정된 것이며, 열 밀봉 강도는 열가소성의 초흡수성 중합체의 
그 자신과의 결합 강도이다.

(b) 쟈켓 물질은 유니온 카바이드(Union Carbide)에서 제조된 표준 와이어 및 케이블 쟈켓팅 수지인 DFDD 6069 B
K 9865 개질된 LLDPE이다. 쟈켓 결합(압반 프레스기에서 제조된 쟈켓 물질과 적층체로 이루어진 복합체) 강도는 적
층체로부터 쟈켓을 분리하는데 소요되는 힘을 측정한 것이며, 시료를 180℃에서 유지시키는 것으로 개질하여, ASTM 
D 4365-86에 따라 측정된 값이다.

ECCS = 전기적으로 크롬 피복된 강

외장 케이블

    
초흡수성 필름을 ECCS에 적층시키고, 2.25inch 폭의 강 테이프로 쪼갠다. 본 테이프를 실시예 59 내지 62의 외장 케
이블을 제조하는데 사용한다. 강 테이프를 inch당 32개의 주름으로 주름지게 한다(주름은 오일을 사용하거나 또는 사
용하지 않고 수행될 수 있다). 이러한 주름진 테이프를 일련의 성형 다이를 통해 세로 방향으로 형성시킨다. 외경이 0.
60inch인, PVC로 덮혀진 절연 구리 쌍 케이블 코어를 형성된 외장 테이프의 내부에 위치시킨다. 그 다음, 쟈켓 수지를 
형성된 외장 테이프 위로 압출시켜 최종 외경이 0.742inch인 완성 케이블을 제조한다. 내부 쟈켓과 외장 테이프 사이
의 최종적인 틈은 약 0.015inch(0.381mm)로 계산된다.
    

    
열가소성의 초흡수성 중합체 적층체(실시예 59 내지 62, 표 12)를 포함하는 케이블의 성능을 다우 케미칼 캄파니(Do
w Chemical Company)에서 시판되는 ZETABON CJBS262 외장 테이프를 포함하며, 추가로 부직 웹 초흡수성 테이프 
3E252[란토르 인코포레이션(Lantor Inc.)에서 시판]를 포함하는 케이블(비교 실시예 AAD)과 비교한다. 부직 웹 초
흡수성 테이프는 무수 케이블 설계에 이용되는 와이어 및 케이블 산업의 표준이다. 본 부직 웹 초흡수성 테이프는 2개
의 부직 물질 사이에 샌드위칭되어 있는 초흡수성 입자를 포함한다. 이의 평가를 위해서, 케이블 코어를 형성된 외장 테
이프내에 위치시키기 전, 부직 초흡수성 테이프를 구리 쌍 케이블 코어 주위에 나선형으로 싼다. 와이어 및 케이블 산업
에서, 부직 초흡수성 테이프는 통상적으로 케이블 코어 주위에 세로 방향으로 형성된다.
    

본 케이블의 수 차단성을 EIA/TIA-455-82A에 의해 측정한다(" L-시험" ). 물이 케이블 코어의 와이어를 통해 침
투하지 못하도록 케이블 코어의 말단을 테이핑 또는 밀봉한다. 케이블 길이는 1m이고, 시험 시간은 24시간이고, 물 컬
럼은 1m이며, 침투 시간을 측정하였다.
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[표 6]
실시예 비교 실시예 적층체 조성물 부직 웹 테이프 침투 시간
        필름 층 1 금속성 코어 필름층 2         
    AAC EAA 필름 6mil ECCS EAA 필름 무 1분 이내
    AAD EAA 필름 6mil ECCS EAA 필름 유 (a)
59     EAA 필름 6mil ECCS 필름 1 무 침투 안됨
60     EAA 필름 6mil ECCS 필름 2 무 침투 안됨
61     EAA 필름 6mil ECCS 필름 3 무 침투 안됨
62     EAA 필름 6mil ECCS 필름 4 무 침투 안됨

계면활성제에 의해 피복된 열가소성의 초흡수성 중합체를 갖는 외장 케이블

    
초흡수성 필름을 ECCS에 적층시킨다. 필름의 초흡수성 층을 알코올 에테르 설페이트 계면활성제 용액으로 전처리 또는 
후처리한다. 본 계면활성제 용액의 농도는 2중량% 내지 8중량% 범위이다. 또한, 소포제로서, 다우 코인 안티 폼(Dow 
Corning Anti Foam) 1520-US를 사용한다. 사용된 소포제의 양은 2500ppm이다. 피복된 적층체를 1.375inch 폭의 
강 테이프로 쪼갠다. 본 테이프를 실시예 63 내지 68의 외장 케이블을 제조하는데 사용한다(표 13). 이러한 강 테이프
를 inch당 32개의 주름으로 주름지게 한다(주름은 오일을 사용하거나 또는 사용하지 않고 수행될 수 있다). 이러한 주
름진 테이프를 일련의 성형 다이를 통해 세로 방향으로 형성시킨다. 외경이 0.375inch인, 유나이트 스테이츠 플라스틱 
코포레이션(United States Plastic Corporation)에서 시판되는, HDPE 코어 튜브를 형성된 외장 테이프의 내부에 위
치시킨다. 그 다음, 쟈켓 수지를 형성된 외장 테이프 위로 압출시켜 완성 케이블을 제조한다. 내부 쟈켓과 외장 테이프 
사이의 최종적인 틈은 약 0.020inch(0.508mm)로 계산된다.
    

열가소성의 초흡수성 중합체 적층체(실시예 63 내지 68)를 포함하는 케이블의 성능을 다우 케미칼 캄파니에서 시판되
는 ZETABON CJBS262 외장 테이프를 포함하는 케이블(비교 실시예 AAC)과 비교한다.

본 케이블의 수 차단성을 EIA/TIA-455-82A에 의해 측정한다(" L-시험" ). 물이 케이블 코어의 와이어를 통해 침
투하지 못하도록 케이블 코어의 말단을 테이핑 또는 밀봉한다. 케이블 길이는 1m이고, 시험 시간은 24시간이고, 물 컬
럼은 1m이며, 침투 시간을 측정하였다.

 - 22 -



공개특허 특2003-0031129

 
[표 7]
실시예 비교 실시예 적층체 조성물 계면활성제 처리 침투 시간
        필름층 1 금속성 코어 필름층 2         
    AAC EAA 필름 6mil ECCS EAA 필름     1분 이내
63     EAA 필름 6mil ECCS 필름 1 전처리 통과
64     EAA 필름 6mil ECCS 필름 2 전처리 통과
65     EAA 필름 6mil ECCS 필름 2 후처리 통과
66     EAA 필름 6mil ECCS 필름 2 후처리 통과
67     EAA 필름 6mil ECCS 필름 3 후처리 통과
68     EAA 필름 6mil ECCS 필름 3 후처리 통과

발포체 열가소성의 초흡수성 중합체

실시예 69 내지 77을 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물의 발포체로 압출시킨다. 약 백분의 12부(pph) HCF
C 142B 물리적 발포체를 사용한다. 압출기 온도 영역은 110℃ 내지 150℃이고, 다이 온도는 85℃ 내지 90℃이다. 발
포체의 조성물 및 상세한 사항을 표 14에 나타내었다. 생성된 발포체는 연질의 유연한 내취성이다. 본 초흡수성 미립자
를 피부 위 및 발포체의 셀 구조를 통해 균일하게 분배한다.

[표 8]
실시예 열가소성의 초흡수성 중합체 형태 발포체 형태
69 1 반다공성 내지 밀폐형 셀 발포체
70 2 반다공성 내지 밀폐형 셀 발포체
71 3 반다공성 내지 밀폐형 셀 발포체
72 4 반다공성 내지 밀폐형 셀 발포체
73 5 반다공성 내지 밀폐형 셀 발포체
74 6 반다공성 내지 밀폐형 셀 발포체
75 7 반다공성 내지 밀폐형 셀 발포체
76 8 반다공성 내지 밀폐형 셀 발포체
77 9 반다공성 내지 밀폐형 셀 발포체
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상기 압출 발포방법에 의해 압출된 실시예 78 내지 80의 열가소성의 초흡수성 발포체의 순수내에서의 흡수능(WAC)
을 표 16에 나타내었다. WAC를 다음 절차에 따라 측정하였다. 발포체를 가로 0.125inch, 세로 0.25inch로 절단하고, 
W1으로 측정되는 초흡수성 중합체 0.1g(발포체 조성물내의 초흡수성 중합체의 %를 기준으로)을 함유하는 것으로 측
정된 절단된 발포체 시료의 양을 0.150ℓ의 증류수에 위치시키고, 2시간 동안 쉐이커에서 교반한다. 물을 75㎛ 체를 
통해 발포체로부터 여과한다. 그 다음, 팽윤된 발포체(W2)의 중량을 측정한다. 흡수된 물의 양(Wa)를 하기 식에 의해 
측정한다.
    

Wa = (W2 - W1)*10

[표 9]
실시예 열가소성의 초흡수성 중합체 형태 발포체 물 흡수량, g
78 2 유 87
79 3 유 67
80 3 유 43

2 조성물: 20부의 CABLOC T5066F / 60부(50/50 PRIMACOR 3460/PRIMACOR 5980)

3 조성물: 30부의 CABLOC T5066F / 60부(50/50 PRIMACOR 3460/PRIMACOR 5980)

9 조성물: 35부의 노르소크릴 S35 / 60부(50/50 PRIMACOR 3460/PRIMACOR 5980)

이러한 상기 데이타로부터, 하나 이상의 초흡수성 중합체 및 하나 이상의 열가소성 수지를 포함하는, 본 발명의 압축가
능한 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드(여기서, 열가소성 수지는 초흡수성 중합체와 상호작용하는 관능 그룹을 포함
한다)에 의해 초흡수성 중합체 함량, 가공성, 발포성 및 흡수 특성의 최상의 비율이 생성된다는 사실을 결론지을 수 있
다.

    
본 발명에 의해 향상된 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물 및 이의 제조방법, 그중에서도, 단층 필름, 다층 필
름, 부직 웹, 시트, 발포체, 프로파일, 다층 적층체, 섬유, 튜브, 로드 및 파이프의 제조방법이 제공되는 것으로 밝혀졌
다. 놀랍게도, 상술한 압축가능한 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물의 사용하면 본 발명에 따라 생성된 부분 
및 구조가 향상되며, 이에 의해 압출되고, 형상화되거나 또는 달리 제조된 제품을 제조하기가 용이해지며, 이들로부터 
구성된 흡수성 제품의 성능이 향상되고, 제조비용이 절감된다는 사실을 알 수 있다.
    

(57) 청구의 범위

청구항 1.

하나 이상의 초흡수성(superabsorbent) 중합체(a)와 당해 중합체(a)와 이온적으로 또는 공유결합적으로 상호작용하
는 관능 그룹을 포함하는 하나 이상의 열가소성 수지(b)를 포함하는, 압출 가능한 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 
조성물.

청구항 2.

제1항에 있어서, 용융 유량(melt flow rate)이 약 0.1 내지 약 300g/10분이 되도록 하는 온도 및 적용된 하중 조건하
에서, 용융 연신 속도(melt draw down rate)가 약 5 내지 약 100ft/분이며, 용융 장력이 약 0.1 내지 약 10인, 압출 
가능한 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물.
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청구항 3.

제1항에 있어서, 초흡수성 중합체가 수용성 α,β-에틸렌계 불포화 단량체로부터 제조되는, 압출 가능한 열가소성의 
초흡수성 중합체 블렌드 조성물.

청구항 4.

제3항에 있어서, α,β-에틸렌계 불포화 단량체가 모노카복실산, 비닐 폴리카복실산, 아크릴아미드 또는 이들의 혼합
물인, 압출 가능한 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물.

청구항 5.

제1항에 있어서, 초흡수성 중합체가 셀룰로오스-그래프트 공중합체, 전분-그래프트 공중합체, 전분-g-폴리(아크릴
산), 폴리아크릴아미드, 폴리비닐 알코올, 폴리(아크릴산), 설폰산 그룹 함유 단량체의 공중합체 또는 이들의 혼합물인, 
압출 가능한 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물.

청구항 6.

제5항에 있어서, 가교결합되어 있고, 부분적으로 중화되어 있고, 표면 처리되어 있거나 이들이 조합되어 있는 초흡수성 
중합체.

청구항 7.

    
제1항에 있어서, 열가소성 수지가 폴리아크릴산, 에틸렌 및 아크릴산의 공중합체, 에틸렌, 3급-부틸 아크릴레이트 및 
아크릴산의 3원공중합체, 에틸렌과 메타크릴산과의 공중합체, 에틸렌과 메타크릴산과의 공중합체의 이오노머, 에틸렌, 
비닐 아세테이트 및 일산화탄소의 3원공중합체, 에틸렌과 일산화탄소와의 공중합체, 에틸렌, 아크릴산 및 일산화탄소의 
3원공중합체, 에틸렌, n-부틸 아크릴레이트 및 일산화탄소의 3원공중합체 또는 이들의 블렌드인, 압출 가능한 열가소
성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물.
    

청구항 8.

제1항에 있어서, 계면활성제를 추가로 포함하는, 압출 가능한 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물.

청구항 9.

제1항, 제3항 및 제8항 중의 어느 한 항에 있어서, 폴리에틸렌, 폴리에틸렌의 공중합체, 폴리프로필렌, 폴리프로필렌 
또는 폴리스티렌의 공중합체를 추가로 포함하는, 압출 가능한 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물.

청구항 10.

하나 이상의 초흡수성 중합체(a)와

당해 중합체(a)와 이온적으로 또는 공유결합적으로 상호작용하는 관능 그룹을 포함하는 하나 이상의 열가소성 수지(b)
를 배합하는 단계를 포함하는, 압출 가능한 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물의 제조방법.

청구항 11.
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제10항에 있어서, 계면활성제(c)를 배합하는 단계를 추가로 포함하는 방법.

청구항 12.

하나 이상의 초흡수성 중합체(a)와

당해 중합체(a)와 이온적으로 또는 공유결합적으로 상호작용하는 관능 그룹을 포함하는 하나 이상의 열가소성 수지(b)
를 포함하는 압출 가능한 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물을 제조하는 단계(1) 및

당해 열가소성의 초흡수성 중합체 조성물을 압출품 또는 성형품으로 압출 또는 성형하는 단계(2)를 포함하는, 압출 가
능한 열가소성의 초흡수성 중합체 블렌드 조성물의 압출품 또는 성형품의 제조방법.

청구항 13.

제12항에 있어서, 초흡수성 중합체 조성물이 계면활성제(c)를 추가로 포함하는 방법.

청구항 14.

제12항 또는 제13항에 있어서, 압출품이 단층 필름, 다층 필름, 부직 웹, 시트(sheet), 발포체, 프로파일(profile), 다
층 적층체, 섬유, 튜브(tube), 로드(rod) 또는 파이프(pipe)인 방법.

청구항 15.

제12항 또는 제13항에 있어서, 압출품이 모노필라멘트 섬유(monofilament fiber), 2성분 모노필라멘트 섬유, 스펀 본
드(spun bond) 부직 웹, 용융 취입 부직 웹 또는 이들의 조합물을 포함하는 복합체인 방법.

청구항 16.

제12항 또는 제13항에 있어서, 압출품이 하나 이상의 2성분 섬유를 포함하는 스펀 본드 부직 웹, 하나 이상의 2성분 섬
유를 포함하는 용융 취입 부직 웹 또는 하나 이상의 스펀 본드 부직 웹의 하나 이상의 층 및 하나 이상의 용융 취입 부
직 웹의 하나 이상의 층을 포함하는 복합체 구조물(여기서, 복합체의 하나 이상의 층은 2성분 섬유를 포함한다)을 포함
하는 부직 웹인 방법.

청구항 17.

제1항 또는 제8항에 있어서, 압출품 또는 성형품 형태인 조성물.

청구항 18.

제17항에 있어서, 단층 필름, 다층 필름, 부직 웹, 시트, 발포체, 프로파일, 다층 적층체, 섬유, 튜브, 로드 또는 파이프
인 압출품 또는 성형품.

청구항 19.

제17항에 있어서, 모노필라멘트 섬유, 2성분 모노필라멘트 섬유, 스펀 본드 부직 웹, 용융 취입 부직 웹 또는 이들의 조
합물을 포함하는 복합체인 압출품 또는 성형품.

청구항 20.
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제17항에 있어서, 하나 이상의 2성분 섬유를 포함하는 스펀 본드 부직 웹, 하나 이상의 2성분 섬유를 포함하는 용융 취
입 부직 웹 또는, 하나 이상의 스펀 본드 부직 웹의 하나 이상의 층 및 하나 이상의 용융 취입 부직 웹의 하나 이상의 층
을 포함하는 복합체 구조물을 포함하는 부직 웹(여기서, 복합체의 하나 이상의 층은 2성분 섬유를 포함한다)인 압출품 
또는 성형품.

청구항 21.

제18항에 있어서, 금속에 적층되어 있는 단층 필름 또는 다층 필름.

청구항 22.

제21항의 금속 적층체를 포함하는 전력 케이블.

청구항 23.

제21항의 금속 적층체를 포함하는 통신 케이블.

청구항 24.

제18항의 단층 필름 또는 다층 필름을 포함하는 전력 케이블.

청구항 25.

제18항의 단층 필름 또는 다층 필름을 포함하는 통신 케이블.

청구항 26.

제18항의 압출품 또는 성형품을 포함하는 1회용 흡수성 장치.

청구항 27.

제26항에 있어서, 기저귀, 생리대, 탐폰(tampon), 실금증 환자용 제품, 병원용 가운(gown) 또는 침대 패드인 1회용 
흡수성 장치.

청구항 28.

제19항의 압출품 또는 성형품을 포함하는 1회용 흡수성 장치.

청구항 29.

제28항에 있어서, 기저귀, 생리대, 탐폰, 실금증 환자용 제품, 병원용 가운 또는 침대 패드인 1회용 흡수성 장치.

청구항 30.

제20항에 따르는 성형품 또는 압출품을 포함하는 1회용 흡수성 장치.

청구항 31.

제30항에 있어서, 기저귀, 생리대, 탐폰, 실금증 환자용 제품, 병원용 가운 또는 침대 패드인 1회용 흡수성 장치.
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