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(57) Durch diesen hochdrehenden Kurbeltrieb mit voller
Zylinderabschaltung sollen einerseits H/
Reibungsverluste und Materialbeanspruchungen (zB Fig.2a
der Kolbenringe) die durch die herkémmliche Y2997 9% LLLLLLLLI AL L LALLLLL Y
Pleuelkrankung (beispielsweise mit ; ' 4
Kolbenverkantung) vermieden werden und N4 h _@ @ ) | @ &
andererseits bei Teillast eine ,Zylinderabschaltung" E \
dergestalt erreicht werden, dass Pleuel und Kalben
dabei in einer Ruhelage verharren. Ferner kann dabei = 7/
das Verhaltnis von Drehmoment-Hebel und Hublénge Fig.2b
konstruktiv frei bestimmt werden, etwa zur Erzielung sttt
hoher Drehzahlen.
Die Erfindung betrifft einen verkantungsfreien
Kurbeltrieb mit voller Zylinderabschaltung und
konstruktiv frei wahlbarem Verhditnis von
Drehmoment-Hebel und Hublénge zur
Transformation translatorischer Energie in
Rotationsenergie (und umgekehrt), wobei der
Kraftfluss iiber ein Pleuel (1), beinhaltend eine
Exzenterscheibe (4) in einer gegenlaufigen
Taumelscheibe (3), oder nur eine Exzenterscheibe
(4), auf einen Kurbelzapfen (8) Ubertragen wird und
von dort auf eine Kurbelscheibe (5), oder einen
Kurbelring (6), mit Lagerung (2), bei offener
Pleuelverriegelung (7), wobei bei geschlossener
Pleuelverriegelung (9) unter Unterbrechung der Kraft
auf das Pleuel, das Pleuel (1) samt Kolben (11) in
seiner Mittellage fixiert ist und es so nur mehr zu
giner (zentrischen) Rotation, beispielsweise der
Exzenterscheibe (4) und der Kurbelscheibe (5),
kommt, und somit zu keiner Translation von Pleuel
(1) und Kolben (11) mehr (volle
Zylinderabschaitung).
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ZUSAKMENTEAS'SUNG
Verkantungsfreier Kurbeltrieb mit voller Zylinderabschaltung
und konstruktiv frei wahlbarem Verhaltnis von Drehmoment-Hebel und Hublénge

Durch diesen hochdrehenden Kurbeltrieb mit voller Zylinderabschaltung sollen:
einerseits Reibungsverluste und Materialbeanspruchungen (zB der Kolbenringe) die
durch die herkémmliche Pleuelkrankung (beispielsweise mit Kolbenverkantung).
vermieden werden und andererseits bei Teillast eine ,Zylinderabschaltung“ dergestalt
erreicht werden, dass Pleuel und Kolben dabei in einer Ruhelage verharren. Ferner
kann dabei das Verhéltnis von Drehmoment-Hebel und Hubldnge konstruktiv frei
bestimmt werden, etwa zur Erzielung hoher Drehzahlen.

Die Erfindung betrifft einen verkantungsfreien Kurbeltrieb mit voller
Zylinderabschaltung und konstruktiv frei wahibarem Verhéltnis von Drehmoment-Hebel
und Hublange zur Transformation translatorischer Energie in Rotationsenergie (und
umgekehrt), wobei der Kraftfluss tiber ein Pleuel (1), beinhaltend eine Exzenterscheibe
(4) in einer gegenlaufigen Taumelscheibe (3), oder nur eine Exzenterscheibe (4), auf
einen Kurbelzapfen (8) tbertragen wird und von dort auf eine Kurbelscheibe (5), oder
einen Kurbelring (6), mit Lagerung (2), bei offener Pleuelverriegelung (7), wobei bei
geschlossener Pleuelverriegelung (9) unter Unterbrechung der Kraft auf das Pleuel, das
Pleuel (1) samt Kolben (11) in seiner Mittellage fixiert ist und es so nur mehr zu einer
(zentrischen) Rotation, beispielsweise der Exzenterscheibe (4) und der Kurbelscheibe
(5), kommt, und somit zu keiner Translation von Pleuel (1) und Kolben (11) mehr (volle
Zylinderabschaltung).

Dazu Figur 2 (a und b) der Zeichnungen
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ESCHREIBUNG
Verkantungsfreier Kurbeltrieb mit voller Zylinderabschaltung
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und konstruktiv frei wahibarem Verhéltnis von Drehmoment-Hebel und Hublénge
L
Einleitung: Die Erfindung betrifft einen verkantungsfreien Kurbeltrieb mit voller
Zylinderabschaltung und konstruktiv frei wahlbarem Verhéltnis von Drehmoment-Hebel
und Hublédnge zur Transformation translatorischer Energie in Rotationsenergie (und
umgekehrt). "

Stand der Technik eines Kurbeltriebes mit Zylinderabschaltung ist es, dass die
translatorische Energie Uber einen Kolben und Kolbenbolzen auf eine auskrdnkende
(schlagende) Pleuelstange tbertragen wird und von dort Gber den Kurbelzapfen einer
Kurbelwelle auf diese und somit in eine Rotationsenergie umgewandelt wird.

Stand der Technik einer Zylinderabschaltung ist es, dass keine Energie (zB

Kraftstoffe) mehr zugefiihrt wird, die Translation von Kolben und Pleuel aber weiterhin
erfolgt.

Stand der Technik ist dabei ein starres Verhaltnis von Drehmoment-Hebel DH und
Hublénge H im Verhaltnis DH = H/2.

Bei einem Kurbeltrieb mit auskrdnkender Pleuelstange ist es nachteilig, dass es
durch die krankende (schlagende) Bewegung der Pleuelstange zu mehr oder minder
starken, von der Drehzahl abhéangigen, Verkantungen des Kolbens kommt und somit zu
zusétzlichem Reibungsverlust, sowie zu bedeutender Materialbeanspruchung (zB der
Kolbenringe). Dadurch ist der Drehzahl eine bautechnische (metallurgische)
Begrenzung gegeben.

Bei der Zylinderabschaltung ist es nachteilig, dass dabei nur die Einspritzung von
Kraftstoff entféllt, die Translation von Pleuel und Kolben jedoch bestehen bleibt.
Dadurch bleiben auch der Reibungsverlust durch den Kolben und die
Materialbeanspruchung aufrecht, ebenso der Energieverlust durch Beschleunigung und
Verzégerung (bis zum Stillstand) dieser Bauteile.

Besonders nachteilig ist es, dass bei diesen Kurbeltrieben die Abmessung des

Drehmoment-Hebels immer dem halben Hub entspricht (DM = H/2) und somit
kurzhubige (schnelllaufende) Auslegung zu einem kleinen Drehmoment fiihrt. GroRes
Drehmoment (Drehmomentmotore) erfordern einen langen Hub, der seine Grenzen in
der Festigkeits-Belastung aus der mittleren Kolbengeschwindigkeit erfahrt und aus der
daraus resultierenden Schmierungsproblematik. In Folge der hohen mittleren
Kolbengeschwindigkeit kommt es auch zu einem AbreiRen der Strémung vor und in
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dem Zylinder, beispielsweise "ein°e's: .'K.réft%'tééfg'emisches und somit zu einem
suboptimalen Fillungsgrad.

Aufgabe der Erfindung ist s, den Energieverlust, insbesondere im Teilastbereich,
odé_rwé)ei hohen Drehzahlen, zu minimieren, sowie auch den Materialverschiei® dabei.
Ferner durch Abkoppelung der GroRe des Drehmoment-Hebel von der Hublénge auch
kleinere mittlere Kolbengeschwindigkeiten bei gleichem Drehmoment-Hebel zu erzielen
und damit die Dauerbelastbarkeit, die Schmierung und den Filiungsgrad zu verbessern.

Die Erfindung lést die gestelite Aufgabe des verkantungsfreien Kurbeltrieb mit

voller Zylinderabschaltung und konstruktiv frei wahlbarem Verhaltnis von Drehmoment-
Hebel und Hublange gem&R Patentanspruch 1 dadurch, dass der Kraftfluss Uber ein
Pleuel, beinhaltend eine Exzenterscheibe in einer gegenlaufigen Taumelscheibe, oder
nur eine Exzenterscheibe, auf einen Kurbelzapfen Obertragen wird und von dort auf
eine Kurbelscheibe, oder einen Kurbelring mit Lagerung, bei offener Pleuelverriegelung,
wobei bei geschlossener Pleuelverriegelung unter Unterbrechung der Kraft auf das
Pleuel, das Pleuel samt Kolben in seiner Mittellage fixiert ist und es so nur mehr zu
einer (zentrischen) Rotation, beispielsweise der Exzenterscheibe und der
Kurbelscheibe, kommt, und somit zu keiner Translation von Pleuel und Kolben mehr
(volle Zylinderabschaltung).

Die Erfindung l6st die gestellite Aufgabe eines verkantungsfreien Kurbeltrieb mit
voller Zylinderabschaltung und konstruktiv frei wéhlbarem Verhéltnis von Drehmoment-
Hebel und Hubldnge 2 dadurch, dass das Pleuel in ein Kolbenrohr (ohne Kolbenbolzen)
eingebaut ist und sich in einem an den Zylinderkopf mit Einlasskanal und Auslasskanal
anstoBenden Zylinderrohr bewegt und so bei doppelter Krafterzeugung, keinerlei
Reibungsverlust und Materialbeanspruchung (zB der Kolbenringe) durch
Pleuelkrankung (beispielsweise mit Kolbenverkantung) entsteht.

Die Erfindung |6st die gestellite Aufgabe eines verkantungsfreier Kurbeltrieb mit
voller Zylinderabschaltung und konstruktiv frei wéhlbarem Verhéltnis von Drehmoment-
Hebel und Hubldnge gemaR Patentanspruch 3 dadurch, dass beispielsweise bei V-
Anordnung der Zylinderbanke, einzelne Einheiten beispielsweise durch ein zusétzliches
Fuhrungslager im Bereich der anderen Seite des Kurbeltriebes, zusatzlich zur
Ausrichtung durch den Zylinder, gefluchtet werden und so ebenfalls keinerlei
Reibungsverlust und Materialbeanspruchung (zB der Kolbenringe) durch
Pleuelkrénkung (beispielsweise mit Kolbenverkantung) entsteht.

Der Effekt der Erfindung gemaR Patentanspruch 1 liegt darin, dass einerseits die
krankende (schlagende) Bewegung des Pleuels dadurch entféllt, dass das Pleuel (ohne
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Kolbenbolzen) in ein Kolbenrohr geeigneter L 3nge &ingebaut ist, respektive von diesem
ersetzt wird, und dieses innerhalb eines Zylinderrohres so gefiihrt wird, dass eine
~ Krankung nicht stattfinden kann.

Ein wesentlicher Effekt ist die volle Zylinderabschaltung, die darin besteht, dass bei
geschlossener Pleuelverrieglung das Pleuel und damit auch das Kolbenrohr, das auch
das Pleuel ersetzen kann, in seiner Mittellage fixiert ist und keine translatorische
Bewegung im Kurbeltrieb stattfindet. Lediglich rotiert die Exzenterscheibe im Pleuel

synchron zentrisch mit der Kurbelscheibe, mit der sie durch den Kurbelzapfen
verbunden bleibt. Neben der Energieeinsparung kommt es so auch zur Reduktion des
Bedarfes an Motorkiihlung.

Ein weiterer wesentlicher Effekt der Erfindung ist es, dass das Dbisher
unabénderliche Verhaltnis von Drehmoment-Hebel und Hublédnge in Richtung

Kurzhubigkeit bei gleicher Lange des Drehmoment-Hebels, beispielsweise konstruktiv,
variiert werden kann.

Der Effekt der Erfindung gemaR Patentansp;ruch 2 liegt darin, dass durch die
Gemeinsamkeit von Pleuel, Kolbenrohr (ohne Kolbenbolzen) und Zylinderrohr fur zwei
einander gegentber liegende Einheiten, Masse und Reibungsflache minimiert wird und
so Reibungs- und Beschleunigungsenergie, sowie die entsprechende Bremsleistung,
wesentlich reduziert wird. Zudem kann hier das Motto des Leichtbaues, groRe
Durchmesser bei kleinen Wandstarken, groRtméglich umgesetzt werden.

Der Effekt der Erfindung gemaR Patentanspruch 3 liegt darin, dass auch im Falle
der Notwendigkeit einer anderen Anordnung der Zylinder zueinander, beispielsweise V-
Anordnung der Zylinderbanke, der Effekt aus Patentanspruch 1 und 2 erzielt werden
kann, indem — neben der Kolben- und damit der Pleuelfiihrung durch den Zylinder allein
— das Kolbenrohr durch ein zweites, dem Zylinderrohr entsprechend zentriertes,
Fuhrungslager etwaige krankend (schlagend) wirkende Kréfte aufgenommen werden,
wobei durch die Hebelwirkung des Abstandes zum Fiihrungslager nur kieine Krafte auf
die Lagerung insgesamt (Zylinderrohr und Fiihrungslager) wirken.

Angabe der Zeichnungsfiguren: Es sind dies die Figuren 1 bis 4, wobei die

Figuren 1 und 2 in a und b unterteilt sind.

Figur 1 zeigt die Wirkung der Abmessung der Exzenterscheibe auf die Hublange bei
konstanter Lange des Drehmoment-Hebels. Figur 1a zeigt eine kurzhubige Auslegung,
Figur 1b eine Auslegung mit langerem Hub, bei identer Lange des Drehmoment-Hebel.

Figur 2 zeigt die Funktion der Pleuelverriegelung (Zylinderabschaltung) am Beispiel
einer Ausfilhrung mit Exzenterscheibe (ohne Taumelscheibe) und Kurbelring. Figur 2a




zeigt eine gedffnete Pleuelverriegelung, Figur'2b zeigt diese in geschlossenem

Zustand, wodurch das Pleuel in seiner Mittellage fixiert ist.

Figur 3 zeigt eine Ausfuhrung des Kurbeltriebes in Auf- und Grundriss (Schnitte) in
der zwei Einheiten nur ein Pleuel, ein Kolbenrohr (chne Kolbenbolzen) und ein
Zylinderrohr benétigen und dennoch (gerade deswegen) besonders energiesparend
wirken.

Figur 4 zeigt den Fall, dass nur eine Einheit auf ein Pleuel wirkt. Neben der Fiihrung
durch das (verkirzte) Zylinderrohr ist durch ein zusatzliches Fuhrungslager die Wirkung
kréankender (schlagender) Krafte minimiert.

Die Beschreibung der Figur 1 betrifft den Patentanspruch 1 und zeigt in den
Teilen a und b auf, dass die (bisherige) Determinierung des Drehmoment-Hebels DH
nicht in starrem Verhéitnis (DH = H/2) mit der Hublénge H stehen muss. Figur 1a zeigt
einen kleinen (halben) Hub H des Pleuel 1 wegen einer kleinen Exzenterscheibe 4
innerhalb einer gegenldufigen Taumelscheibe 3. Dabei ist DH > H/2 und somit
kurzhubiger als im starren Verhaltnis von DH = H/2. Figur 1b zeigt den gleich groRen
Drehmoment-Hebel DH bei einem gréReren (halben) Hub H des Pleuel 1 bedingt durch
eine groRere Exzenterscheibe 4 in einer gegenldufigen Taumelscheibe 3. Dabei ist nun
DH < H/2 und somit langhubiger als im starren Verhaltnis DH = H/2.

Die Figur 2 zeigt die Funktion der Pleuelverriegelung offen 7 oder geschlossen 9,
der ,Zylinderabschaltung®. Die offene Pleuelverriegelung 7 aus Figur 2a erlaubt es dem
Pleuel 1, beinhaltend hier nur eine Exzenterscheibe 4, in den rechten Totpunkt
auszuweichen, es ist also eine Translaton des Pleuel 1 moglich. Ist die
Pleuelverriegelung geschlossen 9, siehe Figur 2b, so ist das Pleuel 1 in seiner
Mittellage fixiert und es kann so zu keiner Translation des Pleuel 1 kommen. Die
»Lylinderabschaltung® betrifft also nicht nur das Treibstoffmanagement, sondern legt
Pleuel 1 und damit auch den Kolben still. Die Exzenterscheibe 4 dreht nun synchron
zentrisch mit dem Kurbelring 6, mit dem sie tber den Kurbelzapfen 8 verbunden bleibt.

Figur 3 zeigt den (optimalen) Fall, in dem zwei Verbrennungseinheiten ineinander
integriert sind. Zusammen verfiigen sie {iber nur ein Pleuel 1 mit einer Exzenterscheibe
4 und einer Taumelscheibe 3, einen Kurbelzapfen 8, ein Kolbenrohr 11 (ohne
Kolbenbolzen) in einem Zylinderrohr 10, einem Kurbelring 6 mit gemeinsamen
Kurbellager 2. Doppelt sind nur die Zylinderképfe 14 und die Einlasskanale 12, sowie
die Auslasskanéle 13. Hinzuweisen ist dabei, dass es zwischen dem Kolbenrohr 11
(ohne Kolbenbolzen) und dem Zylinderrohr 10 zu keiner Krankung (durch
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Pleuelschlagen) kommen kann und somit auch zu keiner Verkantung des Kolbenrohres
11 im Zylinderrohr 10.

Figur 4 zeigt den (suboptimalen) Fall, wenn eine Integration von zwei
Verbrennungseinheiten nicht méglich ist. Dabei sind alle einfach auftretenden Bauteile
wie aus Figur 3 notwendig. Unndétig ist hier nur der zweite Zylinderkopf 14. Zur
Absicherung gegen krankende (schlagende) Kréfte wird zusatzlich zur Fihrung durch
das (verkirzte) Zylinderrohr 10, jenseits der Mitte des Kurbeltriebes, ein weiteres
Fuhrungslager 15 vorgesehen.
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BATENTANSPRUCHE
Verkantungsfreier Kurbeltrieb mit voller Zylinderabschaltung

und konstruktiv frei wahlbarem Verhéltnis von Drehmgmgnt-Hgbel und Hublénge

. Verkantungsfreier Kurbeltrieb mit voller Zylinderabschaltung und konstruktiv frei
wahlbarem Verhéltnis von Drehmoment-Hebel und Hubldnge zur Transformation
translatorischer Energie in Rotationsenergie (und umgekehrt), gekennzeichnet
dadurch, dass der Kraftfluss (iber ein Pleuel (1), beinhaltend eine Exzenterscheibe
(4) in einer gegenldufiger Taumelscheibe (3), oder nur eine Exzenterscheibe (4),
auf einen Kurbelzapfen (8) Uibertragen wird und von dort auf eine Kurbelscheibe (5),
oder einen Kurbelring (6), mit Lagerung (2), bei offener Pleuelverriegelung (7),
wobei bei geschlossener Pleuelverriegelung (9) unter Unterbrechung der Kraft auf
~ das Pleuel, das Pleuel (1) samt Kolben (11) in seiner Mittellage fixiert ist und es so
nur mehr zu einer (zentrischen) Rotation, beispielsweise der Exzenterscheibe (4)
und der Kurbelscheibe (5), kommt, und somit zu keiner Translation von Pleuel (1)
und Kolben (11) mehr (volle Zylinderabschaltung).

. Verkantungsfreier Kurbeltrieb mit voller Zylinderabschaltung und konstruktiv frei

wahlbarem Verhalinis von Drehmoment-Hebel und Hublénge zur Transformation
translatorischer Energie in Rotationsenergie nach Patentanspruch 1,
gekennzeichnet dadurch, dass das Pleuel (1) in ein Kolbenrohr (11) (ohne
Kolbenbolzen) eingebaut ist und sich in einem an den Zylinderkopf (14) mit
Einlasskanal (12) und Ausiasskanal (13) anstoBenden Zylinderrohr (11) bewegt und
so bei doppelter Krafterzeugung, keinerlei  Reibungsverlust und
Materialbeanspruchung (zB der Kolbenringe) durch Pleuelkrénkung (beispielsweise
mit Kolbenverkantung) entsteht.

Verkantungsfreier Kurbeltrieb mit voller Zylinderabschaltung und konstruktiv frei
wahlbarem Verhaltnis von Drehmoment-Hebel und Hublange zur Transformation
translatorischer Energie in Rotationsenergie nach Patentanspruch 1,
gekennzeichnet dadurch, dass beispielsweise bei V-Anordnung der
Zylinderbénke, einzelne Einheiten Dbeispielsweise durch ein zusatzliches
Fuhrungslager (15) im Bereich der anderen Seite des Kurbeltriebes, zusétzlich zur
Ausrichtung durch den Zylinder (11), gefluchtet werden und so ebenfalls keinerlei
Reibungsveriust und Materialbeanspruchung (zB der Kolbenringe) durch
Pleuelkrankung (beispielsweise mit Kolbenverkantung) entsteht.

Dazu 3 Blatter mit Zeichnungen
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DH ... Drehmoment-Hebel H ... Hub




Fiqur 3: ' |
Aufriss ( Schnitt AA ) und Grundriss ( Schnitt BB )
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Fiqur 4:
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