(19)

(10)

(12)
(21)
(51)

SUOMI - FINLAND

Fl

(FI) 2
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS (23)
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (41)

FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE  (43)
(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet - Priority

"

(72)

(74

(54

F1 802509 A7

JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS
PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG
PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE
PUBLIC

Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application 802509

Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -
International patent classification

HO1B

Tekemispéivéa - Ingivningsdag - Filing date 08.08.1980
Saapumispaiva - Ankomstdag - Reception date 08.08.1980
Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public 01.01.1981
Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date 12.06.2019

01.09.1979 DE P_29_35_458.3

Hakija - S6kande - Applicant

1+Dr. Beck + Co. AG, Grossmannstrasse 105, 2000 Hamburg 28, SAKSA, (DE)

Keksija - Uppfinnare - Inventor

1+Janssen, Harald, BRD, SAKSA, (DE)

2 «Kertscher, Eberhard, TOWN UNKNOWN, SVEITSI, (CH)
3 «Matthies, Hans-Georg, TOWN UNKNOWN, SAKSA, (DE)
4 *Theysohn, Rainer, TOWN UNKNOWN, SAKSA, (DE)

Asiamies - Ombud - Agent

Kolster Oy Ab, Salmisaarenaukio 1, 00180 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention
Menetelma eristettyjen kaamilankojen valmistamiseksi kestomuoveja suulakepuristamalla.

Forfarande for framstallning av isolerade najtradar genom att stringspressa termoplaster.



Dr. Beck + Co, AG, Grossmannstrasse 105,

2000 Hamburg 28, Ldnsi-Saksa

Menetelmd eristettyjen kadédmilankojen valmistamiseksi kestomuoveja
suulakepuristamalla - FPorfarande for framstdllning av isolerade

najtradar genom att strdngpressa termoplaster

Egiteltdvd keksintd kohdistuu parannettuun menetelmddn eris-
tettyjen kddmilankojen valmistamiseksi kestomuoveja suulakepuris=-
tamalla.

Lakkaefisteiset kdadamilangat, niinsanotut "lakkalangat", ovat
tarkoin mddritellyt saksalaisessa normissa DIN 46435, huhtikuu 1977.
Niitd kdytetddn suurissa mddrin sdhkdkoneiden ja muuntajien val-
mistuksessa sekd elektroniikassa.

Johdinmetalli, edullisesti kuparia tai alumiinia, eristetddn
ohuen, mekaanisesti ja ldmmdn suhteen kuitenkin erittdin kestoky-
kyiselld muovilakkakerroksella.

Tdmédntapaisten lakkalankojen valmistus tapahtuu langanlakkaus-
koneissa lankalakan moninkertaisen jatkuvan levittdmisen avulla
metallilangalle. Lankalakan sig&dltdmdn liuottimen vahingollisuuden

ja siitd aiheutuvien ympéristchaittojen vuoksi kdytetididn langan



lakkaamiseen myds jo lankalakka-dispersioita ja lankalakkahartsien
vesiliuoksia sekd hartsisulatteita.

‘Kaikki n#m# tunnetut menetelmdt ovat kuitenkin t#l16in saa-
vutettavieh verrattain pienten poistonopeuksien vuoksi kuitenkin
runsaasti tyotd ja aikaa vaativia.

Kaapeliteollisuudessa on tunnettu jo kauan kestomuovien
suulaképuristus sdhkdjohdinkimppujen paksuseindisiksi eristevai-

oiksi sekd johdinlankoijen valmistuksessa.
i Eéggség%%éghé%saggaggzZ%&;éﬁ%{é%ég;fwéerthe81m. DT-08
26 38 76;} on esitetty jo menetelmd lakkaeristeisten kddmilanko-

jen valmistamiseksi kestomuoveja suulakepuristamalla.

.
AR

Tdmd alkalsempl patenttllt%mertus, jorka—teotewbtamiseen pa-
tentinaneja—-on—vaikuttanuty on vaikuttanut merkittdvidsti sen ennak-
koluulon véittamiseksi, ettd tdmidntapaisten ohuiden eristekerros=-
ten saavuttaminen, jotka DIN 46 435 vaatii, ei olisi mahdollista
suulakepuristuksen avulla. Paten%%&es&tteen DT-0S 26 38 763 mukaan
kdytetddn kddmilankojen padllystykseen suulakepuristuksen avulla ‘
kestomuoveina osittain kiteisid kestomuovipolykondensaatteja,
joiden kritalliittien sulamispiste on korkeampi kuin 1700C, edulli-
sesti korkeampi kuin 250°C. |

Epdkohtana patenttiesitteen DT-0S 26 38 763 mukaisissa osittain
kiteisissd polykondensaatelssa, erikoisesti esimerkin-l-mukaisSessa
polyetyleenitereftalaatissa, on - kuten vasta &dskettdin on havait-
tu - kestomuovipddllysteen taipumus sdrdilyyn.

Muutamista vuorokausista useampiin viikkoihin olevan varasto-
ajan jdlkeen muodostuu erikoisesti purettaessa paddllystettyjd lan-
koja keloilta pinnallisia, hienoja, samankeskisesti kulkevia sdrdja,
jotka ilmaisesti aiheutuvat polymeerin jdlkikdteen tapahtuvasta
kiteytymisestd ja siihen liittyvéstd kutistumisesta.

On codotettavissa, ettd namd sdrdt, vaikkakaan ne eivdt ulotu
metallipintaan asti. vaikuttavat mddrdtylld tavalla haitallisesti
kddmilankojen joihinkin ominaisuuksiin.

Nyt on yllittédvisti 18ydetty parannettu menetelmd ki&milanko-
jen valmistamiseksi kestomuoveja suulakepuristamalla, jolloin
poistetaan esitetyt epikohdat.

Keksinn6n kohteena on menetelmi lakkaefisteisten kddmilankojen

valmistamiseksi suulakepuristamalla osittain kiteisiid kestomuovi-



polykondensaatteja, joiden kristalliittien sulamispiste on korkeampi
kuin l7OOC, edullisesti korkeampi kuin ZSOOC, jolloin menetelmdlle
on tunnusomaista se, ‘ettd kdytetddn 5-~15 paino—-%:a ﬁitaanidioksidia
sisdltivdd polyetyleenitereftalaattia.

Milldin tavalla ei voitu olettaa, ettd lisddmdlld titaanidiok-
sidia polyetyleenitereftalaattiin silla péallystettyjen lankojen
taipumus sironmuodostukseen alenisi merkittdvdsti ja titaanioksidi-
pitoisuuden ollessa suuremman kuin 5 paino-% pitké&n tarkastusajan
mukaan estyy tdysin.

Timi havaninto oli sitdkin ylléttédvémpi, koska muilla lisd-
aineilla kuten esimerkiksi talkilla, kaoliinilla, bariumsulfaatil-
la ei voitu havaita vastaavaa vaikutusta. _

Siten olivat polyetyleenitereftalaatilla pddllystetyt langat
titaanioksidipitoisuuden ollessa 4 paino-% ja 5 paino-% 10 vuoro-
kauden tarkastusajan jdlkeen vield virheettOmdt, uudistetun tarkas=
tuksen jdlkeen 65 vuorokauden kuluttua esiintyi kuitenkin p&&llys-
teessd heikosti ndkyvid hienoja hiussdréja. |

Kidytettiessd 6 paino-% ja 7 paino~% titaanidioksidia, olivat
pddllysteet samojen tarkastusaikojen jdlkeen vield tdysin virheet-
tfmdt ja kaytett8essd 8, 10, 15 ja 30 paino-% titaanidioksidia
olivat ne virheettdmdt vield pitemmdn kuin 200 vuorokauden tarkastus-
ajan jdlkeen.

Edelld esitetystd aiheutuu siten vdlttdmidttOmyys kdyttdd va-
hintdin 5 paino-% titaanidioksidia. Sdrdnmuodostuksen suhteen ei
titaanipitoisuudelle ole havaittavissa yldrajaa. Koska kuitenkin
liian suuria titaanidicksidipitoisuuksia kdytettdessd esiintyy
epdtasaisuuksia kalvossa, jotka mm. voiwvat aiheuttaa ldpilydnti-
jdnnitteen laskua, tulisi titaanidioksidipitoisuus rajoittaa kor-
keintaan 15 paino-%. -

Polyetyleenitereftalaattina voidaan kéyttd8 kdytidnndllisesti
katsoen kaigkia kuitu-~ ja muoviteollisuudessa tavanomaisia, teref- k2
taalihaposta tal dimetyylitereftalaatista ja etyleeniglykolista
valmistettuja tyyppejd. Edelleen tulevat titaanidioksidina kysee-
seen kaupalliset rutiili- ja anastaasityypit, joita k&ytetddn muo-
vien ja lakkojen Varitykéeen. Titaanidioksidin lisdys polyetyleeni-
tereftalaattiin tapahtuu tarkoituksenmukaisesti sekoitussuulake-

puristimissa.



Esimerkki

Polyetyleenitereftalaattia (suhteelllnen v15kosmteett1 1,33,
K-arvo Fikentscher'in mukaan 52, sulamispiste DTA:n mukaan 255
yhdessd 8 %:n kanssa titaanidioksidia (Anat%iii:F%X%?lfuﬁianos
AV, myy firma Kronos Titan GmbH) lisdttiin patenttiesitteessa
DT4§éE27 28 883 yksityiskohtaisesti esitetyn suulakepuristimen
tdytt8astiaan.

Suulakepuristuslédmpttilat syétésfé suuttimeen olivat kussakin
limpstilan mittauskohdassa vastaavasti 240°c/250°/260°c/270%/
270°/270°/280°C. |

Pdallystykseen kdytettiin pehmedksi hehkutettua kuparilan-
kaa, jonka ldpimitta oli 0,4 mm ja joka siirtyi varastokelalta en-
sin esikuumennustilan ldvitse ja kuljettuaan suulakepdéssd olevan
padllystystilan livitse siirtyi pyykdisysuulakkeen ldvitse, joka
sddtdd kerrospaksuutta. .

Kuljettuaan jddhdytystilan ldvitse kdamittiin pddllystetty
lanka; vetonopeus oli 200 m/min., Levitetty koﬁ%aispééllyste oli
paksuudeltaan 31/um ja vastasi siten laatua 1 DIN 46 435 mukaan,
huhtikuu 1977.

* Polyetyleenitereftalaatin (0,5 g) liuoksen suhteellisen viskosi-
teetin mittaus 100 millilitrassa liuotinta, joka sisdlsi 3 osaa fe-
nolia ja 2 osaa 0-diklooribentsolia, 25°C:ssa suoritettiin
Ubbelohde-viskosimetrin Ia avulla. Niinsanottu K-arvo lasketaan
Fikentscher'in makaan suhteellisesta viskositeetista.

Kddmilangan ominaisuudet:

Mikdli toisin ei ole mainittu, ovat kaikki arvot DIN 46 453,
lehti 1, huhtikuu 1977, mukaisia.
Kovuus ‘ s H

Jadnndskovuus seuraavien aineiden vaikutuksen
jdlkeen (kulloinkin 30 min/60%C:ssa)

Etanoli HB

Bentsoli HB

Vesi _ H
Pehmenemisléampdtila ("ldmpOGpuristust) 250°¢
Kiinnittyminen sérdissa moitteeton

Kiinnittyminen ja venyminen 20 %:n venytyksen ja kiertdmisen jal-
keen oman l&dpimitan ympdri: moitteeton

L0 +)A"



Kuorimisvoima ' 4,0 N
Limp&shokki (kdimimisen jilkeen oman ldpimitan ympdri): moitteeton
200°C: ssa |
Lipily®ntijénnite (Twist) normaalilimp&tilassa 4,0 kv
150°C:ssa ' 3,9 kv
96 tunnin jdlkeen 93 %:n
suhteellisessa kosteudessa 3,0 kv
Tinattavuus 375°C:ssa . 2,3 sek.
Piillyste oli kiiltdvd, eikd siinid - kelalta purkamisen jal-
keen - havaittu sdrdjd (tarkastusaika 210 vuorokautta).
Jatkokokeissa lisdttiin polyetyleenitereftalaattiin 4, 5, 6,
7, 10 ja 15 paino-% titaanidioksidia.
Eristettyjen kddmilankojen valmistus tapahtui edelldesite-
tyissd olosuhteissa. | | _
Sdronmuodostustaipunuksen riippuvuus titaanioksidipitoisuudes-
ta on esitetty edelld.



Patenttivaatimus:

Menetelﬁé lakkaeristeisten ld&milankojen valmistamiseksi suu-
lakepuristamalla osittain kiteisid@ kestomiovipolykondensaatteja,
joiden kristalliittien sulapiste on korkeampi kuin 170°C, edulli-
sesti korkeampi kuin 250°C, t unn e t t u siitd, ettd kidytetddn

polyetyleenitereftalaattia, joka tdyteaineena sisdltdd 5-15 paino-%

titaanidicksidia.

Patentkrav:

Forfarande fOr framstdllning av lackisolerade lindningstradar
genom extrusion av delkristallina termoplastiska polykondensat
med kristallitsmdltpunkter oOver l?OQC, fbretrédesvis over ZSOOC,
k&nnetecknat darav, att med 5-15 vikt% titandioxid

fyllda polyetylentereftalat insdtts.



o
[T
ot
(SR
T
o
[
I B
o
O
Gy el
Bf
(R
an
Y
) 4=
ol
[
e
R
Ur=ma
=
Yo
3
42
o
gl
o
oo
g
5]
e
I
e
I
B
2
v
o oe
= 0
[
'-')_; g
™
Ao
vy
-
[
qa€
i
a—
)

Hak.n:o 2304£ 5]9:?

Viitejulkaisuja — Anférda publikationer

Julkisia suomalaisia patentiihekemuksia: - Offentliga finska patentansSkningar

Uakemus-, kKuulutus—- ja patenttijulkaisuja: - Ansdkningspublikationer,
utldgenings- och patentskrifter:

L

CH

/
e A &63@ HD éHO’E? /3/"’,/

R

GB

O

o

Kiéanna, Vand



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - CLAIMS
	Page 8 - SEARCH_REPORT

