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Zaf¥izeni pro termicky rozklad organického materialu a vyrobu plynu pro pouZiti k vyrobé
tepla a elektrické energie

Oblast techniky
Technické fedeni se tyka zafizeni pro termicky rozklad organického materiélu bez pfistupu vzdu-
chu za ulelem ziskani plynu, ktery je v celém objemu déle vyuZitelny pro vyrobu tepla a elek-

trické energie.

Dosavadni stav techniky

Termicky proces probihajici bez pfistupu vzduchu (pyrolyza), lze popsat jako fyzikalné che-
micky déj, kdy je na vstupni material, v uzavieném prostoru plisobeno teplotou, ktera pfesahuje
mez jeho chemické stability. Je to redukéni termicky proces, pfi némz dochazi k termickému
rozkladu organickych slozek materiélu.

Jedna se o proces §tépeni makromolekularnich organickych latek az na stabilni nizkomolekularni
produkty a tuhy zbytek. V prvni fazi procesu dochazi k suseni, fyzikdlnimu odStépen vody, tedy
k tvorbé vodni pary. Dalsi fzi je tzv. sucha destilace, kdy se z vysokomolekularnich organickych
latek odstépuji boéni fetézce, vznikaji jednodussi plynné a kapalné organické produkty a tvofi se
pevny uhlikaty zbytek. V tieti fazi procesu se produkty suché destilace dale §tépi a z organickych
latek vznikaji stabilni plyny (napt. H,, CO,, CO, CHy).

Na sloZeni a vzajemny pomér produktii pyrolyzy mé vliv nékolik faktorii. SloZeni pyrolyznich
produktli zavisi predevsim na slozeni vstupniho materialu, poméru organické a anorganické
slozky a velikosti ¢astic vstupniho materidlu. Vytéznost jednotlivych frakci (kapalna, plynna a
pevna faze) je dale ovlivnéna konenou teplotou pyrolyzniho procesu, rychlosti ohfevu, dobou
zdrzeni plynnych produktii v pyrolyzni komote, pfitomnosti katalyzatoru a pomérem mate-
rial/katalyzator, tlakem a konstrukénim provedenim pyrolyzni jednotky.

Proces pyrolyzy je vyuzitelny k efektivnimu a ekonomickému zpracovéni odpadu. Pfevazny po-
dil komunalniho odpadu tvofi organické latky. Podle posudkii odbornikl vice nez 60 % komu-
nalniho odpadu potenciaing predstavuje druhotnou surovinu, kterou Ize dale zpracovat a vyhodn€
pouzit. Pevny komunélni odpad je bohatym zdrojem druhotnych surovin (v€etné kovovych, i
fidce rozptylenych materiall) a také zdrojem ,.bezplatné™ energie. Termicky rozklad komunal-
nfho odpadu, mimo zmenseni objemu a hmotnosti, umoZiiuje ziskat pfidavny zdroj energie, ktery
miiZze byt pouZit v Gstfednim a dalkovém topeni a vyrobé elektrického proudu. Pro kazdé mésto a
sidli§té, je odstrafiovani a zneskodnéni pevného komunalniho odpadu pfedevS§im problémem
ekologickym z hlediska znegist'ovani Zivotniho prostiedi pfedev§im plynnymi odpadnimi zplodi-
nami uvoliujicimi se pfi likvidaci odpadu.

Konstrukéni provedeni zafizeni pro tepelny rozklad pfedevsim organickych odpadi usiluji o
zamezeni Uniku vznikajiciho plynu vétsinou jeho jimanim do uzavienych nadob ¢i vratnym
okruhem zpét do termolyzni komory, kde se soucasné vyuziva jeho teploty k ohfevu odpadni
hmoty, jako napiiklad v provedeni podle dokumentu CZ 21978 U nebo se asten€ vyuZiva k
ohfevu odpadu ve vnéjsim tepelném vymeéniku, jak uvadi dokument CZ 19601 U nebo dokument
RU 2408820. Soucasti odvodniho potrubi spalin byva chlazeny tsek, kde kondenzuji slozky
spalin na olej, ktery se sou¢asné odebira pro dalsi vyuZiti jako kapalné palivo.

V téchto druzich zafizeni byva dale fesena efektivita a energeticka néro¢nost celého procesu. Z
tohoto divodu byl plivodné jednodutinovy prostor pece nahrazen provedenim s mobilnim zasob-
nikem, ktery umoziuje jeho vyménu po dokonceni tepelného procesu za jiny, jiz naplnény dal-
§$im odpadem. Tato vyména se vSak neobejde bez urcité ¢asové prodlevy, kdy také dochazi k
tepelné ztraté nutnosti ochlazeni pivodniho zasobniku a vyhfati nového na potiebnou teplotu.
Tento problém je do jisté miry feSen pfitomnosti alespofi dvou mobilnich kontejneri v prostoru
pece, jak uvadi provedeni podle dokumentu CZ 22609 U, z nichz kazdy mé oddéleny vyvod do
vétve jimajici olej nebo plyn, tak, Ze pfi soudasném provozu obou kontejnert se z kazdého z nich
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odebira olej nebo plyn. Z hlediska vytéZnosti druhotnych surovin je viak odpad nedostatednd
vyuZit pro produkei plynu.

PouZivaji se téz rizné zplisoby vyhtivani materialu, bud samotnou cirkulaci zpé&tného toku plynu
v topné komote nebo naptiklad vyhfivanymi télesy pohybujicimi se uvnité komory pece. V pa-
tentovém dokumentu US 2009218209 se napfiklad pouZiva kovovych vyhfivanych kouli. Tyto
zplsoby vyhiivani vSak vyZaduji michdni materidlu uvnité pece v pribéhu procesu nebo &asto
pouzivanych rotacnich peci.

Dosud pouzivana zafizeni pro termicky rozklad odpadu bez nepiistupu vzduchu nejsou zkonstru-
ovana tak, aby dosahovala dostate¢ného vykonu a umoziiovala maximalné vyuzit tento proces
pro ziskani co nejvéts§iho mnozstvi druhotnych surovin pro daldi pouziti, predevim plynu v do-
stateCné Cistot€. Dosud pouzivana zafi{zeni neumoziiuji kontinuitu celého procesu bez energetic-
kych ztrat.

Objasnéni vykresi

Obr. 1 : Vyobrazeni zékladni jednotky zafizeni sestavajici z termické pece 14 s reaktory 5, chla-
zenymi ventilatorem 15, kde pec 14 je spojena spojovacim potrubim 10 s chladici nadobou 17;
pohled zboku a shora.

Obr. 2: Vyobrazeni celkového provedeni zafizeni zahrnujiciho zapojeni dvou zékladnich jedno-
tek pece 14 s chladici nadobou 17, kde z kazdé chladici nadoby 17 vystupuje potrubi pro odvod
plynu 12 ustici do spole¢ného potrubi 13 pro odvod plynu z jednotek napojené na nizkotlaky
plynojem 21 prechazejici v ¢istici stanici 22 plynd, z které se plyn pies kompresor 23 plni do
plynovych lahvi 24 k dal$imu pouziti; pohled zboku a shora.

Obr. 3 : Vyobrazeni termické pece 14 z boku, shora a v fezu ,,H*, kde je vidét vnitini provedeni
pece 14 s reaktory 5, opla§ténim 25, topnicemi 8 a izola¢nimi vrstvami 28.

Podstata technického feSeni

Vyse uvedené nedostatky fesi zatizeni podle technického feSeni umoziujici maximalni energe-
tické vyuZiti organického materilu obsahujiciho maximalng 15 hmotn.% neorganickych slozek a
maximaln€ 10 % vlhkosti pro vyrobu dostate¢né ¢istého plynu v kontinualnim procesu bez ener-
getickych ztrat a bez nutnosti pouziti pfidavnych mechanickych zafizeni, naptiklad pro dopravu
materialu, jeho michéani ¢i suSeni uvnitf pece ¢i pouZiti rotaéni pece. V zafizeni se nepouziva ani
zadné vnéjsi zmény tlaku &i katalyzatoru.

Predmétem technického feSeni je zafizeni pro termicky rozklad materialu s vysokym podilem
organického sloZky bez pfistupu vzduchu pro vyrobu plynu, zahrnujici termickou pec s komorou
vyhifvanou topnicemi, pfiemZ ve vnitfnim prostoru pece jsou uloZeny reaktory chlazené venti-
latorem ptipojenym ochlazovaci trubkou ke spodni &asti pece. Pec je spojena s chladici nadobou
potrubim opatfenym separatorem. Chladici nddoba prechazi v potrubi pro odvod plynu, pti¢emz
zafizeni obsahuje nejméné dvé zakladni jednotky, kde kazda jednotka sestava z termické pece
spojen¢ s chladici nadobou opatfenou chladi¢em. Pec méa ve svém vnitinim prostoru uloZen
nejméné jeden termicky reaktor, obklopeny uzavienym oplasténim ve tvaru hranolu, za jehoZ
dvéma protilehlymi stranami jsou umistény keramické topnice oddélené od oplasténi vzducho-
vou mezerou a z druh€ strany obklopené Zaruvzdornym plechem a dale izoladnimi deskami
umisténymi pod€l vSech stran pece. Pec je ze vSech bo¢nich stran pokryta zvenku opla§ténim
pece. Kazdy reaktor je na jednom konci opatfen uzaviratelnym vstupnim otvorem a na opaéném
konci uzaviratelnym vystupnim otvorem, pfi¢emz oba otvory vedou do vnéjsiho prostoru pece.
Kazdy z reaktorli je opatfen ve vnéj$im prostoru pece otvorem pro vystup spalin usticim do
sbém¢ trubky pro odvod spalin, ktera vede pfes spojovaci potrubi do potrubi v chladici nadobé.
Do jedné sbeérné trubky sti otvory dvou aZ osmi reaktoril a tato sbérn4 trubka, spojovaci potrubi
a potrubi v chladici nddobé tvoii samostatnou vétev s vystupem do potrubi pro odvod plynu.
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Potrubi v chladici nadobé kazdé vétve tvoii v chladici nadobé pod chladici kapalinou nejméné
Ctyfi zékruty pies celou $ifku nadoby.

Chladici nadoba je Siroka zpravidla 4 m az 5,5 m a potrubi v chladici nadobé kazdé vétve tvori
pod chladici kapalinou nejméné &tyfi zakruty pies celou 3itku nddoby. Kapalné slozky konden-
zuji v dostate¢n& dlouhém tseku potrubi, coZ pispiva k &istoté ziskan¢ho plynu.

Chladici nadoba je v provedeni podle technického feseni napinéna chladici kapalinou cirkulujici
v nadobé pomoci cirkulani pumpy a kazda vétev potrubi v chladici nadobé€ je spojena se sepa-
ratorem usticim do separaéni nadrze s olejovym Cerpadlem.

Ve vyhodném provedeni podle technického feSeni usti potrubi pro odvod plynu kazdé z jednotek
do spole¢ného potrubi pro odvod plynu.

Potrubi pro odvod plynu vychézi z chladici nadoby jednotky a dale usti do nizkotlakého plyno-
jemu spojeného s &istici stanici plyni, kterd je napojena na kompresor nebo potrubi pro odvod
plynu vychéazi z chladici nddoby jednotky a dale usti do spole¢ného potrubi pro odvod plynu
vedoucimu do nizkotlakého plynojemu spojeného s €istici stanici plyni, ktera je napojena na
kompresor.

Material je vyhodné tfidény, drceny, michany a suSeny na maximalni vlhkost 10 %. T¥idéni, dr-
ceni, michani a suSeni viak neni podminkou. Napiiklad odpadni pryZ (pryZzovy granulét) je
mozné zpracovavat i s kordem zbylé Zelezo pak odstranit az po procesu. Materidl je vyhodn¢ z
hlediska uspory materialu a prohfevu rozdrtit na velikost Castic pfiblizn€ 2 cm az 5 cm.

Termolyzni proces probiha v zafizeni podle technického feSeni, pfi teplotach od 300 °C do
650 °C, coZ umoziiuje zpracovat vstupni organické materialy obsahujici maximalné 15 hmotn.%
neorganickych slozek, jako napiiklad biomasu a bio-odpady (Cistirenské kaly, trus zvifat, maso-
kostni moucka, odpady z bio-procesti), odpadni pryZ, separovany komunalni odpad primyslovy
odpad, toxicky odpad nebo plastovy odpad.

Diky tomu, Ze reaktory pece jsou obklopeny uzavienym oplasténim, které odd€luje topnice izo-
lované od vnéjsiho prostiedi izolaénimi deskami a od oplasténi reaktord vzduchovou vrstvou,
teplo z termické pece zbytetn& neunika. Pec tvoii uzaviené téleso, v kterém se reaktory chladi
pouze regulované chlazenim ventilatoru na potfebnou teplotu. Toto konstrukéni provedeni
umoziluje pruzné a pozvolné dosaZeni zmény teploty bez energetickych ztrat a rovnomérny a
diikladny ohfev celého objemu materiélu.

Termickym rozkladem bez pfistupu vzduchu a procesu hofeni se z vychoziho materialu pomoci
zafizeni ziskaji produkty, které jsou déle vyuZitelné jako palivo pro ziskani tepelné, pripadné
elektrické energie. Produktem termického procesu je termolyzni plyn (s minimalnim obsahem
spalitelnych plynti 55 %), vznikajici pfi kondenzaci pyrolyznich par v chladici. Termolyzni plyn
je vyuzivany déle pro pohon motorii kogenera¢nich jednotek pro vyrobu tepla a elektrické ener-
gie. Daldim produktem je termolyzni olej, ktery je moZné po odfiltrovani pevnych Castic a pfi-
padného odloudeni vody pouzit jako kapalné palivo.

Tetim produktem je termolyticky koks, ktery je mozné vyuZit v domacnostech i v primyslu jako
tuhé palivo.

Termolyzni proces zpracovani vstupniho materialu v zafizeni podle technického feSeni probiha
diskontinualné tak, e se vstupni material automaticky nebo manualné vsype vstupnimi otvory do
reaktord uvniti termické pece, kde dochazi k ohfevu a termickému rozkladu materialu bez pfi-
stupu vzduchu. Termick4 pec a reaktory se vstupnim materidlem jsou vyhfivany topnicemi, coZ
jsou elektrické topné desky umisténé podél stran vnitfni ¢asti pece. Pribeh teploty termolyzniho
procesu zpracovani vstupniho materidlu je piesné fizen v zdvislosti na Case a typu vstupniho
materidlu tak, aby bylo dosaZeno co nejvyssiho vytézku plynu a tim elektrické energie z daného
druhu vstupniho materialu. Kazdy material méa svou charakteristickou teplotni kfivku. Uvolnéna
horké smés (150 - 200 °C) termolyznich par samovolné odchézi otvory v reaktorech, umisténymi
v jejich horni tietiné a je vyvedena do potrubi ponofeného do chladici kapaliny v chladici



5

20

25

30

35

40

45

CZ 26301 U1

nadobé, kde dochdzi ke kondenzaci par a v separatoru se oddéli kapalna olejova slozka od
plynné. Kazda jednotka obsahuje vlastni chladici nadobu, kde spaliny vychazejici z 2 az 8
reaktorti kondenzuji v samostatnych vétvich, ¢imZ se po oddéleni kapalné slozky ziskava
dostatecné ¢isty, suchy plyn.

Plynn4 sloZka je dale vedena potrubim pro odvod plynu do plynojemu, déle do &istici stanice
plynd a plni se pomoci kompresoru do plynovych lahvi nebo je plyn pfimo na misté pouzit pro
vyrobu tepla a elektrické energie v kogeneraéni jednotce. Po skonleni termolyzniho procesu (1
cyklus = max. 180 min) se termicka pec a reaktory ochlad{ na bezpe¢nou teplotu (100 az 120 °C)
a vystupnimi otvory ve spodni ¢4sti reaktortl je moZné vysypat termolyzni koks (pevny zbytek).

V provedeni podle technického fesent je pro zajisténi kontinuity vyroby plynu bez energetickych
ztrat tieba pouZzit nejméné 2 jednotky sestavajici z termické pece a chladici nadoby. Zatimco v
jedné peci probiha termicky rozklad vstupniho materialu, druha termicka pec se mize chladit,
Cistit a znovu plnit. Termické pece mohou byt v provozu piipadné soudasné. Zapojenim dvou a
vice jednotek vzniknou riizn€ velké zafizeni pro vykon napft. 200 kW az 1 MW. Proces v termo-
lyznim zafizeni je navrZen tak, aby b&hem néj doglo k rozkladu veskerého materidlu a jeho ma-
ximélnimu energetickému vyuZiti v termolyznim procesu a ziskal se co nejvétsi objem &istého,
suchého plynu bez obsahu dehtu, jako hlavniho produktu, jehoZ veskery objem se odvadi k dal-
S$imu vyuZiti pro vyrobu tepla a elektrické energie.

Zatizeni podle technického feseni nezatéZzuje Zivotni prostiedi. Cely proces je navrzen jako plné
automatizovany. Je ovladan elektronickymi, akustickymi a vizudlnimi systémy poskytujicimi
ochranu pred neocekavanymi situacemi. Zafizeni mizZe byt umisténo v budové i v otevieném
prostoru, bez nutnosti pfipojeni na vodovod a kanalizaci. Zafizeni ma malé rozméry, je pfemis-
titeln€ a nendrocné na obsluhu, kterou dostate¢né zajisti dva vyskoleni pracovnici.

Priklad provedeni technického feseni

Zafizeni pro termicky rozklad organického materidlu (odpadu) se dvéma zékladnimi termolyz-
nimi jednotkami.

Zatizeni pro termicky rozklad organického materidlu obsahuje dvé zakladni termolyzni jednotky
(Obr. 1) sestavajici z termické pece 14 na stojinach 30 spojené s chladici nadobou 17 opatfenou
chladi¢em 16. V kazdé peci 14 je umisténo celkem osm termickych reaktortt 5 ve dvou fadach,
kde kazdy reaktor 5 ma na hornim konci vstupni otvor 1 s poklopem ustici do vnéj§iho prostoru
mimo termickou pec 14 a na spodnim konci vystupni otvor 3 s poklopem usticim do vnéjsiho
prostoru mimo termickou pec 14. Reaktory 5 jsou ochlazovéany ventilatorem 15 spojenym s ter-
mickou peci 14 ochlazovaci trubkou 4. Termické reaktory 5 jsou obklopeny uzavienym oplasté-
nim 25 ve tvaru hranolu, za jehoZ dvéma protilehlymi stranami jsou umistény keramické topnice
8 oddelené od oplasténi 25 vzduchovou mezerou 26 a z druhé strany obklopené Zaruvzdornym
plechem 27 a déle izola¢nimi deskami 28 umisténymi podél viech stran pece 14, pri¢em? pec 14
Je ze vSech bocnich stran pokryta zvenku oplasténim 29. Topnice 8 (elektricky vyhfivané desky)
zajistuji dostateCnou teplotu termické pece 14, termickych reaktord 5 a vstupniho materialu.
Kazdy reaktor 5 je na jednom konci opatfen uzaviratelnym vstupnim otvorem 1 a na opaéném
konci uzaviratelnym vystupnim otvorem 3, pfiemz oba otvory 1, 3 vedou do vné&jsiho prostoru
pece 14 a kazdy z reaktorti 5 je opatfen ve vnéjsim prostoru pece 14 v horni t¥etiné otvorem 7 pro
vystup spalin. Otvory 7 ¢tyf reaktorii v jedné fad€ dsti do spoletné sbérné trubky 2 pro odvod
spalin. Spaliny pfechézeji ze sbémé trubky 2 spojovacim potrubim 10 do potrubi 11 v chladici
nadobé 17 o velikosti 4 m. Chladici kapalina 9 v nddobé& 17 cirkuluje pomoci cirkulaéni pumpy
6. Potrubi 11 v chladici nédob¢ 17 je opatfeno separatorem 18 spojenym se separaéni nadrzi 19 a
olejovym Cerpadlem 20. Potrubi 11 pfechazi z chladici nadoby 17 v potrubi pro odvod plynu 12.
Celé potrubi od sbémé trubky 2 spalin ze Gtyf reaktorii 5 po potrubi pro odvod plynu 12 tvoi
samostatnou vétev. Potrubi 11 v chladici nddob& kazdé vétve tvoii v chladici nadobé 17 pod
chladici kapalinou 9 3est zékrut pies celou $ifku nadoby 17.
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Potrubi pro odvod plynu 12 obou termolyznich jednotek se za chladicimi nadobami 17 spojuje
ve spoleéné potrubi 13 pro odvod termolyzniho plynu, sti do nizkotlakého plynojemu 21, odtud
do &istici stanice plynii 22, z které se plyn pfes kompresor 23 plni do plynovych lahvi 24 (obr. 2).

Odpadni pryZ jako vstupni material rozdrceny na kousky velikosti 2 aZ 5 cm se manualn€ nebo
automaticky naplni plnicimi otvory 1 do termickych reaktori 5 obou termickych peci 14 a reak-
tory 5 se uzaviou poklopy. Termické reaktory 5 jsou snadno plnitelné, aniZ by se musely z pece
vytahovat. Termick4 pec 14 se vyhfeje topnicemi 8 na teplotu 550 °C. Pyrolyzni péary vznikle
rozkladem odpadu pfechézeji otvory 7 v rektorech 5 do sbérné trubky 2 a odtud spojovacim po-
trubim 10 do potrubi 11 ponofeného do chladici kapaliny 9 v chladici nddobé 17 opatfené chla-
di¢em 16. Chladici kapalina 9 v chladici nadobé 17 cirkuluje pomoci cirkulaéni pumpy 6. Zkon-
denzovana kapalna olejova slozka se z potrubi 11 odebird pomoci separatoru 18 do separacni
nadrze 19 k dal§imu pouziti jako palivo. Termolyzni plyn dale proudi potrubim 12 pro odvod
plynu z obou chladicich nddob do spole¢ného potrubi 13 pro odvod plynu napojeného na niz-
kotlaky plynojem 21, odtud do &istici stanice 22, kde se plyn precisti a pomoci kompresoru 23 se
plyn plni do plynovych lahvi 24 k dal§imu pouzZiti pro vyrobu tepla a elektrické energie. Po
skonéeni termolyzniho procesu (za 180 minut) se termicka pec 14 s reaktory 5 ochladi pomoci
ventilatoru 15, pfipojenému k termické peci 14 v jeji spodni ¢asti ochlazovaci trubkou 4 ustici do
vnitfniho prostoru termické pece 14 mezi termické reaktory 5. Po ochlazeni ventilatorem 15 na
bezpeénou teplotu (100 °C - 120 °C) se oteviou vika vystupnich otvorl 3 termickych reaktora 5,
z kterych se vysype pevny zbytek materialu v podobé termolyzniho koksu, ktery se dale pouzije
jako pevné palivo.

Zatizeni miZe podle potiebného vykonu obsahovat vice nez dvé zakladni termolyzni jednotky.
Jednotky mohou pracovat sou¢asné nebo stiidavé, coz zajistuje kontinuitu provozu.

Primyslova vyuZitelnost

Zafizeni podle technického FeSeni uginné vyuziva organicky vstupni material jakéhokoli druhu
jako zdroj obnovitelné energie. Termolyznim rozkladem vstupniho materialu obsahujiciho ma-
ximaln& 15 hmotn.% neorganické slozky tak 1ze ziskat plynné, kapalné i tuhé palivo, pfiCemz se
dosahuje maximalniho vytézku dostateéné Cistého plynu pro vyuZiti pro vyrobu tepelné a elek-
trické energie, vyhodn& v kogenera¢nich jednotkach. PouZiti vice termolyznich jednotek zajis-
tuje kontinuitu provozu vyroby elektrické energie a variabilita zafizeni umoZfiuje dosazeni razné
vysokych vykonid. Konstrukce zafizeni umoZiiuje provedeni celého procesu bez energetickych
ztat. Zatizeni je snadno pfemistitelné a automatizovany proces je nenaro¢ny na obsluhu.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni pro termicky rozklad organického materidlu, obsahujiciho maximaéln€ 15 %
hmotn. neorganickych sloZzek s maximalni vlhkosti 10 %, bez piistupu vzduchu pro vyrobu
plynu, zahrnujici termickou pec (14) s komorou vyhfivanou topnicemi (8), pfiemzZ ve vnitinim
prostoru pece (14) jsou ulozeny reaktory (5), kde pec (14) je spojena s chladici nadobou (17) s
potrubim opatfenym separatorem (18) a chladici nadoba (17) je napojena na odvodni potrubi
(12) pro odvod plynu, vyznaéujici se tim, Ze zafizeni je sestaveno nejméné ze dvou
jednotek, z nichz kazd4 jednotka sestava z termické pece (14) spojené s chladici nadobou potru-
bim (17), opatienou chladi¢em (16), pfiemz pec (14) ma ve svém vnitinim prostoru uloZen
nejméné jeden reaktor (5), obklopeny uzavienym oplasténim (25) ve tvaru hranolu, za jehoZ
dvéma protilehlymi stranami jsou umistény keramické topnice (8) oddélené od oplasténi (25)
vzduchovou mezerou (26) a z druhé strany obklopené Zaruvzdornym plechem (27) a dale izola¢-
nimi deskami (28), umisténymi podél viech stran pece (14), pfi€emz pec (14) je ze vSech boc-
nich stran pokryta zvenku oplasténim (29), kde kazdy reaktor (5) je na jednom konci opatien
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uzaviratelnym vstupnim otvorem (1) a na opaéném konci uzaviratelnym vystupnim otvorem (3),
pii¢emz oba otvory (1, 3) vedou do vnéjsiho prostoru pece (14) a kazdy z reaktort (5) je opatien
ve vnéjSim prostoru pece (14) otvorem (7) pro vystup spalin usticim do sbémé trubky (2) pro
odvod spalin vedouci pfes spojovaci potrubi (10) do potrubi (11) v chladici nadobé (17), kde do
jedné sbérné trubky (2) Usti otvory (7) dvou aZ osmi reaktoril (5) a tato sbérna trubka (2) spo-
leCné€ se spojovacim potrubim (10) a potrubim (11) v chladici nddobé (17) tvoii samostatnou
vétev s vystupem do potrubi (12) pro odvod plynu, pfiéemZ potrubi (11) v chladici nadobé kazdé
vétve tvori pod chladici kapalinou (9) nejméné Etyfi zakruty pes celou §ifku nadoby (17).

2.  Zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Zek termické peci (14) je ochlazo-
vaci trubkou (4) pfipojen ventilator (15).

3.  Zafizeni podle narokdi 1 az 2, vyznacujici se tim, Ze chladici nadoba (17) je
naplnéna chladici kapalinou (9) cirkulujici v chladici nadobé& (17) pomoci cirkulaéni pumpy (6),
a Ze kazda vétev potrubi (11) v chladici nddob¢ je spojena se separatorem (18) usticim do sepa-
raCni nadrze (19) s olejovym ¢erpadlem (20).

4.  Zafizeni podle ndrokl 1 az 3, vyznadujici se tim, Ze chladici nddoba (17) ma
§itku 4 m az 5,5 m.

S.  Zafizeni podle nérokii 1 aZz4, vyznadujici se tim, Ze potrubi (12) pro odvod
plynu kazdé z jednotek vychazi z chladici nddoby (17) jednotky a dale usti do spole¢ného potrubi
(13) pro odvod plynu vedoucimu do nizkotlakého plynojemu (21) spojeného s &istici stanici
plynii (22), kterd je napojena na kompresor (23), nebo tim, Ze potrubi (12) pro odvod plynu vy-
chazi z chladici nadoby (17) jednotky a déle usti do nizkotlakého plynojemu (21) spojeného s
Cistici stanici plynti (22), ktera je napojena na kompresor (23).

3 vykresy

Seznam vztahovych znadek:

1 - vstupni otvor reaktoru

2 - sb&rna trubka spalin materialu

3 - vystupni otvor reaktoru 45
4 - vstupni ochlazovaci trubka

4’ - vystupni ochlazovaci trubka

S - termicky reaktor

6 - cirkulaéni pumpa

7 - otvor pro vystup spalin 50
8 - topnice

9 - chladici kapalina

10 - spojovaci potrubi

11 - potrubi v chladici nadobé

12 - potrubi pro odvod plynu 55
13 - spole€né potrubi pro odvod plynu

14 - termicka pec

15 - ventilator

16 - chladi¢

17 - chladici nddoba

18 - separator

19 - separacni nadrz

20 - olejové &erpadlo

21 - nizkotlaky plynojem

22 - ¢istici stanice plynil

23 - kompresor

24 - svazek plynovych lahvi
25 - oplasténi reaktord

26 - vzduchové mezera

27 - zaruvzdorny plech

28 - izola¢ni desky

29 - oplasténi pece

30 — stojiny

a - termicky rozklad vstupniho materialu
b - chlazeni pecnich spalin

¢ - cirkulace chladici kapaliny
d - chlazeni reaktortl.



CZ 26301 Ul
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Obr. 2
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