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(54) СЛОИМОНООКСИДАМОЛИБДЕНА И ИХ ПОЛУЧЕНИЕ С ПОМОЩЬЮ PVD

(57) Формула изобретения
1. Смазывающее покрытие, нанесенное на изделие методом осаждения из паровой

фазы (PVD), отличающееся тем, что оно содержит по меньшей мере один
молибденсодержащий слой с монооксидом молибдена.

2. Покрытие по п. 1, отличающееся тем, что покрытие включает по меньшей мере
один слоймонооксидамолибдена, при этомнаXRD-спектре слоямонооксидамолибдена
отсутствуют пики MoO2 и пики MoO3.

3. Покрытие по п. 1 или 2, отличающееся тем, что оно содержит по меньшей мере
один слой нитрида молибдена.

4. Покрытие по п. 1 или 2, отличающееся тем, что оно содержит по меньшей мере
один слойMo-N-O, который имеет связи молибдена с азотом и связи оксида молибдена,
при этом атомымолибдена образуют соединения максимум с одним атомом кислорода
и в покрытии содержится монооксид молибдена.
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5. Покрытие по п. 3, отличающееся тем, что оно содержит по меньшей мере один
слой Mo-N-O, который имеет связи молибдена с азотом и связи оксида молибдена, при
этом атомы молибдена образуют соединения максимум с одним атомом кислорода и
в покрытии содержится монооксид молибдена.

6. Покрытие по п. 4, отличающееся тем, что слой Mo-N-O расположен между слоем
нитрида молибдена и слоем монооксида молибдена.

7. Покрытие по п. 4, отличающееся тем, что отношение атомных концентраций в
слое Mo-N-O описывается с помощью следующей формулы: Moz(NdOe), где

е - атомная концентрация кислорода в слое Mo-N-O;
d - атомная концентрация азота в слое Mo-N-O;
z - атомная концентрация молибдена в слое Mo-N-O.
8. Покрытие по п. 4, отличающееся тем, что слой Mo-N-O представляет собой

градуированный слой, причем концентрация азота от ближней к подложке граничной
поверхности до ближней к поверхности граничной поверхности слояMo-N-O снижается,
в то время как концентрация кислорода повышается.

9. Покрытие по п. 4, отличающееся тем, что слой Mo-N-O представляет собой
градуированный слой, причем концентрация кислорода от ближней к подложке
граничной поверхности до ближней к поверхности граничной поверхности слоя Mo-
N-O снижается, в то время как концентрация азота повышается.

10. Покрытие по п. 4, отличающееся тем, что оно содержит по меньшей мере один
градуированный слой, в котором концентрация азота от ближней к подложке граничной
поверхности до ближней к поверхности граничной поверхности слояMo-N-O снижается,
в то время как концентрация кислорода повышается, и по меньшей мере один
градуированный слой, в котором концентрация кислорода от ближней к подложке
граничной поверхности до ближней к поверхности граничной поверхности слоя Mo-
N-O снижается, в то время как концентрация азота повышается.

11. Покрытие по п. 1 или 2, отличающееся тем, что оно содержит поверхностный
слой с МоО3.

12. Покрытие по п. 1 или 2, отличающееся тем, что между изделием и содержащим
Мо слоем напыляют поменьшеймере одинфиксирующий слой, представляющий собой
металлический или композиционный слой из нитридов или карбонитридов металлов.

13.Покрытие по п. 1 или 2, отличающееся тем, что поменьшеймере один упомянутый
содержащийМо слой содержит (Mo1-xMex)AaBbCc, причем 0≤x≤0,99, предпочтительно
0≤x≤0,5, и

Me представляет собой металл из группы W, Ti, Al, Cr, Si, Zr, Та, Nb, Ag, Cu и V или
комбинацию из двух или нескольких металлов данной группы, где

А - азот (N) с 0,5≤a≤1,
В - углерод (С) с 0≤b≤0,5,
С - кислород (О) с 0≤c≤0,5,
при этом индексы a, b и с элементов N, С и О в атомных % удовлетворяют условию

а+b+с=1, и x≥c.
14.Покрытие по п. 1 или 2, отличающееся тем, что поменьшеймере один содержащий

Мо слой содержит (Mo1-y,Меу)AuBvCw, причем 0≤y≤0,99, предпочтительно 0≤y≤0,5, и
Me представляет собой металл из группы W, Ti, Al, Cr, Si, Zr, Та, Nb, Ag, Cu и V или

комбинацию из двух или нескольких металлов данной группы, и
А - азот (N) с 0≤u≤0,5,
В - углерод (С) с 0≤v≤0,5,
С - кислород (О) с 0,5≤w≤1,
и индексы u, v и w элементов N, С и О в атомных % удовлетворяют условию u+v+w=
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1, и у≥w.
15. Покрытие по п. 1 или 2, отличающееся тем, что оно содержит по меньшей мере

один упомянутый содержащий Мо слой, содержащий (Mo1-xMex)AaBbCc, причем
0≤x≤0,99, предпочтительно 0≤x≤0,5, и Me представляет собой металл из группыW, Ti,
Al, Cr, Si, Zr, Та, Nb, Ag, Cu и V или комбинацию из двух или нескольких металлов
данной группы, где

А - азот (N) с 0,5≤a≤1,
В - углерод (С) с 0≤b≤0,5,
С - кислород (О) с 0≤c≤0,5,
при этом индексы a, b и с элементов N, С и О в атомных % удовлетворяют условию

а+b+с=1, и x≥c,
и по меньшей мере один упомянутый содержащий Мо слой, содержащий

(Mo1-y,Меу)AuBvCw, причем 0≤y≤0,99, предпочтительно 0≤y≤0,5, и Me представляет
собой металл из группыW, Ti, Al, Cr, Si, Zr, Та, Nb, Ag, Cu и V или комбинацию из двух
или нескольких металлов данной группы, и

А - азот (N) с 0≤u≤0,5,
В - углерод (С) с 0≤v≤0,5,
С - кислород (О) с 0,5≤w≤1,
и индексы u, v и w элементов N, С и О в атомных % удовлетворяют условию u+v+w=

1, и y≥w.
16. Способ нанесения на изделие методом PVD смазывающего покрытия по любому

из пп. 1-15, в котором монооксид молибдена напыляют методом искрового напыления
с обеспечением контроля потока кислорода.

17. Способ нанесения на изделие методом PVD смазывающего покрытия по любому
из пп. 1-15, в котором содержащиймолибден слой смонооксидоммолибдена получают
путем искрового напыления с помощьюпоменьшеймере одной содержащеймолибден
мишени в реактивной кислородсодержащей или азот- и кислородсодержащей атмосфере.

18. Конструктивный элемент со смазывающим покрытием, отличающийся тем, что
он имеет смазывающее покрытие по любому из пп. 1-15.

19. Применение покрытия по любому из пп. 1-15 в качестве покрытия для
инструмента, используемого для изготовления конструктивных элементов из металлов
или их сплавов, в частности для режущего или формующего инструмента.
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