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(54) Vorrichtung und Verfahren zum Priifen einer rotierenden elektrischen Maschine

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zum Prifen
einer rotierenden elektrischen Maschine (2),
insbesondere eines Elektromotors, wobei die
Maschine (2) einen Rotor mit einer Rotorwelle (3)
aufweist,

aufweisend eine Belastungsmaschine (4) mit einer F _ :
antreibbaren Welle (5) =zur Auslbung eines S : :
Drehmoments auf die Rotorwelle (3), wobei die
antreibbare Welle (5) mit der Rotorwelle (3) der Fig. 1
Maschine (2) zur Drehmomentibertragung koppelbar
ist,
wobei die antreibbare Welle (5) eine Hohlwelle ist
und eine KihiImittellanze (6) durch die antreibbare
Welle (5) der Belastungsmaschine (4) gefiihrt ist,
sodass in die Rotorwelle (3) der zu prifenden
Maschine (2) Kahlmittel zufihrbar ist. Weiters betrifft
die Erfindung ein entsprechendes Verfahren und
einen Maschinenprifstand.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Prifen einer rotierenden elekirischen Ma-
schine, insbesondere eines Elektromotors, wobei die Maschine einen Rotor mit einer Rotorwelle
aufweist, aufweisend eine Belastungsmaschine mit einer antreibbaren Welle zur Ausiibung eines
Drehmoments auf die Rotorwelle, wobei die antreibbare Welle mit der Rotorwelle der Maschine
zur Drehmomentibertragung koppelbar ist. Die Erfindung betrifft weiters ein Verfahren zum Pr({-
fen einer rotierenden elektrischen Maschine, insbesondere eines Elektromotors, wobei die Ma-
schine einen Rotor mit einer Rotorwelle aufweist.

[0002] In der E-Mobilitat ist die rotierende elektrische Maschine, insbesondere der Elektromotor,
eine entscheidende Komponente, die aus Platz- und Gewichtsgriinden eine mdglichst groB3e Leis-
tungsdichte aufweisen soll. Fir die ausreichende Kiihlung des Elektromotors kann dafiir bei-
spielsweise die Kiihlung lber die Rotorwelle erfolgen: Hierbei wird ein fllissiges Kihimittel (bei-
spielsweise Ol) in axialer Richtung in die hohle Rotorwelle des E-Motors gepumpt und von dort
Uber entsprechende Kanéle und mit Hilfe der Fliehkrafte durch den Rotor gefiihrt, wodurch dieser
gekihlt wird (siehe z.B. WO 2021/185542 A1).

[0003] Am E-Motor-Prifstand soll der Elektromotor unter realistischen Bedingungen betrieben
werden. Dies bedeutet, dass auch am Priifstand das Kihimittel in die hohle Rotorwelle des E-
Motors gepumpt werden muss. Im Gegensatz zum spateren Einbauort im Fahrzeug, bei dem
diese Kiihimittelversorgung tber das nachfolgende Getriebe erfolgen kann, gibt es am Priifstand
aufgrund der hohen Drehzahlen Ublicherweise folgenden Aufbau: Prifling, Zwischenwelle mit
Verzahnung, Lagereinheit, Gelenkwelle bestehend aus drehstarren Gelenken mit Gleichlaufei-
genschaften wie z.B. Lamellenkupplungen, Belastungsmaschine. Fir die Beférderung des Kiihl-
mittels in die Rotorwelle des Priflings sind bspw. die folgenden Methoden denkbar: mittels einer
radialen Zufiihrung tber die Hohlwelle oder mittels eines Achsversatzgetriebes.

[0004] Bei der radialen Zufiihrung erfolgt die Kihlmittelzufuhr Gber radiale Bohrungen in der
Welle der Lagereinheit, die zum Teil ebenfalls als Hohlwelle ausgefiihrt ist. Bei dieser Variante
gibt es allerdings zwei wesentliche Nachteile: Einerseits muss das Kihlmittel mit einem wesent-
lich héheren Druck zugefiihrt werden, um speziell bei hohen Drehzahlen das Kihimittel gegen
die Fliehkrafte durch die radialen Bohrungen in die Hohlwelle der Lagereinheit zu beférdern. An-
dererseits erhalt das Kihlmittel durch das Einstromen durch die radialen Bohrungen einen star-
ken Drall, der bis in die Rotorhohlwelle des Priiflings erhalten bleibt und die Kihimittelverteilung
im Prifling deutlich beeinflusst.

[0005] Bei der Zufuhr mittels Achsversatzgeriebes erfolgt die Kihimittelzufuhr Gber eine Lanze,
die durch die Hohlwelle eines Achsversatzgetriebes gefiihrt ist. Manche Nachteile der vorherge-
henden Variante sind damit behoben. Das zusatzliche Getriebe im Antriebsstrang verschlechtert
aber durch das Getriebespiel die zusétzliche Tragheit und die zuséatzlichen Ordnungsanregungen
durch die Zahnrader im Getriebe die dynamischen Belastungsmdglichkeiten des Priflings. Au-
Berdem bedeutet das Getriebe auch einen zusatzlichen Wartungsaufwand im Prifstandsbetrieb
und héhere Anschaffungskosten in der Priftechnik.

[0006] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt darin, zumindest einen der Nachteile des
Stands der Technik zu beheben oder zu lindern. Insbesondere liegt die Aufgabe darin, ein Ver-
fahren und eine Vorrichtung zum Priifen einer rotierenden elektrischen Maschine (insbesondere
mit flissigkeitsgeklhlter Rotorwelle) mit verbesserten Betriebseigenschaften bereitzustellen,
die/das insbesondere die dynamischen Belastungsmdglichkeiten des Priflings weniger ver-
schlechtert und einen verringerten Wartungsaufwand aufweist.

[0007] Die Aufgabe wird gel6st durch eine Vorrichtung wie eingangs erwahnt, wobei die antreib-
bare Welle eine Hohlwelle ist und eine Kihlmittellanze durch die antreibbare Welle der Belas-
tungsmaschine gefiihrt ist, sodass in die Rotorwelle der zu priifenden Maschine KihImittel zu-
fihrbar ist.

[0008] Die Aufgabe wird weiters geldst durch ein Verfahren zum Priifen einer rotierenden elektri-
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schen Maschine, insbesondere eines Elektromotors, wobei die Maschine einen Rotor mit einer
Rotorwelle aufweist, aufweisend die Schritte:

- Koppeln der Rotorwelle mit einer antreibbaren Welle einer Belastungsmaschine zur
Drehmomentiibertragung zwischen der Rotorwelle und der antreibbaren Welle;

- Antreiben oder Abbremsen der Rotorwelle mit der Maschine;

- Ausliben eines Drehmoments mit der antreibbaren Welle auf die Rotorwelle;

- Zuftihren von Kihlmittel in die Rotorwelle mit einer Kiihimittellanze, die durch die an-
treibbare Welle gefiihrt ist, wobei die antreibbare Welle eine Hohlwelle ist.

[0009] Die Kihimittellanze wird also direkt durch die Belastungsmaschine gefiihrt und somit der
Rotorwelle das KiuhImittel zugefiihrt. Damit erfolgt die Zufuhr des Kihlmittels moglichst ahnlich
zur Zufuhr wahrend des tatsachlichen Betriebs des Motors (bspw. am spéateren Einbauort im
Fahrzeug), wo sie beispielsweise lber das nachfolgende Getriebe erfolgen kann. Da das Kiihl-
mittel axial zugefiihrt werden kann, wird die Kiihimittelverteilung im Rotor gegentiber dem tat-
sachlichen Betrieb mdglichst wenig verfélscht. Die Zufuhr kann bei einem ahnlichen Druck wie
beim tatsachlichen Betrieb der Maschine erfolgen ohne die dynamischen Belastungsmdglichkei-
ten des Priflings durch ein zwischenliegendes Priifstands-Getriebe zu beeinflussen. AuBerdem
ist die Wartung der Vorrichtung vereinfacht.

[0010] Die Belastungsmaschine ist insbesondere dazu eingerichtet, eine Last oder ein Gegen-
drehmoment auf die zu prifende Maschine auszuiiben. Diese bzw. dieses wird insbesondere
mittels der antreibbaren Welle ausgetibt, indem diese mit der Rotorwelle gekoppelt (insbesondere
drehfest bzw. drehstarr) wird. Die Belastungsmaschine ist vorzugsweise dazu eingerichtet, ver-
schiedene Lastzustande zu simulieren. Die Kiihimittellanze ist insbesondere durch den Hohlraum
der antreibbaren Welle gefiihrt und/oder verlauft im Wesentlichen entlang bzw. parallel zu deren
Drehachse. Vorzugsweise weist die Belastungsmaschine ein Drehmomentmessgerat auf. Das
Austiben des Drehmoments mit der antreibbaren Welle auf die Rotorwelle kann entweder eine
Beschleunigung oder Abbremsung sein. Das Kiihimittel wird vorzugsweise in den Hohlraum der
(Hohl-)Rotorwelle zugefiihrt. Vorzugsweise ist die Kihlmittellanze stillstehend, d.h. sie rotiert
nicht mit der Rotorwelle oder der antreibbaren Welle mit.

[0011] Unter einer rotierenden elektrischen Maschine wird ein elektromechanischer Energie-
wandler, insbesondere ein Elektromotor, ein Elektrogenerator oder ein Elektromotorgenerator
verstanden. Die Maschine weist insbesondere einen fliissigkeitsgeklhlten Rotor auf, also einen
Rotor, welcher mit einem flissigen Medium temperierbar und insbesondere kiihlbar ist. Vorzugs-
weise ist die zur Temperierung verwendete Fliissigkeit ein Schmierstoff und bevorzugt ein Motor-
oder Getriebedl. Je nach Bauart der Maschine ist der Rotor als elektrisch passives oder aktives
Element ausgebildet. Der flissigkeitsgekihlte Rotor weist eine Rotorwelle auf, welche im Fall des
motorischen Betriebs zum Abgeben von Antriebsleistung, im Fall des generatorischen Betriebs
zum Aufnehmen von Antriebsleistung (Drehmoment, Drehzahl) ausgebildet ist und welche um
eine Rotorachse rotierbar gelagert ist. Die Rotorwelle ist vorzugsweise wenigstens abschnitts-
weise als Hohlwelle ausgebildet. Die Rotorwelle weist vorzugsweise ein erstes, offenes axiales
Ende auf. Vorzugsweise ist die Kiihimittellanze durch das offene axiale Ende flhrbar bzw. gefhrt.
Zudem weist der flissigkeitsgekihlte Rotor vorzugsweise eine Flissigkeitsfiihrungseinrichtung
auf, wobei die Flussigkeitsfihrungseinrichtung zum Fihren von Flissigkeit, welche zum Tempe-
rieren des Rotors vorgesehen ist, eingerichtet ist. Bevorzugt weist die Rotorwelle ein Rotorwel-
lenendstiick auf, mit welchem diese an ihrem zweiten axialen Ende vorzugsweise abgeschlossen
ist. Weiter vorzugsweise ist das Rotorwellenendstiick in oder an der Rotorwelle aufgenommen
und weiter vorzugsweise ist das Rotorwellenendstiick einstiickig mit der Rotorwelle ausgebildet
oder ist bevorzugt mit dieser verbunden.

[0012] Es ist vorteilhaft, wenn die Vorrichtung einen Wellenstrang aufweist, wobei die antreibbare
Welle tiber einen Wellenstrang mit der Rotorwelle koppelbar ist, wobei die Kiihimittellanze durch
den Wellenstrang gefihrt ist. Der Wellenstrang kann eine oder mehrere Wellen und/oder Kupp-
lungen aufweisen. Vorzugsweise weist der Wellenstrang eine Lagereinheit auf. Vorzugsweise ist
der Wellenstrang (an einem Ende) insbesondere drehfest bzw. drehstarr mit der antreibbaren
Welle gekoppelt. Vorzugsweise ist der Wellenstrang hohl und die Kiihimittellanze ist durch einen
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axial verlaufenden Hohlraum des Wellenstrangs geflhrt.

[0013] Es ist bevorzugt, wenn der Wellenstrang zumindest eine Hohlwelle aufweist, durch die die
Kihlmittellanze gefihrt ist.

[0014] Es ist vorteilhaft, wenn der Wellenstrang eine Zwischenwelle aufweist, die mit der Rotor-
welle Uber eine Verzahnung koppelbar ist, wobei die Kiihimittellanze durch die Zwischenwelle
gefihrt ist. Die Zwischenwelle ist vorzugsweise als Hohlwelle ausgefihrt.

[0015] Vorteilhafterweise weist der Wellenstrang eine Gelenkwelle auf, die drehstarre Gelenke
vorzugsweise mit Gleichlaufeigenschaften aufweist, wie z.B. Lamellenkupplungen, mit der vor-
zugsweise unter Belastung die Rotorwelle der Maschine und die antreibbare Welle der Belas-
tungsmaschine koppelbar und entkoppelbar sind, wobei die Kiihimittellanze durch die Gelenk-
welle aufweisend die drehstarren Gelenke gefiihrt ist. Gleichlaufeigenschaften bezieht sich auf
die Fahigkeit, eine gleichmaBige, synchrone Bewegung oder Kraftibertragung im Wesentlichen
ohne Phasenverschiebung oder Drehzahlschwankungen zwischen den verbundenen Teilen zu
gewahrleisten.

[0016] Vorzugsweise weist der Wellenstrang eine Lagereinheit zur Lagerung der Zwischenwelle
und der Gelenkwelle auf.

[0017] Bevorzugt weist die Kihimittellanze zumindest eine Gelenkstelle auf, die zwei benach-
barte Lanzenabschnitte gelenkig miteinander verbindet. Vorzugsweise ist die Kihimittellanze
demnach eine mehrteilige Lanze.

[0018] Es ist bevorzugt, wenn zwei benachbarte Lanzenabschnitte unterschiedliche Durchmes-
ser aufweisen, wobei die Lanzenabschnitte an der Gelenkstelle Gberlappend vorgesehen sind,
wobei vorzugsweise im Spalt zwischen den zwei Lanzenabschnitten zumindest ein ORing (ins-
besondere aufweisend einen Elastomerwerkstoff) eingespannt ist.

[0019] Vorzugsweise weist der Wellenstrang (insbesondere die Gelenkwelle) zumindest einen
Gelenkpunkt auf. Die Kihlmittellanze weist vorzugsweise in jedem Gelenkpunkt des Wellen-
strangs (insbesondere der Gelenkwelle) und/oder der Belastungsmaschine selbst einen Gelenk-
punkt auf. Bevorzugt ist die Kihimittellanze in jedem Gelenkpunkt des Wellenstrangs bzw. der
Gelenkwelle (in mehrere Lanzenabschnitte) geteilt und gelenkig zusammengesteckt. Dadurch
kann eine Verspannung verhindert werden. Vorzugsweise weist der Fligebereich zwischen den
Lanzenabschnitten ein Spiel zwischen Uberlappenden Durchmessern auf. Vorzugsweise ist die-
ses Spiel mit O-Ringen abgedichtet. Diese kdnnen durch ihre elastischen Eigenschaften gleich-
zeitig den Axial-, Lateral- und Winkelausgleich zwischen den Lanzenabschnitten sicherstellen.
Ebenso kdnnen die vorzugsweise im Spalt vorgespannten O-Ringe kraftschliissig ein Verdrehen
der Lanzenabschnitte zueinander verhindern (z.B. aufgrund des Reibmomentes der Lagerstel-
len).

[0020] Es ist vorteilhaft, wenn die Kiihimittellanze im antreibbaren Rotor der Belastungsmaschine
und vorzugsweise im Wellenstrang mit zumindest einer elastisch angestellten Lagerung (insbe-
sondere vollwertig) gelagert ist. Vorzugsweise weist die Lagerung (insbesondere lebensdauerge-
schmierte) Kugellager auf. Vorzugsweise erfolgt die Lageranstellung mittels Federn (z.B. Teller-
federn). Dadurch kann ein Gleiten der Walzkdrper in den ansonsten nur minimal von auBen be-
lasteten Kugellagern verhindert werden. Durch die elastische Anstellung soll diese Lagervorspan-
nung auch bei hohen Temperaturunterschieden zwischen Kihimittellanze und rotierendem Wel-
lenstrang aufrecht bleiben (z.B. kaltes Ol flieBt durch Kiihimittellanze, wahrend der antreibbare
Rotor der Belastungsmaschine bei Dauerlauf heil3 wird). Diese vollwertig gelagerten Lanzenab-
schnitte werden vorzugsweise durch Zwischenstiicke mit passender Léange verbunden, welche
sich an beiden Enden in den oben beschriebenen Gelenkpunkten abstiitzen.

[0021] Es ist vorteilhaft, wenn die Kihlmittellanze ein doppelwandiges Rohr (insbesondere mit
dazwischenliegender Luftschicht) aufweist, wobei vorzugsweise O-Ringe im Spalt zwischen den
beiden Rohren vorgesehen sind. Die O-Ringe im Spalt zwischen den Rohren verhindern ein ein-
seitiges Anlegen des inneren Rohres im &uBeren Rohr. Durch diese isolierende Bauweise wird
Kondenswasserbildung an der LanzenauBenseite minimiert und die Walzlager vor extremen
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Temperaturen des durchstromenden Mediums geschiitzt. Die Kihimittellanze weist vorzugs-
weise ein oder mehrere Stahlrohre auf.

[0022] Vorzugsweise weist die Vorrichtung einen Durchflussmesser zur Messung eines Volu-
menstroms des Kihlmittels auf. Vorzugsweise ist der Durchflussmesser dazu eingerichtet, den
Volumenstrom noch vor dem Eintritt des Kiihimittels in die Kiihimittellanze (z.B. in einer externen
Konditioniereinheit) zu messen.

[0023] Bevorzugt weist die Vorrichtung ein Thermometer zur Messung einer Temperatur des
Kihlmittels auf. Vorzugsweise ist das Thermometer eingerichtet zur Messung der Temperatur
des Kihimittels in einem Bereich der Kiihimittellanze, die im gekoppelten Zustand innerhalb der
Rotorwelle liegt, und/oder im Bereich der Spitze der Kihimittellanze. Die Spitze der Kihimittel-
lanze ist jenes Ende der Kiihimittellanze, die in der Rotorwelle zu liegen kommen soll. Vorzugs-
weise ist das Thermometer durch die gesamte Kihlmittellanze gefihrt. Aufgrund der langen Lan-
zenlange ist es vorteilhaft, wenn die Temperaturmessung des durchstrémenden Mediums erst
am Lanzenaustritt im Prifling erfolgt. Vorzugsweise ist eine Halterung in der Kiihimittellanze vor-
gesehen, die eine Messspitze des Thermometers koaxial in einer Mitte der Kiihlmittellanze hélt.
Um das Anliegen dessen Messspitze an der Rohrinnenwand und damit eine Verféalschung der
Messung zu verhindern, ist diese insbesondere mit einem Kunststoffring koaxial in der Rohrmitte
gehalten. Insbesondere bei gréBeren Lanzenlangen kénnen diese Kunststoffringe auch mehrfach
uber die gesamte Lange gesetzt werden, um die Durchbiegung des Edelstahimantels zu reduzie-
ren. Die Kunststoffringe verfligen vorzugsweise Uber axiale Offnungen zur Durchflihrung des
Kihimittels, wobei die axialen Offnungen vorzugsweise zumindest die Halfte des Querschnitts
des Hohlraums der Kihimittellanze ausmachen. Das Thermometer ist insbesondere ein Wider-
standsthermometer.

[0024] Es ist vorteilhaft, wenn die antreibbare Welle mit der Rotorwelle koaxial koppelbar ist.

[0025] Die Erfindung betrifft auch einen Maschinenprifstand, insbesondere Motorenprifstand,
aufweisend die Vorrichtung gemas dieser Offenbarung. Die Vorrichtung bzw. der Maschinenpriif-
stand ist vorzugsweise dazu eingerichtet, die Leistung, das Drehmoment und/oder das Verhalten
der Maschine zu prifen.

[0026] Die Erfindung betrifft weiters die Kombination aus der Vorrichtung gemas dieser Offenba-
rung und der zu prifenden Maschine, wobei die Rotorwelle mit der antreibbaren Welle der Be-
lastungsmaschine zur Drehmomentiibertragung gekoppelt ist und wobei eine Spitze der Kihlmit-
tellanze in der Rotorwelle der zu priifenden Maschine vorgesehen ist.

[0027] Bezugnehmend auf das erfindungsgeméaBie Verfahren ist es vorteilhaft, wenn dieses wei-
ter den Schritt aufweist: Messung einer Temperatur des Kihlmittels in einem Bereich der Kiihl-
mittellanze, der innerhalb der Rotorwelle liegt.

[0028] Bevorzugt weist das Verfahren weiter den Schritt auf: Messung eines Volumenstroms des
Kihimittels. Bevorzugt weist das Verfahren weiter den Schritt auf: Messung einer Drehzahl der
Rotorwelle.

[0029] Die Erfindung wird im Folgenden anhand einer in der Figur dargestellten bevorzugten
Ausfiihrungsform néher erlautert.

[0030] Fig. 1  zeigt schematisch eine bevorzugte Ausflihrungsform der Vorrichtung zum Priifen
einer rotierenden elektrischen Maschine.

[0031] Fig. 1 zeigt schematisch eine bevorzugte Ausflihrungsform der Vorrichtung 1 zum Prifen
einer rotierenden elektrischen Maschine 2, sowie die zu priifende Maschine 2 gekoppelt mit der
Vorrichtung 1. Die Vorrichtung 1 ist insbesondere Teil eines Motorenpriifstands. Die rotierende
elektrische Maschine 2 ist insbesondere ein Elektromotor und weist einen fliissigkeitsgekihlten
Rotor mit einer Rotorwelle 3 auf. Die Vorrichtung weist eine Belastungsmaschine 4 mit einer an-
treibbaren Welle 5 zur Ausiibung eines Drehmoments auf die Rotorwelle 3 auf. Die antreibbare
Welle 5 ist mit der Rotorwelle 3 zur Drehmomentiibertragung und somit drehfest koppelbar bzw.
in Fig. 1 gekoppelt. Die antreibbare Welle 5 ist eine Hohlwelle und eine Kiihimittellanze 6 ist durch
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die antreibbare Welle 5 der Belastungsmaschine 4 gefiihrt, sodass in die Rotorwelle 3 der zu
prifenden Maschine 2 Kihlmittel zufihrbar ist. Die Spitze 12 der KihImittellanze 6 liegt dabei
innerhalb der Rotorwelle 3 der Maschine 2. Somit kann dem fliissigkeitsgekiihlten Rotor Kiihlmit-
tel zugefiihrt werden, ohne die Betriebseigenschaften zu beeinflussen, d.h. méglichst ahnlich zur
Zufiihrung des Kihimittels beim Betrieb der Maschine 2 bspw. liber ein Getriebe. Die antreibbare
Welle 5 ist mit der Rotorwelle koaxial gekoppelt.

[0032] Die antreibbare Welle 5 ist Giber den Wellenstrang 7 mit der Rotorwelle drehfest koppelbar.
Der Wellenstrang 7 ist dabei hohl und die Kiihimittellanze 6 ist auch durch den axialen Hohlraum
des Wellenstrangs 7 gefihrt. Der Wellenstrang 7 weist eine Zwischenwelle 13 auf, die mit der
Rotorwelle 3 liber eine Verzahnung koppelbar ist. AuBerdem weist der Wellenstrang 7 eine Ge-
lenkwelle 8 auf, die drehstarre Gelenke mit Gleichlaufeigenschaften wie z.B. Lamellenkupplungen
9 aufweist, mit der insbesondere unter Belastung die Rotorwelle 3 der Maschine 2 und die an-
treibbare Welle 5 der Belastungsmaschine 4 koppelbar und entkoppelbar sind. Weiters weist der
Wellenstrang 7 eine Lagereinheit 10 zur Lagerung der Zwischenwelle 13 und der Gelenkwelle 8
auf. Die Zwischenwelle 13 und die Gelenkwelle 8 sind jeweils Hohlwellen. Die Kihimittellanze ist
durch den gesamten Wellenstrang 7, also durch die Zwischenwelle 13, die Lagereinheit 10 und
die Gelenkwelle 8 geflihrt.

[0033] Die Kihlmittellanze 6 ist im antreibbaren Rotor 5 der Belastungsmaschine 4 und im Wel-
lenstrang 7 an mehreren Stellen mit einer elastisch angestellten Lagerung 11 gelagert. AuBerdem
weist die Kiihimittellanze mehrere Gelenkstellen (nicht gezeigt) auf, die jeweils zwei benachbarte
Lanzenabschnitte gelenkig miteinander verbinden. Die zwei benachbarten Lanzenabschnitte wei-
sen jeweils unterschiedliche Durchmesser auf, wobei die Lanzenabschnitte an der Gelenkstelle
Uberlappend vorgesehen sind. Im Spalt zwischen den zwei Lanzenabschnitten ist zumindest ein
ORing eingespannt. Die Kiihimittellanze 6 weist ein doppelwandiges Rohr auf, wobei O-Ringe im
Spalt zwischen den beiden Rohren vorgesehen sind.

[0034] AuBerdem weist die Vorrichtung einen Durchflussmesser (nicht gezeigt) zur Messung ei-
nes Volumenstroms des Kihlmittels auf und ein Thermometer (nicht gezeigt) zur Messung einer
Temperatur des Kihlmittels auf.
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1.

10.

11.

12.

13.

14.

Vorrichtung (1) zum Priifen einer rotierenden elektrischen Maschine (2), insbesondere eines
Elektromotors, wobei die Maschine (2) einen Rotor mit einer Rotorwelle (3) aufweist,

aufweisend eine Belastungsmaschine (4) mit einer antreibbaren Welle (5) zur Austibung
eines Drehmoments auf die Rotorwelle (3), wobei die antreibbare Welle (5) mit der Rotor-
welle (3) der Maschine (2) zur Drehmomentiibertragung koppelbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die antreibbare Welle (5) eine Hohlwelle ist und eine
Kihlmittellanze (6) durch die antreibbare Welle (5) der Belastungsmaschine (4) gefiihrt ist,
sodass in die Rotorwelle (3) der zu prifenden Maschine (2) Kiihimittel zufiihrbar ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, aufweisend einen Wellenstrang (7), wobei die antreibbare
Welle (5) tiber einen Wellenstrang (7) mit der Rotorwelle (3) koppelbar ist, wobei die Kiihl-
mittellanze (6) durch den Wellenstrang (7) gefiihrt ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 2, wobei der Wellenstrang (7) zumindest eine Hohlwelle auf-
weist, durch die die Kiihimittellanze (6) gefiihrt ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 und 3, wobei der Wellenstrang (7) eine Zwi-
schenwelle (13) aufweist, die mit der Rotorwelle (3) Uber eine Verzahnung koppelbar ist,
wobei die Kiihimittellanze (6) durch die Zwischenwelle (13) gefiihrt ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, wobei der Wellenstrang (7) eine Gelenk-
welle (8) aufweist, die drehstarre Gelenke aufweist, wobei vorzugsweise mit der Gelenkwelle
(8) unter Belastung die Rotorwelle (3) der Maschine (2) und die antreibbare Welle (5) der
Belastungsmaschine (4) koppelbar und entkoppelbar sind, wobei die Kihlmittellanze (6)
durch die Gelenkwelle (8) geflhrt ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 4 und 5, wobei der Wellenstrang (7) eine Lagereinheit (10)
zur Lagerung der Zwischenwelle (13) und der Gelenkwelle (8) aufweist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Kiihimittellanze (6)
zumindest eine Gelenkstelle aufweist, die zwei benachbarte Lanzenabschnitte gelenkig mit-
einander verbindet.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 7, wobei zwei benachbarte Lanzenabschnitte unterschiedli-
che Durchmesser aufweisen, wobei die Lanzenabschnitte an der Gelenkstelle tberlappend
vorgesehen sind, wobei vorzugsweise im Spalt zwischen den zwei Lanzenabschnitten zu-
mindest ein O-Ring eingespannt ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Kiihimittellanze (6)
im antreibbaren Rotor (5) der Belastungsmaschine (4) und vorzugsweise im Wellenstrang
(7) mit zumindest einer elastisch angestellten Lagerung (11) gelagert ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Kiihimittellanze (6)
ein doppelwandiges Rohr aufweist, wobei vorzugsweise O-Ringe im Spalt zwischen den bei-
den Rohren vorgesehen sind.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die antreibbare Welle (5)
mit der Rotorwelle (3) koaxial koppelbar ist.

Maschinenpriifstand, insbesondere Motorenpriifstand, aufweisend die Vorrichtung (1) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche.

Kombination aus der Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11 und der zu prifen-
den Maschine (2), wobei die Rotorwelle (3) mit der antreibbaren Welle (5) der Belastungs-
maschine (4) zur Drehmomentiibertragung gekoppelt ist und wobei eine Spitze (12) der Kiihl-
mittellanze (6) in der Rotorwelle (3) der zu prifenden Maschine (2) vorgesehen ist.

Verfahren zum Priifen einer rotierenden elektrischen Maschine (2), insbesondere eines
Elektromotors, wobei die Maschine (2) einen Rotor mit einer Rotorwelle (3) aufweist, aufwei-
send die Schritte:
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- Koppeln der Rotorwelle (3) mit einer antreibbaren Welle (5) einer Belastungsmaschine
(4) zur Drehmomentibertragung zwischen der Rotorwelle (3) und der antreibbaren Welle (5);

- Antreiben oder Abbremsen der Rotorwelle (3) mit der Maschine (2);

- Ausliben eines Drehmoments mit der antreibbaren Welle (5) auf die Rotorwelle (3);

- ZufGihren von Kihimittel in die Rotorwelle (3) mit einer Kiihimittellanze (6), die durch
die antreibbare Welle (5) gefiihrt ist, wobei die antreibbare Welle (5) eine Hohlwelle ist.

15. Verfahren nach Anspruch 14, weiter umfassend den Schritt:
- Messung einer Temperatur des Kihimittels in einem Bereich der Kiihimittellanze (6),
der innerhalb der Rotorwelle (3) liegt.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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