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Menetelma ja ilmastointilaite huoneilman

kdsittelemiseksi, erityisesti asuin- ja

tybhuoneita varten. Huoneilmaa kdsitelldan

klimaattisesti keskusilmastoinitlaitteessa
ja puhallin siirt84 sitd eteenpdin. Huone-
ilmaa kdsitelldsn hapettimessa otsonisaat-
torin tuottamalla otsonilla hapettuvien
haitallisten aineiden hapettamiseksi. Ha-
pettimesta tulevaa huoneilmaa kisitellaan
suodatuslaitteistossa muutossuodattimella
otsonin muuttamiseksi pysyvéksi molekyyli-
seksi hapeksi ja suodatuslaitteistosta
tulevaa huoneilmaa analysoidaan ainakin
yhdella otsonin tunnistimella otsonin suh-
teen. Otsonisaattorissa tuotettua otsonia
ohjataan ja/tai s#&adetdsn mairiallisesti
otsonin tunnistimen tuottamien sdhkdsig-
naalien mukaan. Kisitelty huoneilma paés-
tetddn ulos sille tarkoitettuun ilmastoi-

tavaan huoneeseen p&ist&kanavan kautta.



Foérfarande och klimatiseringsanordning for
behandling av rumsluft, speciellt for bo-
nings- och arbetsrum. Rumsluften klimati-
seras i en centralklimatiseringsanordning
och transporteras vidare av en flakt.
Rumsluften behandlas i1 en oxidator med av
en ozonisator producerat ozon fdr oxide-
ring av oxiderbara skadliga &mnen. Den
frdn oxidatorn kommande rumsluften be-
handlas i en filtreranordning med ett om-
vandlingfilter for omvandling av ozonet
till stabilmolekyldrt syre, och den fran
filtreranordningen kommande rumsluften
analyseras i avseende p& ozon med atmin-
stone en ozonsensor. Det 1 ozonisatorn
producerade ozonet styrs och/eller regle-
ras mdngdmidssigt enligt elektriska signa-
ler fr&n ozonsensorn. Den behandlade rums-
luften sldpps ut i det klimatiserade rum-

met via en utslédppskanal.
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Menetelm& huoneilman kidsittelemiseksi ihmisiid varten

Tekniikan ala

Keksinnén kohteena on menetelmi huoneilman kisitte-
lemiseksi ihmisille tarkoitettua tilaa varten, erityisesti
asuin- ja tyohuoneita varten, jolloin k&siteltdvidssid huo-
neilmassa on tai voi olla fysikaalisesti ja/tai kemialli-
sesti erotettavia haitallisia aineita, jolloin huoneilma
kdsitellddn klimaattisesti keskusilmastointilaitteessa,
jolloin keskusilmastointilaitteen alueella oleva puhallin
siirtdd klimaattisesti k&siteltys huoneilmaa, jolloin huo-
neilmaa kdsitell&&dn ainakin yhdess& hapettimessa otsoni-
saattorin tuottamalla otsonilla hapettuvien haitallisten
aineiden hapettamiseksi, jolloin hapettimesta tulevaa huo-
neilmaa ké&sitell&dn ainakin yhdessa muutossuodattimessa
(Wandlerfilter) otsonin muuttamiseksi pysyvédksi molekyyli-
seksi hapeksi, jolloin suodatuslaitteistosta tulevaa huo-
neilmaa analysoidaan ainakin yhdell& otsonin tunnistimella
otsonin suhteen, jolloin otsonisaattorissa tuotettua otso-
nia ohjataan ja/tai s&&detdsn maédrillisesti otsonin tun-
nistimen tuottamien sdhk&signaalien mukaan ja jolloin k&a-
sitelty huoneilma p&d&stetdsdn ulos sille tarkoitettuun il-
mastoitavaan huoneeseen v&hintdin yhden, ilmanpddastslls
varustetun pddstokanavan kautta. - Ihmisille tarkoitetulla
tilalla tarkoitetaan keksinnén piirissd ihmisille ma&ri-
tettyja kaikenlaatuisia oleskelutiloja, kuten toimistoti-
loja, asuintiloja, teatteritiloja ja tavarataloissa, sai-
raaloissa ja vastaavissa olevia tiloja. Kisite haitalliset
aineet k&dsittdsd toisaalta terveyteen liittyvat orgaaniset
ja epdorgaaniset yhdisteet ja toisaalta eldvit mikro-or-
ganismit, kuten esim. bakteerit,-sienet ja virukset. Kisi-
te huoneilman klimaattinen k&sittely kasittai keksinnén
puitteissa sekd tdysilmastoinnin ettd osailmastoinnin.
Taysilmastoinnissa toteutetaan kaikki nelja termodynaamis-
ta ilmankdsittelytoimintaa, nimitt&din lammitys, jaahdytys,
kostutus ja kuivaus, vastaavin sdidtéteknisin toimenpitein.
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Osailmastoinnissa vd@hennetddn sitdvastoin ilmankidsittely-
toiminnot &ddrimmdistapauksessa vain pelkkd&n jadhdytyk-
seen. Vastaavasti alenevat sddtdtekniset kustannukset.
Puhdas otsoni on tosin pysymd@tdén, mutta huoneenlampdtilas-
sa se hajoaa vain suhteellisen hitaasti. 20 °C ldmp&tilassa
voi otsonikonsentraation puoliintumisaika homogeenisessa
hajoamisreaktiossa kaasussa kestdd useamman pdivdn. Tie-
tyissd aineissa, joita voidaan kayttdd suodatuslaitteiston
suodattimissa, erityisesti sorptiota varten, ja joissa ne
ovat my®s tavanomaisia, muuttuu pysymdtén otsoni hyvin
omatoimisesti haitattomaksi ja paremminkin toivotuksi py-
syvidksi molekyyliseksi hapeksi heterogeenisen reaktion
menettelyssd. T&llaisia suodattimia kutsutaan keksinndn
puitteissa muutossuodattimiksi. Otsonin tunnistin valvoo
muutossuodattimen toimivuutta. Mik&li muutossuodattimen
riittamattomidstid toiminnasta, esim. vanhenemisesta tai
myrkytyksestd johtuen tapahtuu otsonin purkautuminen muu-
tossuodattimen l&dpi, on t&md otsonin purkautuminen mitat-
tavissa ja luettavissa otsonin tunnistimen avulla. Sopi-
vien s#3it6- ja/tai ohjaustoimenpiteiden avulla voidaan
tdssa tapauksessa vahentda otsonisaattorissa tapahtuvaa
otsonin tuotantomddrdd niin paljon, ettd otsonin tunnisti-
men alueella ei mitata mitd&n terveydelle vaarallisia ot-
sonimddrid. Yksinkertaisimmassa tapauksessa kytkee otsonin
tunnistin otsonisaattorin toiminnasta pois, mik&li mita-
taan sellainen otsonikonsentraatio, joka ylittdd ennalta
mddratyn kynnysarvon.

Alussamainitun tapainen menetelmd@ tunnetaan EP-pa-
tenttihakemuksesta, jonka julkaisunumero on 0 431 648 Al.
Tamdn tunnetun menetelmin puitteissa kaytetddn kahta otso-
nin tunnistinfa. Ensimmdinen otsonin tunnistin toteaa huo-
neilman otsonipitoisuuden ennen kdsittelyd. Toinen otsonin
tunnistin toteaa k&dsitellyn ilman otsonipitoisuuden kata-
lyyttisesti vaikuttavan muutossuodattimen jdlkeen. Kumman-
kin otsonin tunnistimen tuottamat s&hkoimpulssit ohjaavat

otsonisaattoria, jolloin otsonisaattoria s&&ddet&dan alas
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tai jopa kytket&ddn toiminnasta pois, mik&li toinen otsonin
tunnistin mittaa otsonikonsentraation, joka ylitt&i ennal-
ta annetun, terveydelle vaarallisen kynnysarvon. Sininséi
tunnetussa menetelmdssd on useita haittapuolia, joiden
tuloksena saattaa olla sallittua suurempi otsonipitoisuus
késitellyssa huoneilmassa. Sallittua suurempana ja tervey-
delle vaarallisena huoneilman otsonikonsentraationa pide-
taan nyky&dsdn otsonipitoisuutta 0,1 ppm (MAK-arvo). Tunne-
tun menetelmd&n haittapuoli on se, ettd otsonisaattorissa
tuotettu otsonimddrd ei seuraa huoneilmassa olevien hapet-
tuvien haitallisten aineiden m&&r&i. Otsonin tuotantom&&-
rdn on tdlléin mukauduttava hapettuvien aineiden suurimman
pitoisuuden mukaan ja se on kdytdnndéssad siksi aina liian
suuri. Tdmd@ johtaa muutossuodattimen olennaiseen kuormi-
tukseen ja liian suureen muutossuodattimen l&api tapahtu-
viin otsonin purkausten vaaraan. Toinen haittapuoli on
siind, ettd erityisesti toista otsonin tunnistinta varten
ei ole olemassa mit&d&n toimenpiteits, jotka saattaisivat
otsonin tunnistimen jatkuvasti tai ajoittain toiminnan
valvontaan. Tamad merkitsee sitd, ettd toisen otsonin tun-
nistimen vioittuessa ja otsonin purkautuessa muutossuodat-
timen l&pi j&& luvattoman suuri k#sitellyssd huoneilmassa
oleva otsonikonsentraatio toteamatta tahi mittaamatta ja
siten jd& suorittamatta otsonisaattorin tarpeellinen kyt-
kentd toiminnasta pois, terveydellisten riskien valttami-
seksi.

Keksinnén tavoitteena on kehittdid alussa mainittua
menetelmdd siten, ettd toisaalta voidaan tehokkaasti erot-
taa hapettuvat haitalliset aineet ja erityisesti virukset,
bakteerit ja sienet, ja ettd toisaalta on kdytdnndllisesti
poissuljettu luvattoman suuren otsonikonsentraation ole-
massaolo k&sitellyssd huoneilmassa. Tehokkuus merkitsee
virusten, bakteerien tai sienten kohdalla sitd, ettd ne
menettdvat haitallisen aineen ominaisuutensa, ne siis tu-

kahdutetaan. Lisdksi tarjotaan tdssa ilmastointilaitetta,
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joka soveltuu keksinnén mukaisen menetelm8n toteuttami-
seen.

Tavoite saavutetaan keksinndn mukaisesti siten,
ettd huoneilmaa analysoidaan kvantitatiivisesti ennen ha-
pettimessa tapahtuvaa k&dsittelyd ainakin yhdelld& haital-
lisen aineen tunnistimella siind olevien hapettuvien hai-
tallisten aineiden suhteen, ettd otsonisaattorissa tuotet-
tua otsonia lisdksi ohjataan ja/tai s88detdsn mddrdllises-
ti haitallisen aineen tunnistimen tuottamien s&hkdésignaa-
lien mukaan, ettd suodatuslaitteistosta tulevaan huoneil-
maan johdetaan ennen otsonin tunnistimella tapahtuvaa ana-
lyysid automaattitestausotsonisaattorilla otsonikonsen-
traatioimpulsseja sellaisella m&dralld, ettd automaatti-
testausotsonisaattori tuottaa toisaalta riittdvdn mddran
otsonia per otsonikonsentraatioimpulssi s&hkoéisten auto-
maattitestausimpulssien varmasti tuottamiseksi jdrjestel-
madn tahdistetussa otsonin tunnistimessa ja toisaalta
alennetaan otsonikonsentraatioimpulssien taajuutta huone-
ilman ilmastoitavaan tilaan paastédmiseen saakka sekoitta-
malla ja ohentamalla sita terveydellisesti vaarattomaan
konsentraatioarvoon, ja ettd otsonisaattori ohjautuu val-
miustilaan otsonin tunnistimesta tulevien sd&hkdisten auto-
maattitestaussignaalien puuttuessa. Haitallisen aineen
tunnistimella suoritettavalla kvantitatiivisella analyy-
silla tarkoitetaan sitd, ettd tiettyjen, ennaltamdardtty-
jen haitallisten aineiden tai haitallisten aineryhmien
konsentraatiot voidaan lukea mittausteknisesti ja muuttaa
ne sidhk®signaaleiksi. T&ll6in voi siirtotoiminto olla jat-
kuvaa tai tahdistetusti porrastettua, my&skin vdhemmdn
tahdistetusti porrastettua. Automaattitestausotsonisaat-
tori voi olla periaatteessa rakenteeltaan samanlainen kuin
tidhdnastiset otsonisaattorit. Mitoitus on suoritettu kui-
tenkin suhteellisen alhaisille otsonin tuotantomddrille.
Otsonikonsentraatioimpulssit syntyvédt huoneilman virrates-
sa jatkuvasti ja kytkettdessd t&lloin automaattitestausot-

sonisaattori toimintaan. Tietyssd paikassa, esim. otsonin



10

15

20

25

30

35

100430

tunnistimen kohdalla, voidaan t&l118in todeta otsonikon-
sentraatio-/aikafunktiot, joilla on impulssintapainen
luonne. Ajan suhteen tapahtuva otsonikonsentraation integ-
raali on automaattitestausotsonisaattorin tuottaman otso-
nim8drdan mitta. Jokaisessa otsonin tunnistimessa on tun-
nistimelle ominainen herkkyysraja, so. siind tarvitaan
tietty v&himmdismddrd otsonia tunnistettavan s&hkésignaa-
lin tuottamiseen. T&md on ylitettdvd, jotta automaattites-
taussignaali saadaan varmasti tuotetuksi. Tama merkitsee
sitd, ettda automaattitestausotsonisaattorilla tuotetulla
otsonikonsentraatioimpulssilla ei saa olla toisaalta liian
suurta taajuutta, koska luvattoman suuret otsonikonsent-
raatiot saattavat olla terveydelle haitallisia. Otsonikon-
sentraatioimpulsseja voidaan vaimentaa esim. suorittamalla
sekoitus ja ohennus otsonittomalla lisdilmalla. Riittava
sekoitus ja ohennus terveydellisesti vaarattomaan konsent-
raatioarvoon voidaan toteuttaa riitt&vdn pitkidn p&asto-
kanavan omaavan laitteiston avulla. Otsonisaattori saadaan
valmiustilaan suorittamalla asetus riitt&dvidn alhaiselle
otsonin tuotantom&&rdlle. Valmiustilassa voi otsonin tuo-
tantomd&drd olla myds nolla.

Keksintd perustuu siihen tietadmykseen, ettd erityi-
sen varma ja luotettava, ihmisille tarkoitetun tilan huo-
neilman kdsittely on mahdollista otsonilla silloin, Kkun
toisaalta tapahtuu hapettuvien haitallisten aineiden ana-
lyysi ennen hapettimessa tapahtuvaa kdsittelyd ja toisaal-
ta toteutetaan otsonin tunnistimen s&&nn&llinen toiminnan-
valvonta. Ensiksimainittu mahdollistaa sen, etta ylipaa-
téan ei tuoteta mit&&n otsoniylimddradid haitallisten ainei-
den hapettamiseksi ja viimeksimainittu varmistaa sen, etta
sindnsd odottamattoman otsonipurkauksen sattuessa suhteel-
lisen vah&dn kuormitetun muutossuodattimen lapi ja otsonin
tunnistimen jaddessd samanaikaisesti toiminnasta pois ei
voi ilmetd mit&&n terveydelle vaarallisia otsonikonsent-
raatioita. N&in ollen saavutetaan Keksinnén mukaisella

menetelmdlld ei ainoastaan hapettuvien aineiden erityisel-
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14 tehokkuudella tapahtuvaa erottumista, vaan nyt varmis-
tuu myds ensimmdisen kerran se, ettd otsonin aiheuttama
terveydellisesti wvaarallinen rasitus on kdytdnndllisesti
suljettu pois.

Keksinnon mukaisen menetelmdn er&&dssd edullisessa
suoritusmuodossa tapahtuu huoneilman klimaattinen kasitte-
ly ennen hapettimessa tapahtuvaa k&sittelyd. T&l1l& tavoin
saadaan varmistetuksi se, ettd bakteerit, sienet ja viruk-
set, jotka mahdollisesti kasaantuvat keskusilmastointi-
laitteen lamménvaihtajiin, ja jotka irtaantuvat késitel-
tdvadn huoneilmaan, saadaan luotettavasti tukahdetuksi.
Huoneilman erityisen tehokas kasittely verrattain pienelléa
otsonitarpeella saadaan jarjestetyksi siten, ettd suoda-
tuslaitteistossa olevaa huoneilmaa kédsitelldan ainakin
vhdessd leijuaine- ja/tai ainakin yhdessd sorptiosuodatti-
messa.

Erittdin tehokas otsonikonsentraatioimpulssin taa-
juuden vaimennus aikaansaadaan siten, ettd huoneilmalle
annetaan pyorteinen liike ilmanpddstdkanavan alueella ole-
vassa diffuusorissa. Tdlloin voidaan edullisesti jarjestaa
mydskin siten, ettd huoneilman tiheysaaltoja levitetdédn
diffuusorissa. Lisdksi on otsonikonsentraatioimpulssin
taajuuden vaimennus jarjestettdvissd, melunvaimennukseen
liitettynd, k&ytdnnollisesti sellaiselle tasolle, jota ei
voida endd osoittaa.

Keksinnén mukaisen menetelmdn s&ddtdteknisesti eri-
tyisen yksinkertainen, mutta kuitenkin tehokas suoritus-
muoto tunnetaan siitd, ettd otsonisaattorin ohjaus ja/tai
Sd&8t® inaktivoidaan otsonin tunnistimen tuottamien sd&hk&-
signaalien mukaan automaattitestausotsonisaattorin tuot-
tamien otsonikonsentraatioimpﬁlssien ajaksi. Taten on vdl-
tettavissa virtaavassa huoneilmassa oleva ja hapettimessa
h&iridn aikaansaava "otsoniaukko".

Keksinnén kohteena on myds ihmisille tarkoitettua
tilaa varten, erityisesti asuin- ja tyohuoneita varten

oleva ilmastointilaite, joka soveltuu keksinndn mukaisen
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menetelmdn toteuttamiseksi, jolloin k&siteltidviassid huo-
neilmassa on tai voi olla fysikaalisesti ja/tai kemialli-
sesti erotettavia haitallisia aineita sekd hapettuvia hai-
tallisia aineita, varustettuna keskusilmastointilaitteen
alueella olevalla puhaltimella klimaattisesti k&sitellyn
huoneilman siirtdmiseksi, ainakin yhdelld hapettimella
hapettuvien haitallisten aineiden hapettamiseksi siihen
osoitetun otsonisaattori avulla, ainakin yhdelld muutos-
suodattimella, joka muuttaa hapettimesta tulevassa huone-
ilmassa olevan otsonin pysyvédksi molekyyliseksi hapeksi,
ainakin yhdelld otsonin tunnistimella, joka analysoi otso-
nin suhteen suocdatuslaitteistosta tulevan huoneilman, ai-
nakin yhdelld ohjaus- ja/tai sddtdlaitteella otsonisaatto-
rissa tuotetun otsonin m&drdllisesti s&itadmiseksi otsonin
tunnistimen tuottamien s&hkésignaalien mukaan, ja ainakin
yhdella pédédstokanavalla, jossa on ilmanpoisto kasitellyn
huoneilman p&&astdmiseksi sille tarkoitettuun, ilmastoita-
vaan tilaan. Keksinnon mukainen ilmastointilaite tunnetaan
siitd, ettd hapettimeen virtaavaan huoneilmaan on jarjes-
tetty ainakin yksi haitallisen aineen tunnistin hapettuvi-
en haitallisten aineiden kvantitatiiviseksi analysoimisek-
si, ettd suodatuslaitteiston ja otsonin tunnistimen v&liin
on jarjestetty automaattitestausotsonisaattori otsonikon-
sentraatioimpulssien tuottamiseksi otsonin tunnistimen
automaattitestausta varten, ja ettd 1lisdksi on ohjaus-
ja/tai sadtblaitteisto jarjestetty kasittelemddn haital-
listen aineiden tunnistimen tuottamia s&hk&signaaleja ja
otsonin tunnistimen tuottamia sidhkdisid automaattitestaus-
signaaleja seka joka on liitetty automaattitestausotsoni-
saattoriin sen ohjaamiseksi ja/tai s&&dtamiseksi.
Keksinndn mukaisen ilmastointilaitteen er&idssi
edullisessa suoritusmuodossa on haitallisten aineiden tun-
nistimessa ainakin yksi tinaoksidia oleva tunnistinsekto-
ri. Tinaoksiditunnistinsektorit kuuluvat puolijohteisiin
perustuvien kaasun tunnistinten joukkoon. N&iden tunnis-

tinten kohdalla mitataan ja analysoidaan puolijohdemate-
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riaalin johtavuus riippuen puolijohteen pinnalle adsorboi-
tuneen kaasulaadun peittoasteesta. Kun on mddritettiva
erilaisia haitallisia aineita tahi haitallisten aineiden
ryhmia, ja kun halutaan erityinen s&hkdsignaalien selek-
tiivisyys koskien kyseisid haitallisia aineita, on edul-
lista, jos haitallisten aineiden tunnistimessa on joukko
erilaisen puolijohdepinnan omaavia tunnistinsektoreita eri
haitallisten aineryhmien kvantitatiivista analysointia
varten, ja jos haitallisten aineiden tunnistimessa on tun-
nistinsektoreiden suhteen yksildllistettdvat sdhkoéliitédn-
ndat. Erilaisten puolijohdepintojen avulla, joissa on eri-
laiset selektiivisyysalueet, voidaan elektronisin keinoin
kompensoida poikittaisherkkyyksid tai osittain limittyvia
selektiivisyysalueita.

Erddssad toisessa suoritusmuodossa on haitallisten
aineiden tunnistin varustettu ainakin yhdelld kaasutilasta
erotetulla ja/tai erotettavalla referenssitunnistinsekto-
rilla. N&in ollen saadaan haitallisten aineiden konsent-
raatio mdaritetyksi erittd@in suurella tarkkuudella.

Otsonin tunnistimena voi rinnakkain olla edullises-
ti UV-absorptiotunnistinsektori, kemiluminointitunnistin-
sektori tai ainakin yksi tunnistinsektori, jossa on puoli-
johdepinta, ja jossa puolijohteena on ensisijassa ftaali-
syaani. Kaasun tunnistimet, joissa adsorptiokerroksena on
ftaalisyaani, orgaaninen puolijohde, ovat jo kauan tunnet-
tuja. Ftaalisyaanitunnistimen erikoisen herkk&da suoritus-
muotoa, joka reagoi herkdsti my6s otsoniin, selitetdén
esim. DE-hakemusjulkaisussa 38 36 819.

Keksinndn mukaisen ilmastointilaitteen erdassa toi-
sessa edullisessa suoritusmuodossa on otsonin tunnistin
varustettu ainakin yhdellad kaasutilasta érotetulla ja/tai
erotettavalla referenssitunnistinsektorilla. Erityisesti
kdytettdessd puolijohdepinnalla varustettuja otsonin tun-
nistimia taataan erittdin suuri varmuus synkronointiomi-
naisuksien jatkuvalla valvonnalla. Otsonin tunnistimen

virhetoiminnot havaitaan ajoissa esim. luvattomaan kdyt-
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t66n "Drift" viitaten, joka tapauksessa ennen tdydellists
toiminnan loppumista.

Seuraavassa selitetddn keksinndén mukaista menetel-
md838 huoneilman ké&sittelemiseksi ihmisille tarkoitettua

5 tilaa varten viittaamalla tosin vain yhteen suoritusmuo-

toesimerkkind olevaan keksinnén mukaiseen ilmastointilait-
teeseen, ja jossa

ainoa kuvio esittdd keksinndn mukaista ilmastointi-
laitetta ihmisille tarkoitettua tilaa varten.

10 Kasiteltavdd huoneilmaa, jossa on fysikaalisesti
ja/tai kemiallisesti erotettavia haitallisia aineita, seki
hapettuvia aineita, k&dsitelldidn klimaattisesti keskusil-
mastointilaitteessa 1. Tdll6in tapahtuu aina klimaattisis-
ta ympdristdntekijdistd riippuen huoneilman j&aahtymista

15 tai l&mpenemistd, samoinkuin huoneilman kostumista tai
kuivumista. K&sitelt&vdd huoneilmaa siirretdsn keskusil-
mastointilaitteen 1 alueella olevan puhaltimen 2 avulla
hapettimen 3 suuntaan. T&lldin virtaa klimaattisesti k#si-
telty huoneilma hapettuvien haitallisten aineiden kvanti-

20 tatiivista analyysi& varten olevan haitallisen aineen tun-
nistimen 4 ohi. Suoritusmuotoesimerkissd on haitallisen
aineen tunnistimen 4 kohdalla kyse tinaoksiditunnistimes-
ta. Hapettimessa 3 sekoitetaan klimaattisesti k&siteltyyn
huoneilmaan otsonia, joka tulee siihen liittyvéstd otsoni-

25 saattorista 5, ja jolla hapettuvien haitallisten aineiden

.o
ve
-

hapettumista ohjataan. Seuraavassa leijuainesuodattimella

10, sorptiosuodattimella 11 ja muutossuodattimella 12
varustetussa suodatuslaitteistossa 6 erotetaan haitalliset

aineet toisaalta fysikaalisesti tahi kemiallisesti ja toi-

Tee 30 saalta muuttuu ylim&dra otsonia hapettimesta 3 tulevassa
B huoneilmassa molekyyliseksi hapeksi. Muutossuodattimesta
,~; 12 poistuva huoneilmaan johdetaan automaattitestausotsoni-
| saattorin 7 avulla otsonikonsentraatioimpulsseja. Kasitel-
ty huoneilma, johon on johdettu konsentraatioimpulsseja,

35 siirtyy lopuksi otsonin tunnistimen 8 ohi, joka suoritus-

BRI muotoesimerkissd on rakennettu UV-absorptiotunnistimeksi.
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Tdllaiset UV-tunnistimet voidaan toteuttaa hyvin kompak-

teina ja niilld on erittdin suuri herkkyys, kdyttévarmuus

ja erityisesti selektiivisyys. Suoritusmuotoesimerkkiin
kuuluu lisdksi ohjaus- ja/tai sd&dtdlaite 9. Ohjaus- ja/tai

5 sddtolaitteen 9 tulosuureita ovat haitallisen aineen tun-
nistimen 4 ja otsonin tunnistimen 8 tuottamat sdhkdsignaa-

lit. Ohjaus- ja/tai s&&dtolaitteen 9 ld&htdsuureet ovat s&h-
kosignaaleja, jotka ohjaavat otsonisaattoria 5 sekd auto-
maattitestausotsonisaattoria 7. Otsonisaattoria 5 ohjataan

10 sen mukaan, ettd toisaalta tuotetaan sellainen otsonimdi-
rda, joka vastaa haitallisen aineen tunnistimen 4 lukemaa
haitallisen aineen mddrdsd, ja ettd toisaalta muutossuodat-
timesta 6 virtaava otsoniylimd8drad ei ylitd ennalta valit-

tua raja-arvoa. Automaattitestausotsonisaattoria 7 kayte-

15 tddn sen mukaan, ettd toisaalta jokaista otsonikonsentraa-
tioimpulssia kohden tuotetaan riittdvd mddard otsonia sdh-
kdisten automaattitestaussignaalien varmaksi tuottamiseksi
jarjestelmdadan tahdistetussa otsonin tunnistimessa 8 ja
toisaalta alennetaan otsonikonsentraatioimpulssien taa-

20 juutta aina huoneilman ilmastoitavaan tilaan pddstdmiseen
saakka sekoittamalla ja ohentamalla sitd terveydellisesti
vaarattomaan konsentraatioarvoon. Automaattitestausotsoni-
saattorista 7 tulevan otsonikonsentraatioimpulssin aikana
inaktivoidaan otsonisaattorin 5 ohjaus otsonin tunnistimen

25 8 tuottamien sdhkésignaalien mukaan. Mik&li automaattites-

tausotsonisaattorin 7 tuottamien otsonikonsentraatioim-
pulssien aikana otsonin tunnistimen 8 tuottamat automaat-
titestaussignaalit jaavat pois, ohjaa ohjaus- ja/tai s&&-

tolaitteisto 9 otsonisaattorin valmiustilaan, jossa tuote-

. 30 taan tosin vah&dinen, mutta joka tapauksessa terveydelle

vaaraton mddrd otsonia. Kdsitelty huoneilma pdastetdsn

8 saes
. .

liitantidkanavan 13 kautta klimatoitavaan tilaan 14 diffuu-

sorilla 15 varustetun ilmanpaastodn kautta.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd huoneilman kdsittelemiseksi ihmisille
tarkoitettua tilaa varten, erityisesti asuin- ja tyohuo-
neita varten,

jolloin k&siteltdvidssd huoneilmassa on tai voi olla
fysikaalisesti ja/tai kemiallisesti erotettavia haital-
lisia aineita,

jolloin huoneilmaa kédsitell&ddn klimaattisesti kes-
kusilmastointilaitteessa,

jolloin keskusilmastointilaitteen alueella oleva
puhallin siirt&d klimaattisesti kdsiteltyda huoneilmaa,

jolloin huoneilmaa k&sitell&&n ainakin yhdessi ha-
pettimessa otsonisaattorin tuottamalla otsonilla hapettu-
vien haitallisten aineiden hapettamiseksi,

jolloin hapettimesta tulevaa huoneilmaa kidsitell&sn
ainakin yhdess& muutossuodattimessa otsonin muuttamiseksi
pysyvdksi molekyyliseksi hapeksi,

jolloin suodatuslaitteistosta tulevassa huoneilmas-
sa olevaa otsonia analysoidaan ainakin yhdelld otsonin
tunnistimella,

jolloin 6tsonisaattorissa tuotettua otsonia ohja-
taan ja/tai s&dddetdsn miadridllisesti otsonin tunnistimen
tuottamien sdhkésignaalien mukaan, ja

jolloin k&sitelty huoneilma p&&stetdin ulos sille
tarkoitettuun ilmastoitavaan huoneeseen vihint&sn yhden,
ilmanpddstdlld varustetun pisstdkanavan kautta, tun -
nettu siitd, ettid

huoneilmaa analysoidaan kvantitatiivisesti ennen
hapettimessa (3) tapahtuvaa k&sittelyd ainakin yhdells
haitallisen aineen tunnistimella (4) hapettuvien haital-
listen aineiden suhteen,

otsonisaattorissa (5) tuotettua otsonia lisidksi
ohjataan ja/tai s&ddet&&n midrillisesti haitallisen aineen

tunnistimen (4) tuottamien sihkdsignaalien mukaan,
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suodatuslaitteistosta (6) tulevaan huoneilmaan joh-
detaan ennen otsonin tunnistimella (8) tapahtuvaa analyy-
sid automaattitestausotsonisaattorilla (7) otsonikonsen-
traatioimpulsseja sellaisella maardlls, ettd

automaattitestausotsonisaattori (7) tuottaa toi-
saalta riittavadn mddradn otsonia per otsonikonsentraatioim-~
pulssi s&hkdéisten automaattitestausimpulssien varmasti
tuottamiseksi jdrjestelmddn tahdistetussa otsonin tunnis-
timessa (8) ja toisaalta alennetaan otsonikonsentraatioim-
pulssien taajuutta huoneilman ilmastoitavaan tilaan (14)
paddstdmiseen saakka sekoittamalla ja ohentamalla sitd ter-
veydellisesti vaarattomaan Konsentraatioarvoon, ja

otsonisaattori (5) ohjautuu valmiustilaan otsonin
tunnistimesta (8) tulevien sahkdisten automaattitestaus-
signaalien puuttuessa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd huoneilman klimaattinen kdsittely
tapahtuu ennen hapettimessa (3) tapahtuvaa kédsittely&.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd huoneilmaa kédsitelldidn suoda-
tuslaitteistossa (6) ainakin yhdessd leijuainesuodattimes-
sa (10).

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen mene-
telmi, tunnettu siitd, ettd huoneilmaa k&sitel-
183n suodatuslaitteistossa (6) wvahintddn yhdessd sorp-
tiosuodattimessa (11).

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen mene-
telmd, t unnettu siitd, ettd huoneilma pddstdkana-
van (13) alueella saatetaan diffuusorissa (15) pydrteiseen
tilaan.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen mene-
telmd, t unnettu siitd, ettd huoneilman tiheysaal-
toja levitetddn diffuusorissa (15).

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen mene-
telmd, tunnettu siitd, ettd otsonin tunnistimen

(8) tuottamien s&hkdsignaalien mukaan tapahtuva otsoni-
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saattorin (5) ohjaus ja/tai s&ato inaktivoidaan automaat-
titestausotsonisaattorin (7) tuottamien otsonikonsentraa-
tioimpulssien ajaksi.

8. Ilmastointilaite ihmisille tarkoitettua tilaa
varten, erityisesti asuin- ja tyShuoneita varten,

jolloin k&sitelt&védssd huoneilmassa on tai voi olla
fysikaalisesti ja/tai kemiallisesti erotettavia haital-
lisia aineita sek& hapettuvia haitallisia aineita, varus-
tettuna huoneilman klimaattista kdsittelyd varten olevalla
keskusilmastointilaitteella (1),

varustettuna keskusilmastointilaitteen alueella
olevalla puhaltimella (2) klimaattisesti k&dsitellyn ilman
siirtdamista varten,

varustettuna ainakin yhdelld hapettimella (3) ha-
pettuvien haitallisten aineiden hapettamiseksi siihen kuu-
luvan otsonisaattorin avulla,

varustettuna ainakin yhdelld muutossuodattimella
(12) otsonin muuttamiseksi hapettimesta tulevassa huoneil-
massa pysyvdksi molekyyliseksi hapeksi,

varustettuna ainakin yhdelld otsonin tunnistimella
(8) suodatuslaitteistosta tulevan huoneilman analysoimi-
seksi otsonin suhteen,-

varustettuna ainakin yhdell& ohjaus- ja/tai s&iato-
laitteistolla (9) otsonisaattorissa tuotetun otsonin mai-
rédlliseksi s&ddtd@miseksi otsonin tunnistimen (8) tuottamien
sédhk&signaalien mukaan, ja

ainakin yhdelld ilmanp&d&st6lli varustetulla padsts-
kanavalla (13) k&asitellyn huoneilman padstdmiseksi sille
tarkoitettuun ilmastoitavaan huoneeseen, t unne -t tu
siita, etta

hapettimeen (3) virtaavassa huoneilmassa on ainakin
yksi haitallisen aineen tunnistin (4) hapettuvien haital-
listen aineiden kvantitatiivista analysointia varten,

suodatuslaitteiston (6) ja otsonin tunnistimen (8)
védlissd on automaattitestausotsonisaattori (7) otsonikon-
sentraatioimpulssien tuottamiseksi otsonin tunnistimen (8)

automaattitestausta varten,
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ohjaus- ja/tai s&dattlaitteisto (9) kdsittelee 1li-
sdksi haitallisen aineen tunnistimen (4) tuottamia s3hko-
signaaleja sekd otsonin tunnistimen (8) tuottamia s&hk®i-
sid automaattitestaussignaaleja, ja ettd8 se on liitetty
automaattitestausotsonisaattoriin (7) sen ohjaamiseksi
ja/tai saatadmiseksi.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen ilmastointilaite,
tunnettu siitd, ettd haitallisen aineen tunnisti-
messa on ainakin yksi tinaoksiditunnistinsektori.

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen ilmastoin-
tilaite, tunnettu siitd, ettd haitallisen aineen
tunnistimessa (4) on joukko tunnistinsektoreita, varustet-
tuina erilaisilla puolijohdepinnoilla erilaisten haital-
listen aineryhmien kvantitatiiviseksi analysoimiseksi, ja
ettd haitallisen aineen tunnistimessa (4) on yksil®llis-
tettavat sdhkoliitdnndt tunnistinsektoreiden suhteen.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 8 - 10 mukainen il-
mastointilaite, t unnet tu siitd, ettd haitallisen
aineen tunnistimessa (4) on ainakin yksi kaasutilasta ero-
tettu ja/tai erotettavissa oleva referenssitunnistinsekto-
ri.

A 12. Jonkin patenttivaatimuksen 8 - 11 mukainen il-
mastointilaite, t unnettu siitd, ettd otsonin tun-
nistimessa (8) on UV-absorptiotunnistinsektori.

13. Jonkin patenttivaatimuksen 8 - 11 mukainen il-
mastointilaite, t unnettu siitda, ettd otsonin tun-
nistimessa (8) on kemiluminointitunnistinsektori.

14. Jonkin patenttivaatimuksen 8 - 11 mukainen il-
mastointilaite, tunnettu siitd, ettd otsonin tun-
nistimessa (8) on ainakin yksi tunnistinsektori, jossa on
puolijohdepinta, ja jossa puolijohteena on ensisijassa
ftaalisyaani.

15. Jonkin patenttivaatimuksen 8 - 14 mukainen il-
mastointilaite, tunnettu siitd, ettd otsonin tun-
nistimessa (8) on ainakin yksi kaasutilasta erotettu

ja/tai erotettava referenssitunnistinsektori.
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Patentkrav

1. F6rfarande f6r behandling av rumsluft avsedd f&r
lokaler fo&r mdnniskor, speciellt £6r bostads- och arbets-
rum,

varvid rumsluften som skall behandlas uppvisar el-
ler kan uppvisa fysikaliskt och/eller kemiskt separerbara
skadeamnen,

varvid rumsluften behandlas klimatiserande i ett
centralluftkonditioneringsaggregat,

varvid en flakt i det centrala luftkonditionering-
saggregatets omrade forflyttar klimatiskt behandlad 1luft,

varvid rumsluften behandlas i minst en oxidator
medelst av en ozonisator alstrat ozon f&6r att oxidera oxi-
derbara skadedmnen, varvid den fré&n oxidatorn Kkommande
rumsluften behandlas i minst ett omvandlingsfilter f&r att
omvandla ozon till stabilt, molekyl&rt syre,

varvid den frén filteranordningen kKommande rumsluf-
ten analyseras betrdffande ozon med hjdlp av minst en
ozonsensor, varvid det i ozonisatorn alstrade ozonet styrs
och/eller regleras kvantitativt enligt elektriska signaler
frdn ozonsensorn, och i

varvid den behandlade rumsluften utsldpps in i det
for den avsedda rummet som skall luftkonditioneras via
minst en utloppskanal forsedd med ett luftutslapp, k & n-
netecknad av att

rumsluften analyseras kvantitativt f6re behandlin-
gen i oxidatorn (3) medelst minst en skadedmnessensor (4)
betrdffande oxiderbara skadedmnen,

det i ozonisatorn (5) alstrade ozonet d&rutdver
styrs och/eller regleras kvantitativt enligt elektriska
signaler fran skadedmnessensorn (4),

i den fran filteranordningen (6) kommande rumsluf-
ten leds fore analysen med ozonsensorn (8) medelst en
sjédlvtestande ozonisator (7) ozonkoncentrationspulser med

en sadan mangd,
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att den sjdlvtestande ozonisatorn (7) alstrar & ena
sidan en tillré&cklig ozonmdngd per ozonkoncentrationspuls
for att sdkert alstra elektriska sjdlvtestande signaler i
en pulserande ozonsensor (8) och att a andra sidan s#nks
ozonkoncentrationspulsernas amplitud fram till rumsluftens
utsldppande in i rummet (14) som skall luftkonditioneras
genom att blanda och fértunna till en f6r hdlsan oskadlig
koncentrationsniva, och

ozonisatorn (5) f6rs in i vilolage vid franvaron av
elektriska sjédlvtestande signaler fran ozonsensorn (8).

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k 8 nne -
tecknad av att rumsluftens klimatiseringsbehandling
sker fore behandlingen i oxidatorn (3).

3. Fdrfarande enligt patentkrav 1 eller 2, k 4 n -
netecknad av att rumsluften behandlas i filter-
anordningen (6) i minst ett filter (10) f6r svdvande &m-
nen.

4. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 - 3,
k annetecknad av att rumsluften behandlas i
filteranordningen (6) i minst ett sorptionsfilter (11).

5. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 1 - 4,
k annetecknad av att rumsluften i utlopps-
kanalens (13) parti bringas i en diffusor (15) till ett
virvlande tillstand.

6. Foérfarande enligt ndgot av patentkraven 1 - 5,
kdnnetecknad av att rumsluftens tdthetsvagor
sprids i diffusorn (15).

7. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1 - 6,
kadannetecknad av att ozonisatorns (5) styrning
och/eller reglering enligt elektriska signaler fran ozon-
sensorn (8) inaktiveras under de av den sjdlvtestande
ozonisatorn (7) alstrade ozonkoncentrationspulsernas pe-
riod.

8. Luftkonditioneringsaggregat for ett utrymme av-
sett £6r manniskor, i synnerhet f&ér bostads- och arbetslo-

kaler,
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varvid rumsluften som skall behandlas uppvisar el-
ler kan uppvisa fysikaliskt och/eller kemiskt separerbara
skadedmnen samt oxiderbara skade&mnen,

forsedd med ett centralluftkonditioneringsaggregat
(1) £f6r rumsluftens klimatiserande behandling,

férsedd i centralluftkonditioneringsaggregatets
parti med en flakt (2) f6r den klimatiserat behandlade
rumsluftens forflyttning,

forsedd med minst en oxidator (3) f6r oxiderbara
skadedmnens oxidering med en tillhoérande ozonisator,

forsedd med minst ett omvandlingsfilter (12) f&r
att omvandla ozonet i den fran oxidatorn kommande rumsluf-
ten till stabilt, molekylédrt syre,

forsedd med minst en ozonsensor (8) f&8r att ana-
lysera den frén filteranordningen kommande rumsluften be-
trdffande ozon,

forsedd med minst en styr- och/eller regleranord-
ning (9) f6r att kvantitativt reglera det i ozonisatorn
alstrade ozonet enligt elektriska signaler fradn ozonsen-
sorn (8), och

med minst en utloppskanal (13) fdérsedd med luftut-
sldpp for att slappa ut den behandladé rumsluften in i det
for den avsedda rummet som skall luftkonditioneras, k & n-
netecknat av att

i den mot oxidatorn (3) strémmande rumsluften finns
minst en skadedmnessensor (4) f&r att kvantitativt ana-
lysera oxiderbara skade&mnen,

mellan filteranordningen (6) och ozonsensorn (8)
finns en sjalvtestande ozonisator (7) f8r att alstra ozon-
koncentrationspulser for ozonsensorns (8) sjidlvtest, och

styr- och/eller regleranordningen (9) bearbetar
dessutom elektriska signaler fran skadedmnessensorn (4)
samt elektriska -sjdlvtestande signaler frdn ozonsensorn
(8), och att den &r fdrbunden med den sjidlvtestande ozoni-

satorn (7) f6r dess styrning och/eller reglering.
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9. Luftkonditioneringsaggregat enligt patentkrav 8,
k&d&nnetecknat av att skadedmnessensorn (4) upp-
visar minst en tennoxid-sensorsektor.

10. Luftkonditioneringsaggregat enligt patentkrav 8
eller 9, k dnnetecknat av att skadedmnessensorn
(4) uppvisar ett flertal sensorsektorer fdrsedda med olika
halvledarytor fO0r en kvantitativ analys av olika skade&m-
nesgrupper, och att skadedmnessensorn (4) betraffande sen-
sorsektorerna uppvisar individualiserbara elektriska kopp-
lingar.

11. Luftkonditioneringsaggregat enligt n&got av
patentkraven 8 -10, k@annetecknat av att ska-
dedmnessensorn (4) uppvisar minst en fran gasrummet skild
och/eller avskiljbar referens-sensorsektor.-

12. Luftkonditioneringsaggregat enligt nagot av
patentkraven 8 - 11, k @annetecknat av att ozon-
sensorn (8) uppvisar en uv-adsorptions-sensorsektor.

13. Luftkonditioneringsaggregat enligt ndgot av
patentkraven 8 - 11, k annetecknat av att ozon-
sensorn (8) uppvisar en kemoluminiscens-sensorsektor.

14. Luftkonditioneringsaggregat enligt nagot av
patentkraven 8 - 11, k dannetecknat av att ozon-
sensorn (8) uppvisar minst en sensorsektor, som uppvisar
en halvledaryta, och i vilken som halvledare &r f&retrd-
desvis ftalocyanin.

15. Luftkonditioneringsaggregat enligt nagot av
patentkraven 8 - 14, k @&nnetecknat av att ozon-
sensorn (8) uppvisar minst en fran gasrummet skild och/el-

ler avskiljbar referens-sensorsektor.
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