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Zpiisob urceni a zfizeni linkového spojeni mezi zdrojem a mistem uréeni v pfenosové siti

Oblast techniky

Vyndlez se tykd zplsobu urleni a zfizeni linkového spojeni mezi zdrojem a mistem uréeni
v pfenosoveé siti.

Dosavadni stav techniky

Vyraz ,sit™, ktery zde bude pouzivany, se bude tykat dopravni sit&¢ pro dopravu zboZi a/nebo
informace. V tomto smyslu mizZe byt siti naptiklad telefonni sit,, sestavajici z infrastruktury se
spoji, uzly a Ustfednami, ale stejné tak dopravni spoje (Zelezni¢ni) a prekladisté. Nékteré vyrazy
budou déle vysvétleny pomoci piikladl ze spojovaci terminologie.

Spoje v sitich pro dopravu informaci (komunikaéni sit€) mohou byt ziizeny dvéma zpisoby:
z jednoho mista, které ma piehled o celé siti (centralni nebo centralizované fizeni sit&), nebo
zmist, umisténych na dopravnim spoji (rozlozené — distribuované fizeni sitg€). V pripadé
centralniho fizeni (centralni systém Fizeni) mohou byt viechny subspoje od zdroje do mista
ureni stanoveny a zfizovany z centralniho Fizeni. JelikoZz centralni Fizeni mé k dispozici
informace o celé siti, je mozné si vybrat nejefektivnéjsi spoj.

V ptipadé€ rozlozeného fizeni (distribuované fizeni, distribuovany systém fizeni) jsou fizeni a tim
i poZzadované informace distribuovény pfes sit. Jelikoz v tomto ptipadé musi byt jisté informace,
napiiklad topologické informace, pfitomné soucasné na nékolika mistech, zahrnuje systém
zdvojovéani (rozmnoZovéani) informaci. V kazdém ptipadé vybere mistni jednotka subspoj na
zakladé dostupnych informaci. Cely spoj je vybudovan krok za krokem ze subspoju, které jsou
v kazdém pripadé vybrany mezi spinacim bodem a dal§im spinacim bodem. V tomto smyslu
mize byt fidici jednotka pomémeé jednoducha. V disledku nedostatkli informaci v fidici
Jednotce, které se tykaji celé sit€, mohou se v pfipadé distribuovaného fizeni vybrat méng
efektivni spoje.

Alkoliv je pti centrdlnim fizeni mozné vybrat efektivné&jsi spoje, je jejich urleni a vybér
v pomé€mé velkych centrdlné fizenych sitich komplikované a vyZzaduje nékladny fidici systém.
Dal3i nevyhodou dosavadniho stavu techniky je skutenost, Ze v sitich s riznymi druhy Fizeni
(centralni — distribuované) se musi pouzit pro uréeni spoje rizné druhy Fidicich informaci, coz
komplikuje spojeni sité s riznymi druhy fizeni.

Podstata vynilezu

Cilem tohoto vynalezu je vyhnout se zminénym nevyhodam dosavadniho stavu techniky
a poskytnout zpisob urceni spojli v siti, ktery

poskytuje jednoduchy zplisob zfizeni spoji, aby se dal pouzit pomémé jednoduchy systém fizeni,
ktery

podstatné zjednodusuje proces kombinovani siti, které maji centralni zpisob Fizeni a distribuo-
vany zpusob fizeni a ktery

je nezavisly na druhu sit€ nebo na pouzité technologii.
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DalSim cilem tohoto vynalezu je poskytnout sit,, ve které zpiisob podle tohoto vynalezu je do sité
vélenén a ktery poskytuje shora uvedené vyhody. Takova sit’ mize mit jak distribuovanou, tak
i centralni fidici strukturu.

Az dosud je metoda podle tohoto vynalezu charakteristicka tim, Ze sit’ je rozdélena na podsité, ve
kterych jsou uréeny podspoje, pri¢emz kazda podsit’ ma uréeny pfistupové vstupni body, které
indikuji stav zminéné podsit¢, napiiklad dopravni kapacitu mezi jejimi pfistupovymi body, kdy
v kazdém pfipadé podspoje vystupuji z prvniho pfistupového bodu do druhého pfistupového
bodu a kdy podspoj, ktery se ma urit, je redukovan co do velikosti opakovanym délenim podsiti.

Podle tohoto vynalezu jsou sit¢ déleny (oddélovany) na podsité, kde postaveni (statut) kazdé
podsit€, zvlasté jeji dopravni kapacita na spoji s jinou siti, je indikovana u tzv. pfistupovych
bodi. U téchto pristupovych bodli se soustfed’uji vlastnosti sité, tj. prvky siti a jejich vlastnosti
Jjsou predstavovany funkéné kombinovanym zpisobem na vys$§i abstraktni trovni. Pomoci
kombinovaného zastupovani prvki sité je mozné jednoduse urcit vhodny spoj bez nutnosti pouZit
pfi jeho vybéru podrobné informace, tykajici se jednotlivych prvki sité. Vysledkem je podstatni
zjednodu3eni fizeni. Opétovné déleni poskytuje zcela vratitelnou (rekurzivni) proceduru, kterd
ucelné zajistuje zjednoduseni vybéru podspoje.

Déleni podsiti pfi ur€ovani spoje ma vyhodu vtom, Zze podspoj, ktery se ma uréit, se stava
mensim a tim se vyzaduje pro vybér podspoje méné fidicich informaci. Pfednost se dava tomu,
aby déleni do podsiti se provadélo pevnym zplisobem, tzn. permanentné v siti a aby kazda podsit’
méla pfidélen systém fizeni pro uréeni spoju v této podsiti. Bude ziejmé, Ze takovy systém Fizeni
bude potiebovat pro svoji potfebu pouze maly pocet fidicich informaci a jako takovy by mohl byt
pomé&mé jednoduchy. Rizeni podsité miize byt naptiklad soudasti centralniho systému fizeni
centraln€ fizené sit€, ktery je vyhrazeny pro fizeni zminéné podsité, nebo miZe byt soudasti
ridici jednotky v siti, ktera ma distribuovany systém Fizeni.

Jak jiz bylo feceno, je v praxi proces kooperace siti, fizenych centralné a distribuovang, sloZity.
Vynalez nyni nabizi moznost znainého zjednoduseni této kooperace u obou typu siti zavedenim
stejného zpisobu vybéru spoji.

Pokud se tento zplisob pouzije u sité s rozdélenym (distribuovanym) Fizenim, majici zdrojovy
pfistupovy bod pfifazeny ke zdroji a cilovy pfistupovy bod k mistu urleni, tak se nejprve
ztotoZiiuje jeji prvni pfistupovy bod se zdrojovym pfistupovym bodem a jeji druhy ptistupovy
bod s nékterym, vyjma prvniho ptistupového bodu, pfistupovym bodem jeji podsit&, zahrnujicim
cilovy pfistupovy bod, natez se vybirda vhodna podsit a uréuji podspoje mezi prvnim
pfistupovym bodem a druhym piistupovym bodem sité&, pfic¢emz po zaznamenani takto vybraného
a urCeného spoje se cely cyklus, po¢inaje ztotoznénim druhého pfistupového bodu s nékterym
pristupovym bodem jeji podsité, opakuje tak dlouho, aZ se zdrojovy pfistupovy bod sité propoji
s cilovym pfistupovym bodem.

Vysledkem opakovani téchto kroki je to, Ze pozadovany spoj mezi zdrojem a mistem ureni je
uréen jednoduchym zpisobem pomoci podspoju, které byly u kazdého ptipadu vybrany. Toto
provedeni uvedeného zpisobu podle tohoto vynilezu urduje v kazdém p¥ipadé nejlepsi linku
mezi poslednim pfistupovym bodem pfedchoziho lokalizovaného spoje a nasledujici podsiti.
V tomto procesu se nasledujici podsité neustale smrstuji, pfi¢emz posledni podsit nakonec
obsahuje pouze cilovy pfistupovy bod.

Jako opak ke zpiisobu v piipadé centralné tizenych siti, ve kterych je sit’ délena v postupnych
krocich na jednotlivé podsité, které se nepfekryvaji, jsou v pfipadé sité, fizené distribuované,
pouzivany podsité, podle tohoto vynalezu, které maji vzdy nejméné jeden spolelny pfistupovy
bod, jinymi slovy cilovy pfistupovy bod. V ramci konkrétniho kroku se mohou podsité, které
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jsou navzajem alternativni, pfekryvat. V tomto procesu budou vybrané podsité v kazdém ptipadé
lezet mezi dfive vybranymi podsitémi.

U sit€ scentrdlnim fizenim, majici zdrojovy pFistupovy bod ptifazeny ke zdroji a cilovy
pfistupovy bod k mistu urCeni, se nejprve ztotoZiuje jeji prvni pfistupovy bod se zdrojovym
pfistupovym bodem a jeji druhy pfistupovy bod s cilovym pfistupovym bodem, naceZ se vybiraji
vzajemné odlisné podsité, z nichz kazda ma prvni pfistupovy bod a druhy pfistupovy bod, pii
kterémzto vybér se urCuje spoj mezi pfistupovym bodem podsité a pFistupovym bodem jiné
podsité, pficemZ po zaznamenani tohoto spoje se urluji je$té podspoje uvnitf jednotlivych
podsiti, nacez se cely cyklus, po¢inaje vybérem vzajemné odlisnych podsiti, opakuje tak dlouho,
az se zdrojovy pristupovy bod sité propoji s cilovym pfistupovym bodem.

Takto je umoznén efektivni vybér spojl s centralnim fizenim, zatimco ve stejné dobé je v sitich
s distributivnim systémem fizeni provadéno uréovani spojl, a to pfi vysokém stupni analogie.
Tim je zajiSténo, podle tohoto vynélezu, Zze informace, vyméiované mezi fidici siti a fizenou
podsiti, jsou identické jak pro centralni, tak i pro distribuovany fidici model. V této souvislosti je
nutné poznamenat, ze jak bude dale podrobnéji vysvétleno, (pod)sité maji (uréity) druh Fizeni
»manazer“) pro fizeni jedné nebo vice podsiti. Postupné jsou fizené podsité opatfeny fidicimi
prvky (,,agenty*) pro provadéni prikazi fizeni.

Podle tohoto vynalezu se vyuziva za ucelem spojovani sité, ktera ma centralni ¥izeni a sité, ktera
ma distribuované fizeni, odpovidajici funkéni déleni odpovidajicich zplsobu fizeni, pficemz
fidici informace, které maji univerzalni strukturu, se mezi druhy fizeni vyméiiuji. Je ziejmé, Ze
struktura fidicich informaci, ktera je pro danou sit’ univerzalni, je pfimym disledkem odpovida-
jictho zpisobu, podle kterého jsou spoje urfovany v sitich, které maji jak centralni, tak
i distribuovany systém ftizeni. Zminéné funkéni déleni pfislusnych druhl fizeni se vtomto
pripadé tyka déleni sit€ na podsite, které, jak jiz bylo uvedeno, maji (kazda) v principu svijj (typ)
systém fizeni.

Pfednost se dava tomu, aby zplsob podle tohoto vynalezu se realizoval zpisobem, kdy
pristupovy bod u kazdého pfipadu pfedstavuje volnou dopravni kapacitu dané podsité. Podle
dosavadniho stavu techniky je celkova kapacita (pod)sit¢ indikovana v pfistupovém bodé¢.
Ur€ovani spojli se mize realizovat mnohem efektivngji, jestlize jen ta dopravni kapacita, podle
tohoto navrhu, ktera je v daném okamziku voln4, se indikuje v pfistupovém bodu. Tim je mozné
se vyhnout situaci, kdy vybrany spoj se vlivem vysokého zatizeni stane nepouzitelnym.
Piistupovy bod muze nejen predstavovat pouze dopravni kapacitu, ktera je k dispozici (volna),
ale rovnéz i jiné faktory, jako napiiklad droven zatiZeni (faktor obsazeni — okupa¢ni faktor),
zdrZeni a/nebo moznost blokovéni konkrétni sité.

Piistupovy bod ve zpisobu podle tohoto vynalezu ma k dispozici rizné druhy informaci.
V pfistupovém bodé je definovano, které prvky sit€ jsou obsazeny v dané podsiti (vztah
zatlenéni) a kterym dal$im ptistupovym bodim muze byt prfistupovy bod pfipojen (vztah
ptipojitelnosti). Kromé toho ma pristupovy bod k dispozici, jak jiz bylo uvedeno, informace,
tykajici se urovné zatizeni dané sité. Za ucelem urCovani podsiti a pfistupovych bodi je sit
modelovana zpusobem orientovanym na objekt, kde objekt pfedstavuje danou fidici informaci.
Pomoci modelovani orientovaného na objekt a pomoci programovaci metody je tento zplisob
modelovani velmi vhodny u soucasné aplikace, pfi¢emz pfitomna sit’ a prvky sité mohou byt
rozdéleny do podsiti vhodnym a G¢elnym zpiisobem.

Ridici prvky sit& mohou byt zajidtény vhodnym softwarem. Jak jiz bylo fe€eno, sité pro fyzickou
dopravu, napfiklad sité pro dopravu zboZzi, mohou byt rovnéz navrzeny tak, Ze realizuji ptedmét
tohoto vynalezu. Tyto dopravni sit¢ mohou napfiklad zahrnovat Zelezni¢ni sit, ale rovnéz
dopravni spoje, zajistované letecky nebo lodémi. Vynalez v tomto smyslu mize byt vyuzivan pro
uréeni vhodnych dopravnich spoju, které maji odpovidajici kapacitu. Tento vynélez se muze
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rovné€Z vyuZit v zafizenich a soustavach, které se zabyvaji dopravou zboZi, naptiklad v t¥idicich
zatizenich, v provozech s dopravnimi pasy apod.

Spojovaci sité jsou navrzeny pro urlovéni a vytvafeni spojovaci sité, u které se da pii zfizovéni
spoji pomoci tohoto vynalezu dosihnout vysoké ucinnosti. Spojovaci sit’ je navriena pro
datovou komunikaci v souladu s asynchronnim pfenosovym rezimem.

Shrnuto, zfizovani spojli podle tohoto vynalezu mezi zdrojem a mistem uréeni v dopravni siti se
muze uskutednit nasledovné:

10.

11.

Opakovanym definovanim podsiti v dopravni siti, naptiklad na zakladé geografickych
kritérii, kdy podsit’ pfedstavuje soubor podsiti na niz3i trovni déleni.

Definovanim potencidlnich pfistupovych bodii (jako oddélovani prvkii na niz$i vrstvé sitg)

na zakladé velikosti kapacity, kterd je kdispozici pro volné pouziti a definovanim
zpozdéni/nebo moZzné blokace na dané sit'ové vrstvé (dopravni vrstvé).

Definovanim vztahti mezi pfistupovymi body, pfitemZ mapovani velkého mnozstvi
pfistupovych bodi niz3i Grovné déleni je popsano prostfedky vztahovych souvislosti.

Pfijmutim dopravniho pikazu (generovany mimo dané sité) ze zdroje do mista uréeni.
Nalezenim mista zdroje a mista ur€eni pomoci vztahii zaglen&ni na niz3i Girovni déleni.

Identifikaci pomoci vztahovych souvislosti, moZnych cest (spojii) mezi zdrojovou siti a
cilovou siti (prvek sité se povaZuje za nejmensi subsit).

Vybérem cesty z identifikovanych cest za i¢elem optimalizace vykonnosti sitg.
Vydanim dopravniho ptikazu z vy3si do pfisti niz3i Girovné déleni.
Opakovanim krokt 5 az 8, pfi¢emz se prikaz provadi na nejniz3i Grovni déleni.

% vwr s

Zpétnym hlaSenim o provedeni do pfisti vy$3i irovné déleni, pri¢emz vy3si Groveri d&leni se
o vybraném podspoji dozvi za i¢elem pfedani této informace do nésledujici (pod)sits.
Zminéna priSti vySsi droveri zkontroluje, neni-li zapotiebi vydat dalsi ptikazy. Je-li tomu
tak, procedura se vrati ke kroku 8.

V tom, co bylo fe€eno, je rovn&z konstatovano, ze vytvafeni spoji se provadi pomoci prvki sité
na niZzsi sitové vrstvé. V této souvislosti se pod pojmem sitova vrstva rozumi &ast sitg, ktera plni
zvlastni funkce. Vyraz sitova vrstva se vtomto pfipadé odliSuje od vyrazu Groveri déleni,
pfi€emz v ramci sitové vrstvy miiZe existovat vice trovni déleni.

Je tfeba poznamenat, Ze zplisob podle tohoto vynalezu se miize pouZit pouze pro uréovani spoje,
anizZ by se takto uréeny spoj skutedné vytvarel.

Ptehled obrizki na vykresech

Vynélez bude dale podrobnéji vysvétlen pomoci vyobrazenych provedeni na vykresech.

Obr. 1 schematicky znzortiuje uréovani spoje v siti, kterA ma centralni Ffizeni.
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Obr. 2 schematicky znazorfiuje urovani spoje v siti, kterd ma rozdélené (distribuované) fizeni.

Piiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je znazornéna dopravni sit' 1 v riiznych drovnich déleni. V nejvy$si Grovni I déleni
muze byt sit' 1 povazovana za jednu jednotku, to znamena za jednu sit, ve které neni mozné
rozeznat jednotlivé spoje. Zdroj S a misto uréeni D jsou spojeny pfistupovymi body 1s, 1d sité 1.
U tohoto usporadani mohou byt zdroj S a misto uréeni D zaglenény do pfistupovych bodu 1s, 1d,
nebo mohou byt s nimi piimo spojeny, jak je to znadzornéno na obr. 1. Pro vyjasnéni, ptistupovy
bod 1s, spojeny se zdrojem S, se bude nazyvat zdrojovy pfistupovy bod. Analogicky, ptistupovy
bod 1d se bude nazyvat pristupovy bod mista urceni D. Pies tyto dva pfistupové body 1s, 1d je
v principu mozné vytvofit spoj mezi zdrojem S a mistem uréeni D pomoci sité 1.

Na obrazcich budou pristupové body jinych subsiti rovnéz oznaceny pismeny s (zdroj) a d (misto
urleni). JelikoZ na vyobrazenych piikladech se ur€ovani spoje provadi vzdy zleva doprava, je
zdrojovy ptistupovy bod situovany vlevo a pfistupovy bod mista ureni je situovany vpravo od
podsité (nebo prvku sité).

U drovné I déleni se miize sit’ 1 povazovat za rozdélenou do tfi podsiti 11, 12, 13. Pfistupovy
bod 11s podsité 11 je predstavovan na urovni [ ptistupovym bodem 1s, zatimco pfistupovy bod
podsité 13 je predstavovan na urovni | pfistupovym bodem 1d subsité 1. Pfistupovy bod 1d na
urovni I vytvari déleni nebo mapovani (zobrazeni) piistupového bodu 13d na urovni II
a pristupovy bod 1s na urovni | vytvari déleni nebo mapovani pfistupového bodu 11d na trovni
to bude podrobnéji popsano nize. Je-li to Zadouci, mohou byt jiné pfistupové body paralelni
podsité (neni na obr. 1 zndzorméno) na nizsich urovnich dodate¢né mapovany v pristupovych
bodech 1s, 1d.

U tohoto prikladu jsou prvky fyzické sité¢ na Grovni Il zndzornény schematicky. Je ziejmé, ze
v praxi se vyskytuji vice jak tfi trovné, takze je mozné ziskat na nasledujici Grovni dalsi déleni
podsiti 11, 12, 13, znazornénych na urovni II. Stejné tak je mozné pouzit na Grovni I, nebo na
jinych arovnich, vice jak tfi podsité 11, 12, 13, které maji prvni, druhou a tfeti spinaci jednotku
111, 112, 113, které jsou spojeny vhodnymi spoji. Stejné tak prvky sité 1 zobrazené jako podsit’
12 na urovni Il zahrnuji na Grovni Il spinaci jednotky 121, 122, 123, které jsou zobrazeny se
svymi vzajemnymi spoji. Prvky podsité 13 obsahuji spinaci jednotky 131, 132 a 133 a spoje mezi
nimi. Je zfejmé, Ze kazda zobrazena podsit’ 11, 12, 13 mlze obsahovat vice nebo alternativné
méné jak tfi spinaci jednotky a Ze znazornéné spoje mezi nimi slouzi pouze jako priklad.

Na obr. 1 maji spinaci jednotky 111, 112, 113, 121, 122 atd., podobné jako podsité 11, 12, 13,
pfistupové body. Tak pfistupovy bod 11d formuje mapovani a oddélovani pfistupovych bodi
(nejsou oznaceny jako takové na obr. 1) 113d a 112d. Tyto pfistupové body spinacich jednotek
111 az 133 odpovidajicim zplisobem indikuji kapacitu, ktera je k dispozici, a jiné stavové
parametry danych spinacich jednotek 111 az 133.

Kapacita spoje (drahy), ktery spojuje spojovaci jednotky 113 a 121, je indikovana spolené
s kapacitou spoje, ktery spojuje spojovaci jednotky 112 a 122 na tdrovni II pomoci pfistupovych
bodu 11d a 12s. Pristupovy bod 12s déle indikuje kapacitu, obecnéji stav podsité¢ 12. Tim
pristupovy bod 11s az 13d obecné formuje, jak bylo feseno dfive, oddélovani mnozstvi bodi
seskupenych dohromady, nizs§i sitové vrstvy. Pfistupové body 1ls az 13d mohou rovnéz
poskytovat informace, které se tykaji napfiklad drovné zatizeni, moznosti blokace a zpoZdéni
a maji schopnost porovnavat jednotlivé cesty na zdkladé téchto informaci.



10

20

25

30

35

40

45

50

CZ 286500 B6

Je nutné poznamenat, Ze slovo spoj je zde pouzito u ptikladu spinaci jednotky, ktera zahrnuje
vétev fyzické dopravni sité. Je ziejmé, Ze vétve sité mohou byt rovnéz vytvafeny i jinymi
spinacimi jednotkami. V ramci spojovaci technologie to miZe mit formu paprskovych spoji
apod.

Za ugelem urCovéni a vytvafeni spoje mezi zdrojem S a mistem ur&eni D pomoci sité 1, je siti 1
piedana Zadost o vytvoreni spojeni. Sit' 1 se potom pokousi urgit vhodny spoj, tj. spoj, ktery ma
odpovidajici dopravni kapacitu mezi pfistupovymi body ls a 1d. Na urovni I, kde sit 1
pfedstavuje jednu jednotku, se nedaji jednotlivé spoje rozeznat. Aby se vybral vhodny Spoj,
vyuZije se niz8i Groveni d&leni. Podsité, jak to jiz bylo popsdno, vytvari déleni (fyzické) dopravni
sit¢ 1 na Casti. Je zfejmé, Ze délenim, pfi kterém se mohou relevantni detaily (fyzické) sité
opomenout, se vyb&r spojli zjednodusuje, jak to bude rovnéz uvedeno nize.

Spoj mezi zdrojem S a mistem ureni D, to znamené mezi p¥istupovymi body 1s a 1d, je uréen
prvni identifikaci na drovni II relevantnich podsiti 11, 12, 13 a piistupovych bodi 11s a 13d.
V piipade sité 1. ktera je fizena centraln& nebo centralizovang, jak je to schematicky znazorméno
na obr. 1, bere fizeni sité 1 v avahu topologii podsiti 11, 12, 13.J inymi slovy fe€eno, sit’ 1 mtze
urit, prostfednictvim kterych podsiti 11, 12, 13 se miiZe pozadované spojené vybrat.

Pozadované informace v podsitich 11, 12, 13 pro uréeni spoje zahrnuje dva vztahy, vztah
zatlenéni a vztah spojitelnosti. Vztah za€lenéni specifikuje, které pfistupové body 11s az 13d
Jsou obsaZeny v konkrétni podsiti 11, 12, 13, zatimco vztah spojitelnosti specifikuje, které
pfistupové body 11s az 13d mohou byt spojeny s jinymi pristupovymi body 11s az 13d. Tato
informace, obsaZené v téchto vztazich, Jje pfitomna v kazdé podsiti 11, 12, 13.

Jak jiz bylo dtive vysvétleno, pfistupovy bod 1s je mapujicim bodem, to znamena reprezen-
tantem na vy33i urovni pfistupového bodu 11s podsité 11. U této podsité 11, stejné tak i u jinych
podsiti 12, 13, existuje oddélena forma Fizeni, naptiklad ve formé vyhrazené &asti fizeni sité 1.
Podsit’ 11 dostéva od sit& 1 povel pro vybér spoje z ptistupového bodu 11s do pfistupového bodu
11d. Podsit’ 11 miize naopak vysilat fidici signaly do relevantnich spinacich jednotek 111, 112,
113, které jsou reprezentovény subsiti 11. Potom je mozné, aby byl témito spinacimi jednotkami
111, 112, 113 vytvoten skuteény spoj v ramci podsité 11 prostrednictvim jednoho nebo vice
spoja.

Po urceni a vytvofeni poZadovaného spoje na trovni IIl z pistupového bodu 11s do ptistupového
bodu 11d, dostane o tom podsit’ 11 potvrzeni. Toto potvrzeni je hlaSeno zpét do sit& 1 na drovni I
pomoci spinacich jednotek 111, 112, 113, které mé subsit’ 11 k dispozici. Tim Fizen{ sité 1 dava
na védomi, Ze spoj byl vybran a byl pravdépodobné vytvofen mezi pistupovymi body 11s a 11d.
Zpét se rovnéz oznamuje, zda vybrany spoj probihd spinaci jednotkou 112 nebo spinaci
Jednotkou 113, a to proto, aby se v&délo, zda je nutné pokratovat v subsiti 12 se spinaci
Jjednotkou 121 nebo se spinaci jednotkou 122.

Sit’ 1 pak veli podsiti 12 vybrat spoj v podsiti 12, zvla3té mezi pfistupovymi body 12s a 12d, kde
pristupovy bod 12s indikuje stav podsité 12 a stav spinacich jednotek 121, 122, 123, které jsou
v ni pfitomny. Na zakladé zjisténého stavu, zvlasté kapacity, ktera je k dispozici, se vybere
Zadany spoj, vytvofeny na tirovni II, pomoci vybranych spinacich jednotek 121, 122, 123.

Je zfejmé, Ze je takto mozZné vytvofit pozadované spojeni mezi zdrojem S a mistem uréeni D
postupné krok za krokem, a to pomoci sité 1. KdyZ se tak stane, je sit’ 1 rozdélena do podsiti 11,
12, 13, pfi€emZ jejich stav (napfiklad dopravni kapacita) je v kazdém pfipadé indikovana na
pfisludnych ptistupovych bodech 11s az 13d.
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Vybér spojii pomoci vice navzajem spojenych siti mize pfinaSet problémy u siti, fizenych podle
dosavadniho stavu techniky. Jak uvidime pozdé&ji, miZe se tento problém vytfedit pomoci
prostfedki tohoto vynalezu.

Po vybrani spoje pomoci sité 1 s centralnim fizenim prob&hne vymeéna fidici informace mezi
riiznymi (pod)sitémi ve ,,svislém* sméru, to znamena mezi (pod)sitémi na rtzné Grovni I, II, III.
Je-li vice siti 1 propojeno na rovni I, (fidici) informace se mezi témito sitémi 1 rovnéz navzajem
vyméfiuji. V principu se tak muZe stat pfes vy33i uroveri déleni (Groven 0). Piedstavuje to
problém v tom, Ze zfizeni dalsi arovné déleni (s pfipojenym centrdlnim fizenim) se v praxi
ukazuje byt neproveditelné. Podle tohoto vynédlezu je moZné se zfizeni dalii urovné déleni
vyhnout vyménou fidicich informaci ve ,,vodorovném* sméru mezi sitémi 1 na Grovni I
Realizace je mozni jako vysledek vymény Fidicich informaci ve svislém sméru, kterd je
v podminkach struktury podle tohoto vynalezu identickd s vyménou fidicich informaci ve
vodorovném sméru. Je tim umoZnéna, za Ulelem vybéru spoje pomoci vice propojenych
centraln€ Fizenych siti, vyména stejnych informaci, nebo alespoii stejného typu informaci mezi
riznymi sitémi.

Rizné druhy problémi vznikaji tehdy, je-li sit' 1 s centralnim Fizenim propojena do sité 2
s (distribuovanym) rozdélenym fizenim. V siti 2 s rozdélenym Fizenim neni spoj vybran z této
sité¢ 2. V tomto procesu jsou pripojené Fidici informace pfenaSeny mezi spinacimi jednotkami.
Vybér spojt u siti 1 s centralnim Fizenim vyzaduje typ Fidici informace, ktera se lisi od téch,
které se vyskytuji u siti 2 s (distribuovanym) rozdélenym fizenim. Propojovani riiznych typ siti
1, 2 neni proto snadno realizovatelna.

Jak jiz bylo uvedeno, existuje zplisob podle tohoto vynélezu, ktery pro vybér spoji v sitich 2,
ktera maji rozdélené fizeni, pouziva fidici informace, které maji stejnou strukturu jako informace
pro vybér u siti 1 s centralnim zpisobem Fizeni. UmoZiiuje to propojit centralné fizené sité 1
asit€ 2 srozdélenym fizenim bez nutnosti konverze fidici informace. Pomoci prostiedki
zpasobu podle tohoto vynélezu je dile mozné vybrat spoje ve dvou zminénych typech siti 1, 2
s mnoZstvim fidicich informaci, které je men$i neZ soudet poZadovaného poltu tidicich
informaci, které by byly individualné poZadovany pro dva typy siti 1, 2. Toto je zvlasté vyhodné
ve spojovaci technologii u prostfedki v pfipadé mezinarodnich spoji, pomoci kterych jsou
spojovaci sité riznych zemi navzajem propojeny. Jak je zndmo, maji spojovaci sité nékterych
zemi centralni fidici strukturu, zatimco v jinych zemich se pouziva distribuovana struktura.
Tento vynalez nyni nabizi moznost efektivni spoluprace obou riiznych typi spojovacich siti.

Zpusob vybéru spoje podle tohoto vynalezu pomoci sité 2, kterd ma rozdélené Fizeni, bude
podrobnéji vysvétlen s odkazem na obr. 2.

Na obr. 2 je znazornéna sit’ 2 s rozdélenym fizenim, ktera podobné jako sit’ 1 s centralnim
fizenim na obr. 1 je pfipojena pres prislusné pfistupové body 2s, 2d do zdroje S a mista uréeni D.
Sit 2 ma rozdélené fizeni, coz znamena, Ze jeji topologickd struktura neni znama v jednom
ustfednim misté (v centralnim fizeni), ale je rozdélena (distribuovana) pies spinaci jednotky. Sit’
2 proto neni schopna identifikovat podsit’ shora, jak je tomu v pfipadé sité 1 na obr. 1, pfes
kterou se musi nebo miZze uvazovany spoj vybrat. Podle tohoto vynélezu je mozné spoj vybrat
takovym zplsobem, Zze je mozné dosahnout vysokého stupné analogie u pfipadu centralniho
fizeni.

U ptipadu na obr. 1 pfijima sit’ 2, do uréité miry na drovni I, nejvyssi urovni déleni, ptikaz
k vybéru spoje mezi pristupovymi body 2s a 2d. Nyni, v souladu s rozdélenym systémem Fizeni,
neni spoj vyhledavan z ptifazené sité 2, ale z pfistupového bodu 2s. Podle tohoto vynalezu je sit’
2 i vpfipadé, Ze ma rozdélené fizeni, délena do podsiti, aby se zajistila analogie se siti 1
s centralnim Fizenim a tim i s Fidicimi informacemi, pouzivanymi v téchto sitich 1. Podle tohoto
vynalezu se pouzije na trovni I sité 2 subsité 21, 22, které neobsahuji zdrojovy pfistupovy bod
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2s, ale zcela urit€ obsahuji pfistupovy bod 2d mista urgeni D. V tomto piipadé se mohou
podsité 21, 22 Easte¢né piekryvat, jak je to zndzornéno na obr. 2, a to tak, e jisté spinaci
Jednotky mohou pattit do obou podsiti 21, 22. Ob& znazorn&né podsité 21, 22 zahrnuji pFistupové
body 21d, 22d, které na trovni I odpovidaji ptistupovému bodu 2d, ale nezhrnuji pistupovy bod
2s. Podsit’ 21 obsahuje pfistupovy bod 21s a pristupovy bod 21d, kdy ptistupovy bod 21d
odpovida pfistupovému bodu 2d sit& 2. Podobné podsit 22 obsahuje pkistupovy bod 22s
a pfistupovy bod 22d, pfi¢emz pfistupovy bod 22d odpovida ptistupovému bodu 2d sit& 2.

Pfistupové body 21s, 22s (a mozna i dal3i body) jsou identifikovany pomoci vztahu zaglen&ni.
Z této sady identifikovanych ptistupovych bodi 21s, 225 jsou vybrany ty, které poskytuji pfistup
k uvaZovanému koncovému pfistupovému bodu 2d. Pomoci vztahu spojitelnosti je uréena cesta
mezi spinaci jednotkou 201 a pfistupovymi body 21s, 22s. Jakmile se tak stane, vztah
spojitelnosti pfedstavuje kapacitu danych spoji, které je k dispozici, a pfistupové body 21s, 22s
poskytuji informace o moznych spojich do pfistupovych bodi 21d, 22d.

Rizeni sit& 2 nyni vybira zminénym zplisobem vhodny spoj do pfistupového bodu 21d, 22d jedné
z podsiti 21, 22 tak, Ze zaind z pfistupového bodu 2s. Na tdrovni II neni pistupovy bod 2s
pfedstavovén jako bod 2s, ale jako spinaci jednotka 201, jejiz ptistupovy bod 2s na trovni I je
abstrakci. Za dany podspoj je nyni povaZzovéan spoj mezi ptistupovymi body 201d a 201d’ na
pravé stran€ spinaci jednotky 201, které nejsou jako takové oznaceny na obr. 2 spinaci jednotky
201, a jednim z pFistupovych bodii 21s, 22s podsiti 21, 22.

Podle provedeni tohoto vynalezu, kterému se dava prednost, neidentifikuji ptistupové body 21s,
22s podsité 21, 22 celkovou dopravni kapacitu, ale dopravni kapacitu, ktera je k dispozici dané
podsiti 21, 22. Da se fici, Ze spinaci jednotky, které jsou mapovany v p¥istupovych bodech 21s,
22s, se dotazuji konkrétni podsité 21, 22 na volnou dopravni kapacitu a zda ma k dispozici danou
hodnotu této kapacity. Sit' 2 nyni vybira spoj, ktery vede do podsité 21, 22 s vhodnou volnou
dopravni kapacitou (obecn& — kterda ma vhodné postaveni). Toto postaveni miize mimochodem
zahrnovat i aspekt nékladi, naptiklad naklady na dopravu pfes danou sit’, prigemz pristupovy bod
miZe rovnéZz indikovat jiné parametry postaveni dané (pod)sit&, napfiklad droved zatiZeni,
moZnost blokovéni apod.

Na niz3i drovni Il déleni se miize vybrany spoj vytvafet za pomoci spinacich jednotek 201, 211,
které jsou reprezentovany na vy33i urovni I, I pfistupovymi body 2s, 21s, 22s. Z piikladu na
obr. 2 lze usoudit, Ze spoj byl vybran pfes podsit’ 21. Z piistupového bodu 21s podsité 21 je
vybran dal3i spoj. VySe popsana procedura je pouzita rekurzivné az do chvile, kdy pristupovy
bod 21s, 22s, ze kterého byl spoj vybran, odpovida cilovému ptistupovému bodu 2d. Timto
zpusobem je v kazdém okamZiku vybréna podsit’ 21, 22, ktera je obsaZena v ramci piedchozi
sité. Alternativni podsité 21, 22 v ramci konkrétni sit& 2 se mohou &astedné prekryvat.

Je nutné poznamenat, Ze pIné ureni spoje na obr. 2 vyZaduje vice jak tfi zobrazené arovng,
JelikoZ u drovné III ziistava jen nékolik podsiti 21, 22, jejichZ spinaci jednotky, které se gastni
na spoji, jesté nebyly uréeny.

Rozdil mezi zpisobem déleni centrdlné fizenych siti 1 a zpisobem déleni siti 2 s rozdélenym
fizenim spoCiva v tom, Ze u centralng Fizenych siti 1 se podsité 11, 12, 13 navzajem vyluduji, coz
znamena, Ze sit’ 1 je rozdélena do podsiti 11, 12, 13, které se nepiekryvaji. U siti 2 Fizenych
distribuované je sit' 2 rozdélena do podsiti 21, 22, které se skute¢né mohou piekryvat. Navic jsou
v tomto pfipadé uvazované podsité 21, 22 vybrany takovym zplsobem, ?e vzdy zahrnuji cilovy
piistupovy bod 2d, zatimco u siti 1 s centralnim fizenim pouze nékteré z podsiti 13 obsahuji
cilovy pfistupovy bod 2d. Kromé toho u centraln& Fizenych siti 1 tvoii v kazdém piipadé
pfistupovy bod 11s, 12s, 13s podsité 11, 12, 13, ze které se ma vybrat dal3i spoj, &ast uvazované
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podsité 11, 12, 13. U siti 2, fizenych distribuované, je spoj k podsiti 21, 22 vybiran z izolovaného
pfistupového bodu 2s.

Vyméiiované informace zpisobem podle tohoto vynélezu mezi danymi podsitémi a pfistupovymi
body sité, fizené distribuovanym zplisobem, odpovidaji informacim, které se vyméiuji v pfipadé
centralng fizené sité mezi riznymi podsitémi. Je tim dosaZeno zna¢né kompatibility t€chto dvou
zpusobi fizeni.

Déleni sité na podsité se miZze provadét v dobg, kdy se urluje spoj, ale prednost se dava tomu,
je-li definovano v dobeg fizeni sit€. B&hem definovani podsiti je mozné prid€lit konkrétni podsiti
fidici jednotku (fidici systémy a fidici prvky), jak to jiz bylo dfive uvedeno. Informace,
vyméiiované mezi fidicimi systémy a Fidicimi prvky, jsou podle tohoto vynalezu identické jak
pro centralné Fizené sité, tak pro sité, fizené distribuovanym zpiisobem.

Odbornikiim v oboru je ziejmé, Ze vynalez neni omezen na uvedena provedeni a Ze jsou moZné
dalsi modifikace a dodatky, aniZ by se tim opustil duch a rozsah tohoto vynalezu.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpiisob uréeni a zfizeni linkového spojeni mezi zdrojem (S) a mistem urleni (D)
v pienosové siti (1, 2), zahrnujici krok roz&lenéni sité (1, 2) fidici jednotkou do podsiti (11, 12,
13,21, 22), vyznaéujici se tim, Ze se fidici jednotkou stanovuji pfistupové body
(11s, 11d, 12s, 12d, 13s, 13d, 21s, 21d, 22s, 22d) ke kazdé podsiti (11, 12, 13, 21, 22) a indikuje
se pienosova kapacita téchto podsiti (11, 12, 13, 21, 22) mezi jejich pfistupovymi body (11s,
11d, 12s, 12d, 13s, 13d, 21s, 21d, 22s, 22d), nalez se fidici jednotkou jednak urCuji a zfizuji
spoje mezi podsitémi (11, 12, 13, 21, 22), kde tyto spoje se vedou vkazdém pfipadé
z pristupového bodu (11d, 12d) nékteré podsité (11, 12) do ptistupového bodu (12s, 13s, 21s,
22s) jiné podsité (12, 13, 21, 22), a jednak se uruji dalsi podspoje uvnitt jednotlivych podsiti
(11, 12, 13, 21, 22), pti¢emZ stanoveni pfistupovych bodi (11s, 11d, 12s, 12d, 13s, 13d, 21s,
21d, 22s, 22d) a uréovani a zfizovani spojii mezi podsitémi (11, 12, 13, 21, 22) a podspoji uvnitf
jednotlivych podsiti (11, 12, 13, 21, 22) se opakuje tak dlouho, aZz se vytvoti nepfetrzity fetéz
linek a spinacich jednotek mezi zdrojem (S) a mistem urCeni (D).

2. Zpisob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze usité (2) s rozdélenym fizenim,
majici zdrojovy pristupovy bod (2s) ptifazeny ke zdroji (S) a cilovy pfistupovy bod (2d) k mistu
ureni (D), se nejprve ztotoZiuje jeji prvni piistupovy bod se zdrojovym ptistupovym bodem
(2s) a jeji druhy ptistupovy bod s nékterym, vyjma prvniho piistupového bodu, pfistupovym
bodem (21d, 22d) jeji podsité (21, 22), zahrnujicim cilovy pfistupovy bod (2d), nacez se vybira
vhodna podsit’ (21, 22) a urduji podspoje mezi prvnim pfistupovym bodem a druhym
pristupovym bodem sit& (2), pfiemZ po zaznamenani takto vybraného a uréeného spoje se cely
cyklus, podinaje ztotoznénim druhého pfistupového bodu s né€kterym pfistupovym bodem (21d,
22d) jeji podsité (21, 22), opakuje tak dlouho, aZ se zdrojovy pfistupovy bod (2s) sité (2) propoji
s cilovym pfistupovym bodem (2d).

3. Zpisob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze u sit€ (1) s centrdlnim fizenim,
majici zdrojovy pFistupovy bod (1s) pfifazeny ke zdroji (S) a cilovy pfistupovy bod (1d) k mistu
uréeni (D), se nejprve ztotoZituje jeji prvni pfistupovy bod se zdrojovym pfistupovym bodem
(1s) a jeji druhy ptistupovy bod s cilovym pfistupovym bodem (1d), naleZ se vybiraji vzajemné
odlisné podsité (11, 12, 13), znichz kazda ma prvni pfistupovy bod (11s, 12s, 13s) a druhy
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pfistupovy bod (11d, 12d, 13d), pii kterémZto vyb&ru se uréuje spoj mezi ptistupovym bodem
(11d, 12d) podsit€ (11, 12) a ptistupovym bodem (12s, 13s) jiné podsité (12, 13), pFitemz po
zaznamenani tohoto spoje se uruji jedt& podspoje uvnitf jednotlivych podsiti (11, 12, 13), nadez
se cely cyklus, po¢inaje vybérem vzajemné odlisnych podsiti (11, 12, 13), opakuje tak dlouho, a?
se zdrojovy pfistupovy bod (1s) sit& (1) propoji s cilovym pristupovym bodem (1d).

4. Zpisob podle narokii 2 a3, vyznaéujici se tim, Ze mezi siti (1) s centralnim
fizenim a siti (2) srozdélenym fizenim se vyméfiuji informace s univerzalni strukturou pro
zajiSténi vzdjemné kompatibility obou siti (1, 2).

S.  Zpusob podle narokii 1 az 3, vyznadujici se tim, Ze kazda okamzitd volna

kapacita podsité (11, 12, 13, 21, 22) se indikuje Fidici jednotkou v pristupovém bodé (11s, 12s,
13s, 21s, 22s) podsité (11, 12, 13, 21, 22).

2 vykresy
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